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Rio de Janeiro, 6 de Outubro de 2004.

Caros Colegas,

É com grande satisfação que apresentamos as atividades do Instituto do Milênio -
Avanço Global e Integrado da Matemática Brasileira – IM-AGIMB, que vem tendo
lugar nos últimos anos, desde janeiro de 2002. Com este Instituto cremos estar
dando uma contribuição significativa a matemática em termos nacionais, com
implicações regionais, contribuindo também ao fortalecimento desta área na
América Latina.

O Instituto do Milênio agrega em um projeto coerente  muitos dos mais ativos grupos de
pesquisa de boa parte das principais instituições brasileiras, incluindo o Instituto Nacional
de Matemática Pura e Aplicada - IMPA, Laboratório Nacional de Computação Científica
LNCC, Centro de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - CPTEC - INPE, Instituto de Matemática e Estatística - IME e
Instituto de Astronomia e Geofísica - IAG da Universidade Estadual de São Paulo,
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, Instituto de Matemática, Instituto de
Biofísica e COPPE da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, Pontifícia
Universidade Católica do Rio de Janeiro - PUC-Rio, Universidade de Brasília – UnB,
Universidade Federal de São Carlos - IME/UNICAMP, Universidade Federal Fluminense -
UFF,  Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS, Universidade Estadual de São Paulo, São Carlos - USP/São
Carlos, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, Universidade Federal de
Pernambuco - UFPe e Universidade Federal do Ceará - UFCe.

As atividades focalizam, sobretudo, uma intensa colaboração dos grupos de pesquisa,
com o apoio de suas instituições. O Projeto marca uma nova etapa do desenvolvimento
da Matemática Brasileira como um todo, em novas bases, com ênfase na pesquisa
fundamental, ao mesmo tempo que mais abrangentes no que tange às aplicações e
interações com outras áreas da ciência e o setor produtivo. Também propõe-se, uma
atuação mais vigorosa em prol do ensino e divulgação da matemática em todos os níveis,
e na busca de novos talentos.

Na ponta das aplicações estão as áreas de Modelagem Matemática de Sistemas
Biológicos, Clima e Previsão de Tempo, Petróleo, Economia Matemática e Finanças e
Otimização/Energia Elétrica, com previsíveis impactos tecnológicos e no meio ambiente.
De particular interesse social tem sido a contribuição do Instituto à melhoria do ensino da
Matemática. Outro importante objetivo é dar apoio à consolidação da pesquisa e ensino
de qualidade matemática em centros em desenvolvimento, especialmente nas regiões
Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, tais como a Universidade Federal da
Amazonas, Universidade Federal do Pará, Universidade Federal do Maranhão,
Universidade Federal da Paraíba, Universidade Federal de Alagoas, Universidade Federal
da Bahia, Universidade Federal do Espírito Santo, Universidade Federal de Goiás,
Universidade Federal de Campina Grande, Universidade Federal do Piauí e o Centro
Virtual em Desenvolvimento formado pelas Universidades Federais de Viçosa, Ouro
Preto, São João del Rei e Uberlândia e, além disso, a Universidade Federal do Paraná.
Estão em curso também atividades de cooperação com a América Latina, objetivando
contribuir para o fortalecimento da área na região.

A  figura que se segue da uma visão global das áreas de atuação do Instituto.

Muito obrigado por sua cooperação e entusiasmo que nos levaram a alcançar e mesmo
ultrapassar as metas estabelecidas para o nosso Instituto Virtual de Excelência.

Abraços,

Jacob Palis
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Uma Breve Descrição

A matemática brasileira desfruta de sólido prestígio internacional, figurando ao lado da
Austrália, Bélgica, China, Hungria, Holanda, Índia, Polônia e Espanha, na classificação
por atividade de pesquisa da União Internacional de Matemática. Instituto Virtual de
Excelência - o Instituto do Milênio "Avanço Global e Integrado da Matemática Brasileira e
Contribuição ao Fortalecimento da Matemática na América Latina" dá uma nova dimensão
a esta área fundamental para o nosso desenvolvimento científico e tecnológico. Mobiliza
grandes lideranças nacionais para que se atinja um novo patamar ainda mais elevado de
excelência, ao mesmo tempo em que:

• Está sendo ampliado substancialmente o número de centros competentes nas
diversas regiões do país;

• A atividade de pesquisa está sendo abrangente em seu escopo no que tange às
aplicações e modelagem computacional, como por exemplo aquelas ligadas à
otimização na exploração de petróleo, ao clima e previsão de tempo, à modelagem de
sistemas biológicos e várias outras;

• A formação de doutores tem merecido atenção especial quanto à sua diversificação e
ampliação, mantendo-se alto padrão de qualidade.  O mesmo aplica-se aos
programas de pós-doutorado objetivando-se a fixação de um número expressivo de
novos pesquisadores;

• Tem sido dado apoio direto a Centros em Desenvolvimento, especialmente em
estados da região norte, nordeste e centro-oeste;

• Está sendo desenvolvido um programa piloto de melhoria do ensino médio e
fundamental de matemática. Também um programa de difusão e busca de talentos
através de olimpíadas nacionais. Atenção especial tem sido dada ao aumento da
participação do Brasil em Olimpíadas Internacionais e às Olimpíadas Regionais no
Brasil;

• Tem crescido significativamente o intercâmbio científico com os principais centros da
região latino-americana e vários dos mais destacados centros do hemisfério norte.
Em particular, vários detentores da Medalha Fields (prêmio de grande prestígio em
Matemática) têm participado desse Instituto Virtual de Excelência.

Dentre outras instituições, destacam-se grupos de pesquisa das seguintes Universidades
e Institutos de Pesquisa:

IMPA – http://www.impa.br
INPE-CPTEC – http://www.inpe.br
LNCC – http://www.lncc.br
PUC-Rio – http://www.puc-rio.br
Universidade de Brasília – http://www.unb.br
Universidade Estadual de Campinas – http://www.unicamp.br
IME – http://www.ime.usp.br e IAG – http://www.master.iag.usp.br na Univ. Est de SP, SP
Universidade Estadual de São Paulo, São Carlos – http://www.sc.usp.br
Universidade Federal de Santa Catarina – http://www.ufsc.br
Universidade Federal de Pernambuco – http://www.ufpe.br
Universidade Federal de São Carlos – http://www.ime.unicamp.br
Universidade Federal de Minas Gerais – http://www.ufmg.br
Universidade Federal Fluminense – http://www.uff.br
Universidade Federal do Rio de Janeiro – http://www.ufrj.br
Universidade Federal do Ceará – http://www.ufc.br
Universidade Federal do Rio Grande do Sul – http://www.ufrgs.br
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Apoio aos Centros em Desenvolvimento:

Universidade Federal de Alagoas – http://www.ufal.br
Universidade Federal da Amazonas – http://www.ufa.br
Universidade Federal da Bahia – http://www.ufba.br
Universidade Federal de Campina Grande – http://www.ufcg.br
Universidade Federal do Espírito Santo – http://www.ufes.br
Universidade Federal de Goiás – http://www.ufgo.br
Universidade Federal do Maranhão – http://www.ufma.br
Universidade Federal do Pará – http://www.ufpa.br
Universidade Federal da Paraíba – http://www.ufpb.br
Universidade Federal do Paraná – http://www.ufpr.br
Universidade Federal do Piauí – http://www.ufpi.br

e o recente Centro Virtual em Desenvolvimento formado por:

Universidade Federal de Viçosa  – http://www.ufv.br
Universidade Federal de Ouro Preto – http://www.ufop.br
Universidade Federal de São João del Rei – http://www.ufsj.edu.br
Universidade Federal de Uberlândia – http://www.ufu.br

A seguinte figura indica de forma sintética as principais atividades deste Instituto do
Milênio:

Atividades
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Áreas de Pesquisa, Ensino e Olimpíadas, Cooperação,
Centros em Desenvolvimento

Atividades e Coordenadores

Ensino da Matemática e Olimpíadas
• E. L. Lima - IMPA
• C. G. Moreira - IMPA

Previsão do Tempo e Clima
• A. Nachbin - IMPA
• C. Nobre - INPE/CPTEC
• Pedro L. Silva Dias - IAG/USP

Teoria do Controle
• M. Fragoso - LNCC

Otimização e Energia Elétrica
• A. Iusem - IMPA
• J. M. Martinez - UNICAMP
• C. Tomei - PUC-Rio

Computação Gráfica
• L. Velho - IMPA
• P. C. Carvalho - IMPA
• R. Beauclair - IMPA
• R. Feijóo - LNCC

Modelos Matemáticos de Sistemas Biológicos e de Lingüística
• J. Koiller - LNCC
• J. Zubelli - IMPA
• W. Zin - UFRJ
• C. Galves - UNICAMP

Geometria Diferencial
• L. Barbosa - UFCE
• M. Dajczer - IMPA
• J. Ripoll - UFRS

Álgebra e Geometria Algébrica
• A. Hefez - UFF

Sistemas Dinâmicos
• A. Lopes - UFRS
• M. Vianna - IMPA
• M. Soares - UFMG
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Topologia e Singularidades
• P. Schweitzer - PUC-Rio
• M. A. Ruas - USP/São Carlos

Combinatória e Algorítmos
• Y. Kohayakawa - IME/USP

Álgebra de Operadores e Análise Harmônica
• R. Exel - UFRS

Equações Diferenciais Parciais
• J. Hounie - UFSCarlos
• H. Frid - IMPA
• O. Lopes - UNICAMP

Finanças e Economia Matemática
• C. Landim - IMPA
• A. Araújo - IMPA

Probabilidade
• M. E. Vares - CBPF

Petróleo
• M. Tygel - UNICAMP
• A. Loula - LNCC
• D. Marchesin - IMPA

Cooperação com a América Latina
• C. Camacho – IMPA

Centros em Desenvolvimento

Universidade Federal de Alagoas
§ H. Alencar

Universidade Federal da Amazonas
§ R. Tribuzy

Universidade Federal da Bahia
§ E. Vergasta

Universidade Federal de Campina Grande
§ A. Souza

Universidade Federal do Espírito Santo
§ F. Guimarães
§ V. Bayer
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Universidade Federal de Goiás
§ R. Garcia

Universidade Federal do Maranhão
§ N. Muniz

Universidade Federal do Pará
§ J. Corrêa

Universidade Federal da Paraíba
§ J. M. Bezerra do Ó

Universidade Federal do Paraná
§ J. Yuan

Universidade Federal do Piauí
§ J. Xavier

Centro Virtual em Desenvolvimento

Universidade Federal de Viçosa

Universidade Federal de Ouro Preto

Universidade Federal de Uberlândia

Universidade Federal de São João del Rei
§ O. Miyagaki



8

Instituto do Milênio
Avanço Global  e Integrado da Matemática Brasileira – IM-AGIMB

Relatórios de Atividades - Resumos

Áreas

Ensino da Matemática e Olimpíadas

Ensino da Matemática

O Programa de Aperfeiçoamento para Professores de Matemática do Ensino Médio é
uma realização do Instituto do Milênio, levada a efeito com a participação do IMPA e da
RNP. Esse programa teve início em 2002 e vem ocorrendo duas vezes por ano, em
janeiro e julho, períodos que correspondem às férias escolares, a fim de permitir o
comparecimento dos professores-alunos. As primeiras atividades, iniciadas em janeiro de
2002, abrangeram 6 estados da federação. Pouco a pouco, fomos expandindo as
participações. A sexta etapa do programa, que aconteceu na última semana de julho de
2004, movimentou 20 estados, alguns dos quais com mais de uma cidade. A atendência
foi superior a 1400 professores desses estados. O interesse demonstrado pelos
participantes é muito grande, tendo havido um número crescente dos mesmos a cada
evento, totalizando-se cerca de 5000 professores desde o início dessa excelente
iniciativa. Para a próxima etapa, prevista para o final de janeiro de 2005, espera-se
aumentar para 25 o número de estados incluídos no programa. A metodologia empregada
é basicamente a seguinte: cada etapa do programa dura uma semana, com atividades
diárias durante oito horas, perfazendo assim 40 horas de trabalho ao todo. A equipe de
professores é formada por E. L. Lima (coordenador), P.C.P. Carvalho, E. Wagner e A. C.
Morgado. Acreditamos que esta iniciativa do Instituto do Milênio é de grande importância
para a melhoria do ensino da Matemática, provocando um nivelamento para cima nos
diversos rincões do país. Sua existência nas publicações, na Internet e nos CD’s lhe dá
um caráter de permanência de grande valia.Esperamos poder contar com recursos para
ampliar o alcance e a penetração do programa atingindo um público cada vez maior. Para
tal, é valiosa a contribuição de entidades como o IMPA e a RNP e, acima de tudo, o
entusiasmo e a dedicação de J. Palis, que se empenhou na promoção do  projeto desde
seu primeiro dia.

Olimpíadas

Atualmente, Olimpíadas de Matemática tem sido realizadas em 85 países e ocorrem em
escalas nacional, regional e internacional. Se estruturadas de maneira apropriada, as
Olimpíadas podem servir como um dos mais importantes instrumentos para a difusão da
Ciência junto a jovens estudantes. Elas representam um relevante veículo para o
aperfeiçoamento dos professores de ciências e muito contribuem para a descoberta de
jovens talentos. Para atingir essas três metas, as Olimpíadas devem ser eventos de larga
escala em cada país em vários níveis do ensino e em três diferentes etapas em cada um
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destes níveis. A primeira etapa deve ser bastante atraente e não muito difíceis  para os
estudantes e seus professores, com muitos ganhadores e prêmios. A segunda etapa é
reservada àqueles que se sobressairam na primeira fase. Finalmente a terceira etapa
determina os melhores talentos os quais participam das competições internacionais e
recebem bolsas para aprofundar seus conhecimentos científicos. Esta é precisamente a
estrutura das Olimpíadas Brasileiras de Matemática promovidas pela Sociedade Brasileira
de Matemática e  do Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico –
CNPq. O IM-AGIMB tem sido um  novo parceiro desta importante atividade com dois
objetivos:  promover Olimpíadas regionais ou estaduais no Brail e expandir a participação
brasileira nas Olimpíadas Internacionais, especialmente na Olimpíada Internacional de
Matemática para Estudantes Universitários – IMC.  A contribuição do IM-AGIMB resultou
na participação de mais de 130.000 estudantes nas Olimpíadas Regionais em diferentes
estados do Brasil, assim como excelentes performances nas Competições Internacionais
de Matemática para Estudantes Universitários, inclusive a obtenção de uma medalha de
ouro em 2004. O Brazil também obteve 4 medalhas de ouro na Olimpíada Ibero-
Americana de Matemática realizada na cidade de Castellón na Espanha.

Previsão do Tempo e Clima

A contribuição do Instituto do Milênio IM-AGIMB no avanço global e na integração da
Matemática com áreas afins à Previsão do Tempo e Clima foi  excelente.   Não há
precedentes na forma e agilidade com que esta integração se deu nos últimos 30 meses.
Mais importante, o intercâmbio de esforços, tecnologia e formação de recursos humanos
foi sempre de efeitos recíprocos.  Os relatórios atestam este fato,  que pode ser
observado tanto entre a  Meteorologia e a Matemática, como entre a Física Teórica e a
Matemática. Neste último caso a flexibilidade e agilidade permitidas pelo IM-AGIMB
fizeram com que, em pouco tempo de existência, houvesse um intercâmbio de
pesquisadores, um evento internacional (uma iniciativa da Física; estimulada pelo IM-
AGIMB), um contato com um consórcio internacional para atividades interdisciplinares nas
Américas e uma proposta de curso de verão (2005) por um físico no IMPA.  Na
Meteorologia a integração com a Matemática também está estabelecida. Dentre diversos
esforços relatados nos relatórios específicos, atividades do Milênio auxiliaram na
conclusão de uma tese de doutoramento do Centro de Previsão do Tempo e Estudos
Climáticos (CPTEC/INPE) e promoveram uma (futura) visita (sanduíche) de um
doutorando em Meteorologia (Instituto de Astronomia, Geofísica e Ciências Atmosféricas
IAG/USP) aos Departamentos de Matemática do Instituto Courant e University of
Wisconsin at Madison (um semestre cada).  Na pesquisa em Estudos Climáticos distintos
avanços conceituais foram conseguidos. Destaca-se a descoberta de múltiplos equilíbrios
estáveis do sistema bioma-clima para a América do Sul Tropical. Utilizando o modelo de
circulação geral da atmosfera do CPTEC/INPE, acoplado a um modelo de biomas
recentemente desenvolvido, encontrou-se dois estados de equilíbrio estáveis ao se iniciar
a integração numérica a partir de duas condições iniciais diferentes com respeito à
especificação dos biomas. Em Previsão do Tempo o grupo tem feito esforços na melhoria
da eficiência numérica dos respectivos métodos em modelos atmosféricos, assim como
em questões teóricas. Em particular as originadas em efeitos não-lineares e também as
geradas via perturbações do escoamento atmosférico. Na parte computacional, registrou-
se o avanço no acoplamento de modelos de naturezas distintas e na paralelização de
códigos existentes.  Outra atividade de pesquisa nesta área é Ondas em Meios
Heterogêneos. Este tema é de interesse da Matemática (equações diferenciais em
escalas múltiplas, a coeficientes altamente oscilatórios), da Física Teórica e da
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Meteorologia. Um recém-doutor desta atividade recebeu convite para um pós-
doutoramento nos EUA. Diversos artigos foram publicados em todas estas subáreas,
assim como diversos doutores foram formados pelos diversos subgrupos. O IM-AGIMB
planeja diversos eventos no futuro, em particular uma escola em Modelagem Ambiental.
O sucesso de atividades IM-AGIMB de natureza interdisciplinar já foi claramente atestado
pelo workshop internacional em Previsão por Conjuntos, CPTEC (2002). A consolidação
desta estratégia, aliada à facilidade de planejamento de atividades (como eventos, visitas
recíprocas, nacionais e internacionais, dentre outras) é de fundamental importância no
desenvolvimento da Matemática brasileira assim como de outras áreas em Ciência e
Tecnologia.

Teoria do Contrôle

Ao longo dos últimos trinta meses, o grupo de controle de sistemas do IM-AGIMB teve um
conjunto de atividades bastante abrangente que inclui a publicação de 34 artigos em
periódicos internacionais de grande prestígio, 2 livros em via de publicação, 10 teses de
doutorado e 6 de mestrado  concluídas  e a coordenação de programa de pós-doutorado
de 4 visitantes. O grupo também teve um programa intenso de interação com diversas
universidades no Brasil e no exterior (7 na América do Sul,  6 na Europa, 2 nos Estados
Unidos,  1 na Austrália, 1 em Israel e 1 em Singapura). Além disso uma grande
conferência internacional foi organizada (CIMPA School and Workshop on Geometric
Non-Linear Control–14-23 july 2003 - http://www.ime.unicamp.br/~cntrl03/).   Além do IM-
AGIMB ter dado uma contribuição decisiva para o sucesso do grupo de controle,
promovendo suas atividades, ele também introduziu um novo elemento fundamental que
é a possibilidade de planejamento das atividades que necessitam de um razoável período
de antecedência.  As características do IM-AGIMB permitem que as ações de suporte
para tais eventos sejam garantidas de maneira flexível e ágil, fatores fundamentais para o
sucesso de realização de eventos e pesquisas conjuntas com colegas de diferentes
instituições.  Finalmente, na esperança de que esse porgrama de grande sucesso que é o
IM-AGIMB continue nos próximos 3 anos, o grupo de controle planeja como suas
principais prioridades para o futuro das seguintes ações: (1)  Consolidar o prestígio
internacional na comunidade internacional, via contribuições científicas altamente
relevantes; participação em conferências e formação de doutores, (2) Organização de
conferências, workshops, etc., (3) Implementar um programa de visitantes em áreas
estratégicas e (4) Promover uma interação entre grupos de pesquisas nacionais,
envolvendo em particular  aqueles com motivação para aplicações.

Otimização e Energia Elétrica

A Otimização Contínua iniciou um sólido processo de desenvolvimento no Brasil nos anos
oitenta, quase exclusivamente concentrada nas regiões do Rio de Janeiro e São Paulo.
Durante as últimas  duas décadas estes grupos de pesquisa tornaram-se fortes e bem
conectados com a comunidade internacional, enquanto nos últimos anos vários grupos
menores floresceram em todas as regiões  do País. Perto da virada do século havia uma
boa diversidade nas linhas de pesquisa, incluindo teoria, algoritmos e aplicações, mas a
comunidade estava espalhada no País sem um fórum de discussão apropriado. Procurou-
se então obter coesão nessa comunidade com a organização de "workshops" brasileiros
de otimização contínua, que começaram pequenos e exclusivamente nacionais. Os
últimos dois workshops, em 2002 e 2004, marcam uma nova fase na área: eles foram
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organizados conjuntamente pelo Instituto do Milênio e por comitês locais, tornando-se
agora reuniões internacionais com forte participação. O Instituto do Milênio promoveu
ainda programas de pós-doutorado e reuniões  regionais, tendo assim um papel
importante no progresso global da Otimização no Brasil.  Outra importante atuação do
Instituto do Milênio foi seu abrangente apoio  a centros em desenvolvimento, que inclui a
Universidade Federal do Paraná, bem como as Universidades Federais do Piauí do
Nordeste e Goiás no Centro-Oeste, regiões em que o desenvolvimento científico faz-se
particularmente necessário dada a sua carência atual.

Computação Gráfica

Na área de Computação Gráfica e Visão Computacional foram realizadas pesquisas
relevantes nos seguintes tópicos, conforme consta no relatório detalhado: Modelos em
Multiresolução, Fotografia 3D, Visualização Imersiva, Vídeo e Multimídia. Foram também
desenvolvidas aplicações relacionadas com: Imagens Médicas,  Geoprocessamento e TV
Digital. O Instituto do Milênio, IM-AGIMB, contribuiu decisivamente para o avanço da área
de Computação Gráfica no Brasil nos últimos 30 meses. Nesse sentido, o Instituto
promoveu o planejamento e a realização de um número significativo de atividades. Dentre
essas podemos citar: visitas científicas (apoio a viagem dos pesquisadores Jonathan
Schechuk e Nina Amenta); auxílio de pesquisa (bolsa de pós-doutorado para A. Peixoto);
organização de eventos (apoio ao Workshop on Geometric Processing and Applications);
criação de centros emergentes (fomento ao Grupo de Computação Gráfica da UFAL –
Universidade Federal de Alagoas); entre outras ações afirmativas. Assim é importante
ressaltar que o papel exercido pelo IM-AGIMB tem sido instrumental para a dar
flexibilidade aos diversos projetos multi-institucionais existentes e criar maior sinergia
entre os grupos da área.

Modelos Matemátios de Sistemas Biológicos e de Lingüística

O IM-AGIMB tem dado valiosa contribuição para o avanço do esforço interdisciplinar
através do planejamento e realização de workshops de biomatemática, seminários e
cursos. Este trabalho atende a uma grande necessidade que temos em nosso pais (e na
América Latina) de cientistas com sólida formação tanto em matemática como em
ciências biológicas e biofísicas. O efeito maior desta contribuição será consolidado nos
próximos anos, quando os alunos e jovens pesquisadores que participaram dos diversos
eventos iniciarem a desenvolver pesquisa na área. Cabe destacar atividades de pesquisa
em que o IM-AGIMB influiu diretamente: tecnicas matemáticas para o monitoramento da
função respiratoria, por W. Zin e equipe. Modelagem do sistema circulatório, por R. Feijóo
e colaboradores; fractalidade em biologia, por L. Bevilacqua. Técnicas de limites de
escala de modelos cinéticos (equação de Boltzmann) começaram a ser usadas de forma
eficaz para tratar certos modelos de quimiotaxia. Tal trabalho vem sendo desenvolvido por
F. Chalub em colaboração com P. Markowich e B. Perthame. Desenvolvimento de
algoritmos eficientes baseados em métodos de tomografia tridimensional para o problema
de microscopia de transmissão com direta aplicação no imageamento de macro-
moléculas, realizada por J.P. Zubelli em colaboração com o grupo de G.T. Herman
(CUNY).  A difusão de novas técnicas de epidemiologia e dinâmica viral, especialmente
as equações de quase-espécies e sistemas dinâmicos evolucionários (Hofbauer, May,
Nowak, Sigmund. Avanços no estudo de mobilidade de organismos flagelados com o uso
de técnicas de mecânica geométrica, trabalho desenvolvido por J. Koiller em colaboração
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com K. Ehlers, G. Huber, e G.A. Araujo. O estudo de simetrias do código genético e
grupos finitos, assim como a preservação de simetrias na evolução do código genético.

O IM-AGIMB foi também instrumental no desenvolvimento da pesquisa em modelagem
estocástica em linguística e formação de recursos humanos.  As três linhas de pesquisa
desenvolvidas foram as seguintes: 1) Desenvolvimento de metodologia probabilística para
estudar cadeias linguísticas, com várias contribuições relevantes de Galves, Fernandez,
Gabrielli, Guiol, Collet, Duarte, Garcia,  Cuesta-Alberto, Fraiman, Svarc;  2) Modelagem
linguística-probabilística, com contribuições importantes de Galves, Galves, Duarte,
Peixoto, Mandel, Sândalo, Abaurre, Abadi, Garcia e 3) Modelagem da interface
sintaxe/fonologia da teoria da otimilidade, com contribuições relevantes de Abaurre,
Galves, Galves, Mandel, Sândalo.

Geometria Diferencial

A contribuição do Instituto do Milênio para o avanço de pesquisas matemáticas e
formação de pesquisadores foi de fundamental relevância pois sempre promoveu  o
planejamento e a realização de atividades da maior qualidade. De fato, sem o apoio do
IM-AGIMB elas jamais alcançariam a importância que tiveram para o desenvolvimento da
área de Geometria no país. Sua existência representa um enorme avanço para manter-se
no Brasil um nível de pesquisa matemática do mais alto padrão internacional. O IM-
AGIMB possibilitou dar-se forte apoio à mobilidade de geômetras no país, seja através do
suporte à participação dos mesmos (muitos provenientes de longínquos recantos do país)
aos diversos eventos promovidos pelo IM (Escolas de Geometria Diferencial de Goiânia e
São Paulo, Encontros de Maceió e Canela, Escolas de Verão de Fortaleza), seja na
condição de pesquisadores visitantes em Universidades e Institutos de Pesquisa. Com o
IM-AGIMB foi possível trazer ao país pesquisadores internacionais de renome, que
contribuiram decisivamente para o sucesso dos eventos acima mencionados, além de
realizarem visitas a diversas universidades e institutos de pesquisa brasileiros. Através do
IM-AGIMB propiciou-se a inserção de recém doutores com cursos de pós-graduação
realizados em centros de excelência em matemática, no país e no exterior, na rede de
pesquisadores nacionais, contribuindo decisivamente na formação de novas parcerias de
pesquisa. Destas parcerias estão surgindo e se desenvolvendo projetos conjuntos
envolvendo novos temas de pesquisa e permitindo o emprego de novas técnicas nos
temas tradicionalmente investigados no país. É fundamental também ressaltar que a
acentuada mobilidade ocasionada pelo IM-AGIMB propiciou um contato mais freqüente
entre pesquisadores e jovens, promissores estudantes de matemática de todo Brasil,
incentivando-os a fazer uma pós-graduação em Matemática, em especial em Geometria
Diferencial. Como resultado desta acentuada e sustentada interação entre os
pesquisadores nacionais e internacionais, propiciada pelo IM-AGIMB, contabilizou-se um
expressivo  aumento do número de publicações do grupo de geometria, como pode ser
constatado nos dados que compõem este relatório.

Álgebra e Geometria Algébrica

A interpenetração entre álgebra comutativa e geometria algébrica transcende a mera
transposição de linguagem. Recentemente, esta relação vem produzindo um notável
corpo de informação, no qual até mesmo os métodos em característica p vêm fornecendo
aplicações profundas e surpreendentes em toda a área. No país, a pesquisa nos dois
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campos nasceu e foi orientada sempre dentro deste espírito de inter-relação e
cooperação. Tendo iniciado, efetivamente, na metade da década de 1970, como iniciativa
de produção qualificada e de formação de quadros, a área é jovem entre outras áreas
mais tradicionais do país. Graças a este esforço de coesão, o grupo foi bem sucedido em
promover suas atividades no âmbito de importantes iniciativas de caráter global de ciência
e tecnologia, muito especialmente o Instituto do Milênio.  O papel desempenhado por esta
instituição foi absolutamente clave em estimular o planejamento e a realização das
seguintes estratégias de ação para o progresso na área: reuniões científicas; intercâmbio
com instituições estrangeiras; cooperação entre centros com programas solidificados e
grupos de produção emergente; extensão da cooperação com a América Latina,
especialmente a vinda de alunos e projetos de pesquisa. Uma parte substancial dos
resultados do grupo tem funcionado virtualmente como uma rede cooperativa através do
país, incluindo cerca de 10 centros. O número atual de alunos de mestrado e doutorado é,
dinamicamente, 20 – um universo ainda tímido, que deverá crescer no horizonte médio
devido ao foco nas estratégias mencionadas, para as quais o continuado apoio do
Instituto do Milênio deverá continuar a exercer grande impacto.  Manifestação destacada
do grupo é o portfolio de colaboração com pesquisadores estrangeiros, cobrindo cerca de
30 instituições renomadas em 11 países. Nos últimos dois anos e meio, a publicação do
grupo é de cerca de 60 artigos em periódicos de reputação internacional, o que dá uma
média de 5 artigos per capita no período ou 2 por ano. O conteúdo desta produção cobre
uma extensa gama de temas, incluindo a teoria de Rees para módulos especiais, critérios
matriciais de biracionalidade, aspectos aritméticos e geométricos da teoria de curvas,
teoria de moduli, curvas elíticas, pontos racionais de curvas em característica p, aritmética
de corpos, teoria de formas quadráticas à la Witt, teoria de D-módulos, folheações
algébricas e holomorfas, simplicidade diferencial de anéis, teoria algébrica de
singularidades, polinômios de Bernstein-Sato, fibrados vetoriais sobre curvas, geometria
enumerativa, classificação de variedades e teoria de Mori.

Sistemas Dinâmicos

Nos últimos 30 meses, a escola brasileira de Sistemas Dinâmicos alcançou resultados de
alto nível, compativeis com a reputação de excelência que a área alcançou no cenário
internacional, refletidos na publicação de artigos nas melhores revistas, na intensa
formação de jovens pesquisadores muito ativos, no forte intercâmbio com diversos grupos
de pesquisa no exterior, na organização de reuniões científicas e na participação dos
seus pesquisadores como conferencistas convidados nos principais eventos
internacionais.  No plano científico, os avanços alcançados nos colocam mais próximos
de uma teoria abrangente dos sistemas dinâmicos ditos caóticos, nas vertentes
geométricas e ergódica, bem como de uma compreensão aprofundada das folheações de
campos de vetores holomorfos. Em outro plano se verifica a disseminação da pesquisa de
excelente nível no Brasil, com a instalação de jovens pesquisadores em centros em
desenvolvimento (Maceió, São Luis, São José do Rio Preto entre outros), bem como o
seu reforço em centros que já têm boa tradição (Porto Alegre, Belo Horizonte por
exemplo).Para isso muito contribuiu a ação do Instituto do Milênio que, mais do que
adicionar recursos ou incrementar atividades, veio trazer uma substancial estabilidade ao
fomento das iniciativas tomadas, assegurando com a devida antecedência a possibilidade
de levar a cabo essas iniciativas e, portanto, permitindo um planejamento racional das
atividades na área. Além disso,  o excelente impacto que o Instituto do Milênio vem tendo
nos centros em desenvolvimento tem, sem dúvida, muito contribuido para despertar o
interesse que alguns deles vêm demonstranto em acolher jovens dinamicistas
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promissores e proporcionar-lhes condições de trabalho adequadas, aumentando com
qualidade a comunidade científica na área, não só nos principais centros mas também em
outras regiões do país.

Topologia e Singularidades

 As áreas de Topologia e Singularidades alcançaram nos últimos 30 meses, um excelente
avanço científico, decorrente em larga escala do apoio do IM-AGIMB.  O estímulo de fazer
parte deste instituto virtual de excelência, com outras lideranças nacionais em
matemática, a possibilidade de planejar com segurança as atividades e a flexibilidade e a
agilidade na realização das mesmas foram determinantes para o avanço não apenas dos
grupos consolidados, mas também dos grupos associados em diversas instituições
nacionais. A produção científica das áreas de topologia e singularidades foi de 120
trabalhos publicados e aceitos para publicação em revistas de ampla circulação. A
formação de pesquisadores durante o período foi muito boa, tendo sido completadas 21
teses de doutorado, 7 delas em singularidades e 14 em topologia. A evolução da pesquisa
nestas duas áreas fica evidenciada pelo número significativo de publicações em
excelentes revistas da área, como Topology, Transactions of the AMS, Compositio
Mathematica, Astèrisque, J. für die reine und ang. Math., Ann. Inst. Fourier, Ergodic
Theory Dynamical Systems, entre outras.

Combinatória e Algorítmos

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades científicas nas áreas de
combinatória e algoritmos no país.  Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros científicos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao país. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobás (Memphis e Cambridge), P. Pudlák
(Acad. Tcheca de Ciências), B. Reed (McGill), e V. Rödl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matemáticos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize. Embora a área de
combinatória e algoritmos já tenha fortes raízes no país e a pesquisa nacional seja
reconhecida internacionamente, há ainda acentuada necessidade de crescimento da
área.  Ela tradicionalmente congrega pesquisadores ligados a departamentos de ciência
da computação e matemática. O IM-AGIMB tem induzido uma interação muito maior entre
pesquisadores e alunos de instituições, subáreas, e interesses diversos, fortalecendo
dessa forma a área como um todo.   Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsável por
um substancial avanço da área no Brasil.

Álgebra de Operadores e Análise Harmônica

O Instituto do Milênio – IM-AGIMB promoveu a vinda de Vaughan Jones ao Brasil
especialmente Florianópolis e Rio de Janeiro. Trata-se de um dos grandes especialistas
mundiais na área de Álgebras de Operadores e suas aplicações à Física. Ele é detentor
da a Medalha Fields, uma distinção única na área de matemática, a ele conferida
em1990. A sua presença teve grande impacto sobre pesquisadores e alunos de
doutorado da área.  Além disso, permitiu o início de um projeto conjunto de pesquisa
considerado muito relevante  com R. Exel, da Universidade Federal de Santa Catarina.
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Sua presença também estimulou ainda mais o avanço da área em duas frentes distintas:
a primeira delas diz respeito a uma descrição plenamente satisfatória de uma álgebra
considerada de importância fundamental no entendimento de aplicações a Física como o
modelo de Ising quântico. A segunda frente diz respeito ao desenvolvimento de técnicas
sugeridas pela linha de pesquisa analítica da qual faz parte o avanço descrito
anteriormente, agora em um contexto puramente algébrico.

Equações Diferenciais Parciais

A área de Equações Diferenciais Parciais teve um grande progresso nos últimos trinta
meses, com um substancial aumento quantitativo e qualitativo das publicações, com a
formação de novos doutores, com o surgimento de novos talentos, com a consolidação da
pós-graduação e da pesquisa em centros emergentes e com uma intensificação do
intercâmbio entre os pesquisadores brasileiros e entre estes e colegas no exterior.  A
criação do Instiuto do Milênio teve um papel importantíssimo para que esses objetivos
pudessem ser alcançados: possibilitou um planejamento global e integrado das atividades
científicas na área, quais sejam reuniões científicas, programas de Iniciação Científica e
Pós-Doutorado, apoio a centros emergentes no que se refere a material bibliográfico e
recursos computacionais, uma efetiva participação de seus pesquisadores em eventos
nacionais e intercâmbio científico.  Dentre as grandes e principais linhas de pesquisa na
área de equações diferenciais parciais estão equações lineares, equações de evolução
não lineares e equações  elíticas não lineares, as quais são objeto de intensa  atividade
de pesquisa por  grupos  muito bem representados e muito bem distribuídos por diversos
centros de  pós-graduação e de pesquisa  do Brasil. Dentro da programação do Instituto
do Milênio foram organizados 5 workshops em equações diferenciais parciais e várias
variáveis complexas, equações diferenciais não lineares,  equações elípticas e, finalmente
em equações diferenciais: teoria, computação e aplicações. Houve ainda um simpósio em
teoria espectral e espalhamento. Além disto foram organizadas várias escolas de
equações diferenciais uma delas inclusive com a participação de pesquisadores do Brasil,
Chile e Argentina. Um dos workshops, assim como um colóquio, teve lugar em Centros
em Desenvolvimento, nas Universidades Federais de Campina Grande e Paraíba,
conjuntamente e Univ. Federal do  Pará. Como se pode constatar nos relatórios
individuais dos beneficiários, houve um  aumento significativo na produção cientifica da
área de EDP no Brasil tanto na  quantidade como na qualidade dos periódicos onde essas
publicações são veiculadas. Esse salto qualitativo-quantitativo se deu não somente nos
centros consolidados como  tambem nos  centros emergentes. Esse progresso se deve à
formação de jovens e  talentosos pesquisadores, ao intercâmbio científico de instuições
nacionais com instituições do exterior e entre si, assim como a um planejamento global e
a médio  prazo das atividades científicas.

Finanças e Economia Matemática

As principais áreas de pesquisa em economia matemática versam sobre o equilíbrio geral
com mercados incompletos e bancarrota, problemas sobre asimetria de informação sem a
“single-crossing condition”, equilíbrios em mercados de seguridade, colaterais, modelos
com uma moeda supra nacional.  Devido ao interesse que desperta tanto no setor público
quanto no privado, a área de Economia Matemática se faz importante para o
desenvolvimento do país, mas há que ressaltar a dificuldade de estabelecer-se uma
comunidade científico-acadêmica em nosso meio. Isto deve-se ao fato de que os
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cientistas recém-formados são fortemente atraídos tanto pelo setor público quanto pelo
privado no país e por instituições acadêmicas no exterior,  sobretudo devido a propostas
de melhores salários.  Mesmo assim, é crescente tanto o número de doutores formados
no país assim como o número de artigos publicados em revistas de primeira linha, em que
se sobressaem os doutores formados pelo IMPA. O papel do IM-AGIMB foi essencial para
o claro sucesso da área em anos recentes, pois permitiu planejar um importante workshop
e intercâmbio científico de primeira linha.

Probabilidade

Durante o período de existência do IM-AGIMB, a pesquisa na área de Probabilidade teve
um grande avanço no Brasil em vários de seus tópicos teóricos e aplicações
especialmente à mecânica estatística. Cabe mencionar o sucesso obtido no estudo de
sistemas desordenados, em especial no tratamento de caminhos aleatórios em meio
aleatório e modelos de crescimento fora do equilíbrio, assim como na descrição
hidrodinâmica de sistemas de partículas, simulação perfeita, convergência de árvores
aleatórias a estruturas do tipo Brownian web, interfaces de competição, além de
aplicações à linguística. O papel do IM-AGIMB foi crucial para este sucesso. O Instituto do
Milênio promoveu várias conferências/workshops de alto nível, assim como projetos de
pesquisa resultantes da cooperação científica dentro do país e com pesquisadores
estrangeiros. Em particular o intercâmbio com colegas da América Latina intensificou-se
de forma excepcional. Outro fato de primeira importância foi promover a intensa
participação de alunos de doutorado e jovens pós-doutorandos em todas as atividades, o
que resultou em claro crescimento da comunidade de pesquisadores da área.

Petróleo

É importante salientar que o IM-AGIMB foi essencial para ampliar o intercâmbio científico
entre os integrantes do pequeno grupo de pesquisadores no Brasil interessados em
aspectos matemáticos da ciência do petróleo, e também entre eles e especialistas
estrangeiros de destaque, planejando e promovendo simpósios e workshops  e ainda
visitas de colaboração científica mútua e trabalhos conjuntos de pesquisa. A atuação do
IM-AGIMB permitiu ampliar significativamente os conhecimentos sobre os vários
fenômenos de multi-escala que ocorrem no escoamento em meios porosos,
especialmente no problema não-linear de “scale-up” em reservatórios petrolíferos.
Também houve progresso na compreensão da estrutura de ondas do fluxo térmico em
reservatórios, o que é importante para a recuperação das reservas intocadas existentes
de óleo muito viscoso. O IM-AGIMB promoveu ainda um grande aumento no número de
estudantes de doutorado na área da Ciência do Petróleo.

Cooperação com América Latina

O IM-AGIMB tem atuado de forma importante na expansão da colaboração científica do
Brasil com matemáticos de diversos países da América Latina: Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, México, Peru, Uruguai e Venezuela. Como previsto no projeto do IM-AGIMB,
dois tipos de ação foram executadas para contribuir substancialmente à expansão e
consolidação da Cooperação da Matemática Brasileira com os países vizinhos:
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• Missões tutoriais, a nível introdutório, dirigidas a jovens alunos de graduação  dos
países da Região e missões tutoriais de nível avançado, dirigidos a alunos de final de
graduação e pós-graduação e pesquisadores.

• Visitas de pesquisadores latino-americanos ao Brasil para colaborar  com
pesquisadores nacionais em projetos e tópicos de pesquisa e participar em
congressos/workshops e programas de pós-doutorado nacionais.

Centros em Desenvolvimento

Um dos objetivos fundamentais do IM-AGIMB é dar apoio à consolidação da pesquisa e
ensino da matemática de alta qualidade, inclusive a nível de pós-graduação, em centros
emergentes, aqui denominados Centros em Desenvolvimento, em todas as regiões do
país, especialmente no Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

O novo conceito aqui apresentado é de que grupos de pesquisa matemática em tais
Centros pertençam ao mesmo Instituto Virtual de Excelência que muitos dos mais
avançados grupos do país. Isto representa grande estímulo à comunidade matemática
brasileira como um todo, no sentido de um avanço global e integrado da área como
sugerido pelo próprio nome do Instituto.

Assim, os Centros em Desenvolvimento podem planejar suas atividades anuais, ou até
por períodos mais longos, de visitas de pesquisadores de outras instituições nacionais ou
do exterior, de participação de seus membros em eventos e atividades de pesquisa em
outros centros nacionais e de aquisição de um número mínimo de livros de matemática
para suas bibliotecas e de equipamentos computacionais. A eles também tem sido
alocadas bolsas de Iniciação Científica do CNPq através do IM-AGIMB.

No início do Instituto em janeiro de 2002, dele faziam parte 9 Centros em
Desenvolvimento. Hoje eles são em número de 12, sendo o último deles constitui-se em
um Centro Virtual em Desenvolvimento com grupos de pesquisa de 4 instituições
distintas. Isso dá uma idéia do entusiasmo de que desfrutam estes núcleos espalhados
pelo Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com exceção daquele da Universidade Federal do
Paraná, pelo avanço da matemática em seus meios. O resultado concreto nesta direção é
que 4 deles passaram a ter seus Mestrados credenciados pela CAPES desde o evento do
IM-AGIMB.
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Instituto do Milênio
Avanço Global  e Integrado da Matemática Brasileira – IM-AGIMB

Relatórios

Áreas de Atividades

Ensino da Matemática e Olimpíadas

Ensino da Matemática

O Programa de Aperfeiçoamento para Professores de Matemática do Ensino Médio é
uma realização do Instituto do Milênio, levada a efeito com a participação do IMPA e da
RNP.

Esse programa teve início em 2002 e vem ocorrendo duas vezes por ano, em janeiro e
julho, períodos que correspondem às férias escolares, a fim de permitir o comparecimento
dos professores-alunos. As primeiras atividades, iniciadas em janeiro de 2002,
abrangeram 6 estados da federação. Pouco a pouco, fomos expandindo as participações.
A sexta etapa do programa, que aconteceu na última semana de julho de 2004,
movimentou 20 estados, alguns dos quais com mais de uma cidade. A atendência foi
superior a 1400 professores desses estados. O interesse demonstrado pelos participantes
é muito grande, tendo havido um número crescente dos mesmos a cada evento,
totalizando-se cerca de 5000 professores desde o início dessa excelente iniciativa. Para a
próxima etapa, prevista para o final de janeiro de 2005, espera-se aumentar para 25 o
número de estados incluídos no programa.

A metodologia empregada é basicamente a seguinte: cada etapa do programa dura uma
semana, com atividades diárias durante oito horas, perfazendo assim 40 horas de
trabalho ao todo.

A equipe de professores é formada por Elon Lages Lima (coordenador), Paulo Cezar P.
Carvalho, Eduardo Wagner e Augusto César Morgado.

Durante cinco manhãs, esses professores se revezam em 20 horas de aula, originadas no
IMPA e transmitidas via Internet para os pontos de presença da RNP localizados nos
vários estados. Aí, os grupos locais assistem as aulas nos telões, tendo oportunidade de
formular, via e-mail, questões, contando ainda com a presença da equipe local, formada
por professores universitários previamente selecionados pelo IMPA.

As atividades da tarde são divididas em duas partes. Na primeira metade, os
participantes, separados em grupos de 10 ou 12, trabalham na resolução de problemas
que lhes são propostos logo após as aulas da manhã. Na segunda metade, todos se
reunem no anfiteatro para a apresentação das soluções, que são acompanhadas de
discussões animadas, sob a supervisão dos aceito em es locais.

O material das aulas consta de textos organizados pelos 4 professores do curso. Esses
textos são previamente distribuídos gratuitamente aos participantes, que recebem ainda,
no último dia, a lista completa das soluções dos problemas propostos. Além disso, todas
as aulas são gravadas e ficam disponibilizadas no “site” do IMPA e podem ser copiadas
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gratuitamente pelos interessados sob forma de CDRom. Esses CD’s vêm sendo utilizados
em diversas escolas do país, em atividades de treinamento de professores ou apenas
para estudos particulares.

Acreditamos que esta iniciativa do Instituto do Milênio é de grande importância para a
melhoria do ensino da Matemática, provocando um nivelamento para cima nos diversos
rincões do país. Sua existência nas publicações, na Internet e nos CD’s lhe dá um caráter
de permanência de grande valia.

Esperamos poder contar com recursos para ampliar o alcance e a penetração do
programa atingindo um público cada vez maior. Para tal, é valiosa a contribuição de
entidades como o IMPA e a RNP e, acima de tudo, o entusiasmo e a dedicação do
Professor Jacob Palis, que se empenhou no projeto desde seu primeiro dia.

Projeto Nacional de Olimpíadas de Matemática

Atualmente, Olimpíadas de matemática tem sido realizadas em 85 países e elas ocorrem
em escalas nacional, regional e internacional. Se estruturadas de maneira apropriada, as
Olimpíadas podem servir como um dos mais importantes instrumentos para a difusão da
Ciência junto a jovens estudantes. Elas representam um relevante veículo para o
aperfeiçoamento dos professores de ciências e muito contribuem para a descoberta de
jovens talentos. Para atingir essas três metas, as Olimpíadas devem ser eventos de larga
escala em cada país em vários níveis do ensino e em três diferentes etapas em cada um
destes níveis. A primeira etapa deve ser bastante atraentes e não muito difíceis  para os
estudantes e seus professores, com muitos ganhadores e prêmios. A segunda etapa é
reservada àqueles que se sobressairam na primeira fase. Finalmente a terceira etapa
determina os melhores talentos os quais participam das competições internacionais e
recebem bolsas para aprofundar seus conhecimentos científicos. Esta é precisamente a
estrutura das Olimpíadas Brasileiras de Matemática promovidas pela Sociedade Brasileira
de Matemática e  do Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico –
CNPq.

O IM-AGIMB tem sido um  novo parceiro desta importante atividade com dois objetivos:
promover Olimpíadas regionais ou estaduais no Brail e expandir a participação brasileira
nas Olimpíadas Internacionais, especialmente na Olimpíada Internacional de Matemática
para Estudantes Universitários - IMC. A contribuição do IM-AGIMB resultou na
participação de mais de 130.000 estudantes das Olimpíadas Regionais em diferentes
estados do Brasil, assim como a excelente performance nas Competições Internacionais
de Matemática para Estudantes Universitários, inclusive a obtenção de uma medalha de
ouro.

Incentivo à realização das Olimpíadas Regionais em 2002
Foram apoiadas 16 Olimpíadas Regionais em todo o Brasil com a participação de 2.796
escolas totalizando 83.417 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.
Olimpíadas Regionais Escolas participantes Alunos
V Olimpíada de Matemática UNIVATES 102 2.960
III Olimpíada Metropolitana de Matemática 30 460
Olimpíada de Matemática - Fase Regional Bahia 2002 167 3.000
XV Olimpíada Campinense de Matemática 60 2.510
V Olimpíada Regional de Matemática de Santa Catarina 40 1.000
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Olimpíada Paulista de Matemática 2002 900 35.000
Olimpíada Regional de Matemática Grande Porto Alegre 2002 20 1.200
XI Olimpíada de Matemática do Estado de Goiás 500 1.800
Olimpíada Capixaba de Matemática 2002 267 17.792
Olimpíada Paraense de Matemática 2002 20 2.500
Olimpíada de Matemática do Estado do Rio de Janeiro - 2002 230 3.000
II Olimpíada Piauiense de Matemática 25 1.049
Olimpíada Mineira de Matemática 2002 350 4.000
Olimpíada Pessoense de Matemática 35 350
XIII Olimpíada de Matemática do Rio Grande do Norte 30 1.500
Olimpíada Cearense de Matemática - 2002 20 2.500
Total 2.796 83.417

Incentivo à realização das Olimpíadas Regionais em 2003
Foram apoiadas 18 Olimpíadas Regionais em todo o Brasil com a participação de 2.928
escolas totalizando 108.390 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.
Olimpíadas Regionais Escolas participantes Alunos
I Olimpíada Alagoana de Matemática 19 490
VI Olimpíada de Matemática UNIVATES 68 5.556
IV Olimpíada Metropolitana de Matemática 41 550
Olimpíada de Matemática - Fase Regional Bahia 2003 167 2.830
XVI Olimpíada Campinense de Matemática 204 3.000
VI Olimpíada Regional de Matemática de Santa Catarina 102 5.074
Olimpíada Paulista de Matemática 2003 1100 45.000
Olimpíada Pernambucana de Matemática "Ruy Luís Gomes" 2003 40 2.400
Olimpíada Regional de Matemática Grande Porto Alegre 2003 60 2.400
XII Olimpíada de Matemática do Estado de Goiás 573 2.400
Olimpíada Capixaba de Matemática 2003 312 20.944
Olimpíada Paraense de Matemática 2003 17 1.500
Olimpíada de Matemática do Estado do Rio de Janeiro - 2003 30 200
III Olimpíada Piauiense de Matemática 30 1.850
Olimpíada Mineira de Matemática 2003 70 4.055
Olimpíada Pessoense de Matemática 20 1.500
XIV Olimpíada de Matemática do Rio Grande do Norte 35 1.791
Olimpíada Cearense de Matemática - 2003 40 6.850
Total 2.928 108.390

Incentivo à realização das Olimpíadas Regionais em 2004
Serão apoiadas 20 Olimpíadas Regionais em todo o Brasil com a participação de 3.849 escolas estimando a
participação de 131.676 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.
Olimpíadas Regionais Escolas participantes No. Alunos
II Olimpíada Alagoana de Matemática 25 600
VII Olimpíada de Matemática UNIVATES 100 6.820
V Olimpíada Metropolitana de Matemática 70 600
Olimpíada de Matemática - Fase Regional Bahia 2003 300 5.000
XVII Olimpíada Campinense de Matemática 60 2.500
VII Olimpíada Regional de Matemática de Santa Catarina 126 4.000
Olimpíada Paulista de Matemática 2003 1.500 60.000
Olimpíada Pernambucana de Matemática "Ruy Luís Gomes" 2003 110 5.500
Olimpíada Regional de Matemática Grande Porto Alegre 2003 80 3.000
XIII Olimpíada de Matemática do Estado de Goiás 300 3.000
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Olimpíada Paraense de Matemática 2003 17 1.956
IV Olimpíada Piauiense de Matemática 48 2.500
Olimpíada Mineira de Matemática 2004 450 4.500
Olimpíada Pessoense de Matemática 35 1.500
Olimpíada Cearense de Matemática - 2003 180 20.000
Olimpíada de Matemática da Região do ABC 20 200
Olimpíada de Matemática de Rio Preto 32 1.500
Olimpíada Regional de Matemática do Litoral Norte do Rio Grande do Sul 115 2.500
Olimpíada Regional de Matemática da Unochapecó 81 4.000
Olimpíadas Sergipanas de Matemática 200 2.000
Total 3.849 131.676

Olimpíadas Internacionais
Nesta etapa, a participação do Brasil em Olimpíadas Internacionais cresceu exponencialmente incluindo além
da Olimpíada Internacional, a Ibero-americana, a Olimpíada de Maio, a Olimpíada do Cone Sul, a Olimpíada
Ibero-americana de Matemática Universitária e a Olimpíada Internacional de Matemática para Estudantes
Universitários - IMC.

Olimpíadas de Maio
É uma competição realizada para jovens alunos, disputada em dois níveis (Nível 1: para alunos até 13 anos e
Nível 2: para alunos de até 15 anos), por países da América Latina, Espanha e Portugal. No Brasil a
Olimpíada de Maio é aplicada apenas àqueles alunos que tenham sido premiados na Olimpíada Brasileira de
Matemática (medalhas de Ouro, Prata, Bronze e Menções Honrosas) ou tenham sido selecionados pelo
coordenador regional. As provas dos alunos selecionados são enviadas para a comissão organizadora na
Argentina onde é dada a classificação final.
Em 2002 e 2003 e 2004 o Brasil conseguiu o primeiro lugar na classificação geral por países obtendo o
máximo de medalhas possíveis em cada evento (1 Medalha de Ouro,  2 Medalhas de Prata, 3 Medalhas de
Bronze e 4 Menções Honrosas em cada participação).

Olimpíadas de Matemática do Cone Sul
É uma competição internacional da qual participam os países da porção meridional da América do Sul,
representados por equipes de 4 estudantes que não tenham feito 16 anos de idade em 31 de dezembro do
ano imediatamente anterior à celebração da Olimpíada.
2002 (Fortaleza - CE): O Brasil conquistou o primeiro lugar na classificação geral por países conquistando
todas as medalhas de ouro da competição. (3 medalhas de Ouro e 1 Medalha de Bronze).
2003 (Ica - Peru) : Novamente a equipe brasileira obteve a maior pontuação entre os países participantes. (1
Medalha de Ouro e 3 Medalhas de Prata).
2004 (Assunção - Paraguai): (1 Medalha de Ouro, 1 Medalha de Prata e 2 Medalhas de Bronze).

Olimpíadas Ibero-americana de Matemática - OIM
É uma competição internacional da qual participam os países da América Latina, Espanha e Portugal,
representados por equipes de até 4 estudantes que não tenham feito 18 anos de idade em 31 de dezembro
do ano imediatamente anterior à celebração da Olimpíada e que não tenham participado anteriormente em
duas OIM.
2002 (San Salvador - El Salvador): (3 Medalhas de Ouro e 1 Medalha de Prata).
2003 (Mar del Plata - Argentina): (2 Medalhas de Ouro, 1 Medalha de Prata e 1 Medalha de Bronze).
2004 (Castellón - Spain): (4 Medalhas de Ouro).
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Olimpíadas Internacional de Matemática - IMO
É a mais importante competição internacional, realizada desde 1959. Participam dessa competição cerca de
100 países de todo o mundo, representados por equipes de até 6 estudantes secundários ou que não tenham
ingressado na Universidade ou equivalente na data da celebração da Olimpíada.
O Brasil vem conseguindo nos últimos quatro anos grande consistência, dos 24 alunos que participaram nos
últimos quatro anos, apenas dois não conseguiram medalhas, mas, mesmo assim, voltaram com menções
honrosas. Poucos países têm essa consistência.
2002 (Glasgow - UK): (1 Medalha de Prata e 5 Medalhas de Bronze).
2003 (Tóquio - Japão): (1 Medalha de Prata, 3 Medalhas de Bronze, 2 Menções Honrosas).
2004 (Atenas - Grécia): (2 Medalhas de Prata e 4 Medalhas de Bronze).

Olimpíadas Internacional de Matemática para Estudantes Universitários - IMC
Em 2003 o Brasil participou pela primeira vez da International Mathematical Competition for University
Students com uma equipe formada por 8 estudantes de universidades brasileiras (3 alunos do ITA, 1 aluno da
UFRJ, 1 aluno da UNICAMP, 2 alunos do IME e 1 aluno da UFSC). Na competição participam as principais
instituições de ensino do mundo como, por exemplo, Cambridge, École Polytechnique, Instituto max Plansk,
Instituto Technion, Massachusetts Institute of Tecnology (MIT), Oxford University, Universidade Complutense
de Madri e Universidade de Moscou.
O evento ocorreu no período de 25 a 31 de julho na Universidade Babes-Bolyai, em Cluj Napoca (Romênia).
Foram conquistadas 3 Medalhas de prata, 3 Medalhas de Bronze, e 2 Menções Honrosas)

Em 2004 o Brasil participou pela segunda vez da competição agora com uma equipe de 11 estudantes (2
alunos do ITA, 3 alunos do IME, 1 aluno da UFRJ, 1 aluno da UNICAMP, 1 aluno da UFPI, 1 aluno da UFBA,
1 aluno da UFC e 1 aluno da UFGRS) conquistando mais uma vez um excelente resultado, (1 medalha de
Ouro, 3 de Prata, 3 de Bronze, 4 Menções Honrosas). O Estudante da Universidade Federal do Ceará Yuri
Gomes Lima conquistou a Medalha de Ouro e ficou classificado em primeiro lugar entre os estudantes das
Americas e da Europa Ocidental.

Olimpíadas Ibero-americana de Matemática Universitária - OIMU
Competiçào Internacional onde o participante não deve possuir título Universitário a nível de graduação ou
equivalente e deve estar matriculado em uma Universidade como estudante de graduação. Esta competição é
organizada pelo Brasil desde 2002.
Em 2002 e 2003 o Brasil conseguiu o primeiro lugar na classificação geral por países obtendo o máximo de
medalhas possíveis em cada competição (1 Medalha de Ouro, 2 Medalhas de Prata, 4 Medalhas de Bronze e
3 Menções Honrosas em cada participação).
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Previsão do Tempo e Clima

Avanços Alcançados em Estudos Climáticos

Dois tipos distintos de avanços conceituais foram conseguidos nos últimos 30 meses. O
primeiro, de natureza mais teórica, foi a descoberta de múltiplos equilíbrios estáveis do
sistema bioma-clima para a América do Sul Tropical, na linha de investigações recentes
sobre mudanças abruptas de ecossistemas para estados estáveis contrastantes.
Utilizando o modelo de circulação geral da atmosfera do CPTEC, acoplado a um modelo
de biomas recentemente desenvolvido no Centro (Oyama and Nobre, 2004b), encontrou-
se dois estados de equilíbrio estáveis ao se iniciar a integração numérica do sistema
acoplado com duas CI diferentes com respeito à especificação dos biomas (Oyama and
Nobre, 2003): quando todos os biomas foram especificados inicialmente como floresta
tropical, após 5 iterações do modelo atmosférico com o modelo de biomas, chegou-se à
distribuição de biomas global muito semelhante à atual, como seria de se esperar, já que
a distribuição atual de biomas é um estado de equilíbrio estável. Por outro lado, quando
se iniciou a integração numérica com todos os biomas colocados como deserto, chegou-
se a um segundo estado estável de equilíbrio bioma-clima para a América do Sul tropical,
com savanas cobrindo a maior parte da Amazônia Oriental e semi-desertos substituindo
grande parte da vegetação de caatinga do Nordeste do Brasil. Um teste de sensibilidade
foi conduzido (Oyama and Nobre, 2004a) substituindo, no modelo global atmosférico do
CPTEC, a vegetação de caatinga por deserto e o resultado mostrou tendência a
diminuição das chuvas, o que suporta qualitativamente o resultado encontrado para o
segundo estado estável para o Nordeste. Reconstruções paleoclimáticas do último
período glacial 21 mil anos antes do presente mostram savanas dominando a Amazônia
Oriental, dando algum suporte à possibilidade da existência do segundo estado estável
também para a Amazônia. Enfatiza-se que, antes deste achado teórico, somente tinha
sido proposto a existência de equilíbrios múltiplos bioma-clima para o deserto do Sahara-
Sahel. A continuidade das investigações busca estudar o problema transiente, isto é,
quais as condições de forçantes externas que poderiam causar uma mudança
“catastrófica” ao segundo estado estável, sejam forçantes estocásticas (e.g., período de
secas pronunciadas na região) ou perturbações externas (e.g., aquecimento global ou
desmatamento), em interação com a dinâmica interna do sistema, lembrando que uma
série de fatores está levando a uma diminuição da resiliência do sistema. Por exemplo,
vários cenários de aquecimento global para o final deste século indicam mudanças
substanciais do bioma floresta tropical na América do Sul (Nobre et al., 2004), com
tendência à “savanização” de porções da Amazônia. Existe considerável interesse teórico
em saber se tais mudanças aconteceriam gradual e lentamente ou, alternativamente,
poderiam acontecer abruptamente, com possíveis repercussões práticas sobre política de
conservação e dos usos dos recursos naturais da Amazônia e do Nordeste.

O segundo avanço é de natureza mais técnica e advém de duas teses de doutorado
recentemente defendidas na UFRJ e CPTEC-INPE, ambas orientadas por Carlos Nobre.
Numa delas (Dereczynski, 2004), estudou-se os erros sistemáticos do modelo de
circulação geral do CPTEC associados a sistemas transientes e que levam à redução da
previsibilidade sazonal das chuvas do Nordeste. Entre outros fatores, além da intrínseca
imprevisibilidade associada à dinâmica interna representada pelas ondas baroclínicas,
observou-se que erros sistemáticos na simulação destes sistemas, propagando-se em
direção ao Nordeste, contribuem fortemente para erros de previsão. Um dos resultados da
segunda tese de doutorado (Santos, 2004), no qual se compararam duas
parametrizações de convecção profunda (Kuo Modificado e Arakawa-Schubert Relaxado)
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para buscar a redução do conhecido erro sistemático de modelos atmosféricos espectrais
sobre a Amazônia (falta de chuva na Amazônia central e excesso de chuva no Nordeste),
mostrou que este erro sistemático não está unicamente relacionado ao esquema de
convecção profunda, o que indica a necessidade de uma nova estratégia de modelagem
para simular corretamente os padrões de circulação e chuvas tropicais, estratégia esta
ainda por desenvolver.

Avanços Alcançados em  Previsão do Tempo

O Grupo de Previsão de Tempo e Clima continua a focalizar o trabalho na melhoria da
eficiência dos métodos numéricos  aplicados nos modelos de simulação e nos aspectos
teóricos do escoamento atmosférico.  Em particular, vem sendo enfatizados os estudos
sobre os efeitos não lineares associados às perturbações do escoamento atmosférico.

Desenvolvimento de um esquema semi-Lagrangeano para modelagem do
escoamento global

Esta parte do projeto tem como objetivo prover o Centro de Previsào de Tempo e Clima
no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais  (CPTEC/INPE) de um modelo com código
computacional eficiente e moderno.  A colaboração entre o CPTEC/INPE, IAG/USP,
IME/USP e o IMPA está na  fase final do projeto de modernização do modelo, com testes
de eficiência e destreza do modelo.  Este projeto  também deu origem a pesquisas em
Matemática Aplicada, abaixo descritas.

Este projeto é realizado por pesquisadores, professores, pos-doutorandos, alunos de pós-
graduação e engenheiros/cientistas  de computação. A equipe associada a este projeto é
coordenada pelo Dr. J. Bonatti (CPTEC/INPE) com a coordenação local em cada
instituição conduzida por: Dr. Pedro L. da Silva dias no IAG/USP, Dr. Jairo Panetta
(CPTEC/INPE), Dr. Saulo Barros no IME/USP Dr. Dan Marchesin, Dr. A. Nachbin e Dra.
M. Carmona no IMPA e Prof. B. Costa na UFRJ.

• Modelos Acoplados

Um modelo atmosférico de mesoescala foi acoplado com um modelo fotoquímico
simplificado para simular os efeitos das emissões urbanas na formação do ozônio.  Um
conjunto de 20 equações prognosticas fortemente acopladas, altamente não-linear,
tiveram que ser eficientemente resolvidas numericamente através de um código
FORTRAN90 que pudesse ser usado num esquema operacional de previsão de qualidade
do ar em São Paulo.  A solução, numérica, com separação de escala levou a um
esquema sem-implícito eficiente especificamente desenvolvido para um “cluster”” de
processadores PC com memória distribuída.  Os experimentos numéricos indicam que os
efeitos não lineares são responsáveis pelas altas concentrações de ozônio observadas
corrente abaixo da cidade onde ocorrem as emissões urbanas mais intensas.

No ultimo ano o mesmo modelo atmosférico de mesoescala usado na simulação dos
processos fotoquímicos foi acoplado a um módulo de emissão de gás/partículas para a
simulação dos efeitos da queima de biomassa.  Mais recentemente esse modelo foi
acoplado um modelo de transferência radiativa que permite estudas o efeito
termodinâmico de aerossóis produzidos pela queima de biomassa. Mostrou-se que a
pluma produzida pela queima de biomassa no arco do desflorestamento da Amazônia tem
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o efeito de diminuir a precipitação a longa distância das fontes de emissão das
queimadas.  Um significativo resfriamento também foi modelado. Esse grupo é formado
pela seguinte equipe:  Dr. Saulo Freitas e Dra. Karla Longo (CPTEC) e Dr. Pedro Leite da
Silva Dias, Dra. Maria Assunção F. da Silva Dias e Dr. Edmilson D. Freitas do IAG/USP. O
desenvolvimento dos esquemas numéricos foi baseado em discussões com Dr. Saulo
Barros do IME/USP. Os alunos associados a este projeto são: Eder Paulo Vendrasco:
“Efeito dos aerossóis associados à  queima de biomassa na poluição fotoquímica (bolsa
da FAPESP) . Leila. D. Martins: Acoplamento de modelos fotoquímicos e atmosféricos
(Bolsa CNPQ) .

Um  modelo dinâmico de vegetação foi acoplado com sucesso ao modelo de mesoescala
com o modulo de emissão de gás/aerossóis produzidos por queimadas. Foi demonstrado
que os efeitos não lineares no acoplamento entre os aerossóis, radiação e vegetação são
responsáveis por alterações significativas das propriedades da vegetação e do regime de
precipitação  durante o período  de transição entre a estação seca e chuvosa no sudoeste
da Amazônia.

• Interações Não-Lineares em Modelos Simplificados

O trabalho sobre ressonância não linear entre ondas tropicais na atmosfera levou a uma
possível explicação do pico espectral  observado na escala temporal intrasazonal (20-60
dias).  Mostrou-se que a interação entre dois tripletos ressonantes acoplados por uma
única onda de alta frequência (onda de gravidade inercial que representa o forçamento
convectivo, associado à liberação de calor no processo de formação da precipitação)
pode levar a uma significativa resposta em baixa freqüência (escala intrasazonal)  Um
método de solução Galerkiniana baseado das autofunções do operador linear foi usado
para estudar o  fluxo de energia entre os vários tipos de ondas permitidas pelo operador
linear associado ao problema.

Uma extensão deste trabalho está em andamento como parted a pesquisa  de
doutoramento do aluno Carlos F.M. Raupp do IAG/USP, em colaboração com
pesquisadores do  LNCC.  Este trabalho deverá explorer os mecanismos não lineares
associados à interação entre modos verticais de um modelo atmosférico mais completo.

A identificação dos efeitos não lineares em modelos atmosféricos complexos foi explorada
através de técnicas numéricas.  Em particular,  foi estudado o efeito combinado da ilha de
calor, topografia e aerossóis na região urbana de São Paulo através da integração de um
complexo modelo atmosférico de mesoescala,acoplado a um módulo de emissão de
partículas urbanas e modelo de transferência radiativa.

• Otimização de Simuladores Atmosféricos em Computação Paralela

Esta atividade teve como objetico final o aumento da eficiência numérica da versão
paralela do modelo denominado “Regional Atmospheric Modelling System – RAMS”,
amplamento usado no Brasil em centros de pesquisa atmosférica no Brasil.  Este trabalho
continua sob a coordenação do Dr. Saulo Barros do IME/USP com a colaboração do Dra.
Marcos Dimas Gubitoso.  Foram identificadas algumas partes do código que requerem
significativo esforço de otimização algorítmica e de código. Em particular, os esquemas de
interpolação associados ao aninhamento de grades teve que ser modificado.  Este
esforço foi em grande parte financiado por um projeto financiado pela FINEP, cujo objetivo
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final era o de produzir um modelo eficiente para os centros regionais de meteorologia  no
Brasil, como parte de um programa do Ministério de Ciência e Tecnologia no Programa de
Tempo e Clima, coordenado pelo CPTEC.

Avanços alcançados em Ondas em Meios Heterogêneos

Na área de Ondas em Meios Heterogêneos são considerados em particular ondas não-
lineares. O contexto geral do tema proposto é o estudo de fenômenos não-lineares em
sistemas modelados por equações diferenciais parciais, com aplicações sobretudo no
âmbito da hidrodinâmica, visando aspectos de Meteorologia e Oceanografia. Este tema
também faz parte do apoio do IM-AGIMB à integração com a Física Teórica. Foram
obtidos os primeiros resultados matemáticos de interesse em sistemas não-lineares
dispersivos (Fouque et al. 2004; Fouque, Garnier e Nachbin 2003, 2004; Muñoz e
Nachbin 2004a, 2004b, Nachbin e Solna 2003) e/ou dissipativos (Garnier e Nachbin 2004)
com atenção particular em fenômenos envolvendo a refocalização de ondas e a formação
de estruturas localizadas estáveis. Um capítulo importante do estudo de ondas não-
lineares trata de propagação destas em meios cujas características podem variar, seja no
tempo (Alfaro et al. 2004), seja no espaço. A modelagem matemática se faz então através
de equações diferenciais parciais com coeficientes dependentes do tempo e do espaço,
ou seja, equações não-autônomas. Muitas vezes o interesse principal é estudar os efeitos
destas não-homogeneidades sobre a dinâmica das ondas. Podem então ocorrer diversos
fenômenos diretamente ligados às não-homogeneidades : ressonâncias, estabilização de
soluções, seleção do número de onda, etc.

Eventos Organizados

Workshop on Ensemble Weather Forecasting.  Como iniciativa do IM-AGIMB, do Centro
de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos - CPTEC/INPE, do Instituto de Astronomia,
Geofísica e Ciências Atmosféricas da Universidade de São Paulo IAG/USP e do Instituto
Nacional de Matemática Pura e Aplicada  foi realizado entre 09-11/fevereiro de 2004,
contando com a participação de cerca de 70 pessoas, incluindo 4 convidados
estrangeiros.

Este workshop  discutiu os três principais procedimentos na Previsão por Conjuntos: (a) o
método do vetor singular, (b) o método de determinação dos modos crescentes e (c) o
método baseado na determinação das funções ortogonais empíricas.  Tópicos especiais
sobre a interação não linear em modelos atmosféricos simplificados também serão
discutidos assim como alguns temas relacionados com os desafios na visualização dos
produtos numéricos.

Um produto final do workshop foi uma série de recomendações ao Centro de Previsão de
Tempo e Clima (CPTEC)  para pesquisas envolvendo aspectos matemáticos e visando a
operacionalização da previsão por conjunto, e a  melhoria da previsão de tempo no Brasil.

Produção Científica 2002-2004

1. Alfaro Vigo, D.G., Fouque, J.P., Garnier, J. e Nachbin, A., Robustness of time reversal
for waves in time-dependent random media, aceito em Stochastic Processes and their
Applications, 2004.

2. Artiles, W. e Nachbin, A., Nonlinear evolution of surface gravity waves over highly
variable depth, aceito em Physical Review Letters, 2004.
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3. Fouque, J.P., Garnier, J., Munoz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Time reversing solitary
waves, Physical Review Letters, 92(9), 094502-1, 2004.

4. Fouque, J.P., Garnier, J. e Nachbin, A., Shock structure due to stochastic forcing and
the time reversal of nonlinear waves, aceito em Physica D, 2004.

5. Freitas S.R., K.M. Longo, M.A.F.Silva Dias, P.L. Silva Dias, F.S. Recuero, R.
Chatfield, E. Prins, P. Artaxo. Monitoring the Transport of Biomass Burning Emissions
in South America. Environmental Fluid Mechanics, 2004 (in press).

6. Garnier, J. e Nachbin, A., The eddy viscosity for time reversing waves in a dissipative
environment, Physical Review Letters, 2004.

7. Muñoz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Dispersive wave attenuation due to orographic
forcing, SIAM J. Appl. Math., 64(3), 977-1001, 2004.

8. Muñoz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Stiff microscale forcing and solitary wave
refocusing, SIAM Multiscale Modeling and Simulation Journal, 2004.

9. Oyama, M. D. e Nobre, C.A., Climatic consequences of a large scale desertification in
Northeast Brazil: a GCM simulation study, Journal of Climate, 15/Agosto 2004a.

10. Oyama, M. D. e Nobre, C. A., A simple potential vegetation model for coupling with the
Simple Biosphere Model (SiB), 2004b. Revista Brasileira de Meteorologia (in press).

1111..  Nobre, C. A., Oyama, M.D., Marengo, J.A., Oliveira, G.O., Salati, E. Impacts of
Climate Change Scenarios for 2091-2100 on the Biomes of South America. First Clivar
International Conference, Baltimore, 21-25 Junho, 2004 (poster).

12. Nachbin, A. e Solna, K., Apparent diffusion due to orographic microstructure in shallow
water, Phys. Fluids, 15(1), 66-77, 2003.

13. Oyama, M.D. e Nobre, C.A. A new climate-vegetation equilibrium state for Tropical
South America.Geophysical. Res. Letters, 30 (23), 2199-2203, Dezembro, 2003.

14. Fouque, J.P., Garnier, J.  e Nachbin, A., Time reversal for dispersive waves in random
media,  accepted at  SIAM J. Appl. Math., 2003.

Doutores 2002-2004

1. Daniel G. Alfaro Vigo: Time-reversed acoustics in a randomly changing medium,
IMPA, 2004. (Orientador Prof. A. Nachbin).

2. Maria Autora dos Santos, Convecção na Amazônia: Variabilidade, efeitos e resposta
na circulação de grande escala. INPE, São José dos Campos, 2004. (Orientador Prof.
C. Nobre).

3. William Artiles Roqueta:  Modelagem de ondas não lineares  através do operador
Dirichlet-to-Neumann, IMPA, 2004. (Orientador Prof. A. Nachbin).

4. Claudine Dereczynski: Estudo dos Limites de Previsibilidade Climática para o Norte
do Nordeste, COPEE-UFRJ, Rio de Janeiro,  2004. (Orientador Prof. C. Nobre).

5. José de Arimatéia Fernandes: Grades heterogeneas na solução espectral das
equações de águas rasas, IMPA, 2004. (Orientador Prof. D. Marchesin).

6. Milton dos Santos Braitt: Métodos Semi-Lagrangeanos precisos para ondas de
Rossby com Orografia, IMPA, 2002. (Orientador Prof. D. Marchesin).
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7. Paul Krause: Escoamentos Friccionais do Ar, IMPA, 2002. (Orientador Prof. D.
Marchesin).

8. Juan Carlos Muñoz Grajales: Dispersive wave attenuation and refocusing due to
disordered orographic forcing, IMPA, 2002.  (Orientador Prof. A. Nachbin).

9. Marcos Oyama: Conseqüências Climáticas da Mudança de Vegetação do Nordeste
Brasileiro: Um Estudo de Modelagem. INPE, São José dos Campos, SP, 2002.
(Orientador Prof. C. Nobre).
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                                                      Teoria do Controle

Teoria de contrôle tem tido um papel importante em quase todos os ramos da ciência e
engenharia. Ela tem contribuído de maneira fundamental  para o progresso tecnológico
em muitas áreas nas últimas décadas.  A teoria clássica (contrôle automático) tem sido
amplamente aplicada na sociedade moderna e vai de uma simples aplicação tal como o
controle de temperatura à sistemas altamente sofisticados tais como aeronaves e
satélites.  Há um consenso atualmente que avanços em áreas estratégicas, que têm alta
relevância tanto de um ponto de vista teórico  como  tecnológico,  tais como complex
networks  (que inclui, high speed communications, power network e wireless
communication), manufacturing systems, speech recognition, robotics, image analysis
and  safety-critical and high-integrity systems,   seria difícil sem as metodologias da teoria
de controle, o que ilustra a importância e potencial da área. Além disso, teoria de controle
tem tido um grande impacto em áreas tais como modelagem de sistemas biológicos e
econômicos.

Com o objetivo de maximizar  o proveito da característica altamente interdisciplinar da
teoria de controle, que será certamente uma das mais importantes características da
ciência nesse século, se faz necessário ampliar e consolidar  grupos de pesquisa em
teoria de controle no Brasil.  Não há a menor dúvida de que grandes avanços foram feitos
para tornar essas idéias em realidade com o programa IM-AGIMB.  Esse programa tem
contribuído decisivamente  para esse objetivo através de suporte para: organização de
conferências; programa de visitantes altamente qualificados; participação em
conferências; programa de pós-doutorado; visitas recíprocas para pesquisa conjunta, inter
alia. Talvez seja o caso de mencionar que essas ações têm contribuído decisivamente
para criar uma  atmosfera estimulante para pesquisa e como conseqüência para o
treinamento eficiente de alunos de pós-graduação.

As atividades de teoria de controle do IM-AGIMB têm envolvido pesquisadores de
instituições tais como LNCC, UNICAMP e USP,  que concentram suas pesquisas,
essencialmente,  em Teoria de Controle de SistemasS Sujeitos a Incertezas (TCSSI) e
Teoria Geométrico do Contrôle  (TGC).  Os pesquisadores principais, por instituição, são:

DSC/LNCC/MCT   -   Marcelo D. Fragoso  and   Carlos E. de Souza  (grupo de TCSSI)
LAC/USP   -   Oswaldo L. V. Costa   (grupo de TCSSI)
 FEE/UNICAMP  -  José C. Geromel  and  João B. R. Do Val  (grupo de TCSS)
DM/IMECC/UNICAMP -  Luiz  A. B. San Martin  e Marco A. Teixeira  and  P.R.C. Ruffino
(grupo de TGC).

Um aspecto importante do IM-AGIMB é que,  já de início, fortaleceu a interação entre os
componentes do próprio grupo de controle assim como com outras instituções.
Relacionamos abaixo algumas instituções com as quais o grupo de controle interagiu:

a. América do Sul: Ibilce /UNESP - Rio Preto, UEM-Maringá, UFG-Goiânia, Chile
(Antofagasta and Santiago), Chile (Universidade Técnica Frederico Santa Maria,
Valparaiso), Colômbia (Bucaramanga) and Argentina (Mar del Plata)

b. Outros Países: Caltech (USA), UA Barcelona (Espanha), Universidade da Borgonha
(França), Rouen (França), Laboratoire d'Analyse e de Architecture de Systemes
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(LAAS/CNRS), Toulouse, (França), Université de Bordeaux I, Bordeaux, (França),
Imperial College (UK), Oxford (UK), Augsburg (Alemanha), Iowa (USA)e Technion-
Haifa (Israel), University of Newcastle (Austrália), Department of Electrical
Engineering-Systems, Tel-Aviv University(Israel),  School of Electrical Engineering,
Nanyang University (Cingapura).

Com relação a publicações,  um conjunto importante de resultados foram publicados, ou
aceito para publicação, em periódicos científicos internacionais de grande prestígio.  Os
membros desse grupo publicou cerca de 34 artigos em periódicos tais como, SIAM
Journal on Control and Optimization, Journal of Mathematical Analysis and Applications,
Stochastic Analysis and Applications, International Journal of Control, International Journal
of Robust and Nonlinear Control, Advances in Mathematics,  Journal of Symbolic
Computation, Dynamical Systems: An International Journal, Bull. of Sc. Mathematiques,
inter alia.  Nesse período, 2 livros foram escritos e estão prestes a serem publicados.
Além disso,  cerca de 24 artigos foram apresentados em conferências importantes tais
como IEEE Conference on Decision and Control , IFAC Conferences and American
Control Conferences.

Produção Científica 2002-2004

1. D. Leão Jr., M.D. Fragoso e P.R.C. Ruffino, Regular conditional probability,
disintegration of probability and Radon spaces, Proyecciones, 24(1), 15-29, 2004.

2. M.D. Fragoso e  O.L.V. Costa,  Mean Square Stabilizability of Continuous-Time Linear
Systems with Partial Information on the Markovian Jumping Parameters,  Stochastic
Analysis and Applications,  22, 99-111, 2004.

3. M.D. Fragoso, Discussion on: On the Continuous Time-Varying JLQ Problem,
European Journal of Control, 10, 2004.

4. O.L.V.  Costa e M.D. Fragoso, Comments on: Stochastic Stability of Jump Linear
Systems, IEEE Transactions on Automatic Control, 49, 1414-1416, 2004.

5. O.L.V. Costa e F. Dufour, On the Poisson Equation for Piecewise Deterministic
Markov Processes, SIAM J. on Control & Optimization, 42, 985-1001, 2003.

6. J.B.R. do Val, C. Nespoli e Y.R.Z. Cáceres, Stochastic Stability for Markovian Jump
Linear Systems Associated with a Finite Number of Jump Times, Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 285, 553-565, 2003.

7. C.E. de Souza e M.D. Fragoso, H-infinity Filtering for Discrete-Time Linear Systems
with Markovian Jumping Parameters, International Journal of Robust and Nonlinear
Control, 13, 1299-1316, 2003.

8. O.L.V. Costa e E.F. Tuesta, Finite Horizon Quadratic Optimal Control and a
Separation Principle for Markovian Jump Linear Systems, IEEE Transactions on
Automatic Control, 48, 1836-1842, 2003.

9. C.E. de Souza, C.E., Trofino e J. Oliveira,  A Parametric Lyapunov Function Approach
to H2 Analysis and Control of Linear Parameter-Dependent Systems, IEE
Proceedings-Control Theory And Applications, 150, 501-508, 2003.

10. J. Braga Barros e L.A.B., San Martin, Maximal chain transitive sets for local groups,
Boletim da Sociedade Paranaense de Matemática, 21, 113-125, 2003.
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11. A. Jacquemard e M.A. Teixeira, Computer analysis of periodic orbits of discontinuous
fields, Journal of Symbolic Computation, 35, 617-636, 2003.

12. A. Jacquemard e M.A. Teixeira, On singularities of discontinuous vector fields, Bull. of
Sc. Mathematiques, 127(7), 611-633, 2003.

13. M.A.N. Fernandes e L.A.B. San Martin, Geometric properties of invariant connections
on Sl(n,R)/SO(n), Journal of Geometry and Physics, 47(2-3), 369-377, 2003.

14. P.E. McSharry e P.R.C. Ruffino, Asymptotic angular stability in non-linear systems:
rotation numbers and winding numbers, Dynamical Systems: An International Journal,
18(3), 191- 200, 2003.

15. L.A.B. San Martin e C.J.C. Negreiros, Invariant Almost Hermitian structures on flag
manifolds, Advances in Mathematics, 178(2), 277-310, 2003.

16. J. Ribeiro Gonçalves e L.A.B. San Martin, The compression semigroup of a cone is
connected, Portugaliae Mathematica, 60(3), 2003.

17. C.E. de Souza e  M.D. Fragoso, Robust H-infinity filtering for Uncertain Markovian
Jump Linear Systems, International Journal of Robust and Nonlinear Control, 12, 435-
446, 2002.

18. C.E. de Souza and M.D. Fragoso, H-infinity Filtering for Markovian Jump Linear
Systems, International Journal of Systems Sciences, 33, 909-915, 2002.

19. D.P. de Farias, J.C. Geromel e J.B.R. do Val, A Note on the Robust Control of Markov
Jump Linear Uncertain Systems, Optimal Control Applications & Methods, 23, 105-
112, 2002.

20. E.F. Costa e J.B.R. do Val, On the Observability and Detectability of Continuous-Time
Markov Jump Linear Systems, SIAM J. on Control & Optimization, 41, 1295-1314,
2002.

21. E.F. Costa e J.B.R. do Val, Weak Detectability and the Linear Quadratic Control
Problem of Discrete-time Markov Jump Linear Systems, International Journal of
Control, 75, 1282-1292, 2002.

22. F.A. Cuzzola, J.C. Geromel e M. Morari, An Improved Approach for Constrained
Robust Model Predictive Control, Automatica, 38, 1183-1189, 2002.

23. J.B.R. do Val e E.F. Costa, Solutions for the Linear Quadratic Control Problem of
Markov Jump Linear Systems, Journal of Optimization Theory and Applications, 114,
69-96, 2002.

24. J.B.R. do Val, J.C. Geromel e A.P.C. Gonçalves, The H2 Control for Jump Linear
Systems: Cluster Observations of the Markov State, Automatica, 38, 343-349, 2002.

25. J.B.R. do Val e M.G. Andrade, On Mean Value Solutions for the Helmholtz Equation
on Square Grids, Applied Numerical Mathematics, 4, 2002, 459-479.

26. J.C. Geromel, M.C. de Oliveira e J. Bernussou, Robust Filtering of Discrete-time
Linear Systems with Parameter Dependent Lyapunov Functions, SIAM Journal on
Control and Optimization, 4, 700-711, 2002.

27. M.C. de Oliveira, J.C. Geromel e J. Bernussou, Extended H2 and H-Infinity Norm
Characterizations and Controller Parametrizations for Discrete-time Systems,
International Journal of Control, 75, 666-679, 2002.
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28. M.C. de Oliveira, J.C. Geromel e L. Hsu, A New Absolute Stability Test for Systems
with State-Dependent Perturbations, Internat. Journal of Robust and Nonlinear
Control, 12, 1209-1226, 2002.

29. M.D. Fragoso e J. Baczynski, Lyapunov Coupled Equations for Continuous-time
Infinite Markov Jump Linear Systems, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 274, 319-335, 2002.

30. M.D. Fragoso e J. Baczynski, Stochastic Versus Mean Square Stability in Continuous
Time Linear Infinite Markov Jump Parameters Systems, Stochastic Analysis and
Applications, 20, 346-356, 2002.

31. O.L.V. Costa e A.C. Paiva, Robust Portfolio Selection Using Linear Matrix Inequalities,
Journal of Economic Dynamics and Control, 26, 889-909, 2002.

32. O.L.V. Costa e J.C.C. Aya, Monte Carlo TD (lambda)-Methods for the Optimal Control
of Discrete-Time Markovian Jump Linear Systems,  Automatica, 38, 217-225, 2002.

33. O.L.V. Costa e R.B. Nabholz, A Linear Matrix Inequalities Approach to Robust Mean-
Semivaraince Portfolio Optimization, Computational Methods in Decision-Making,
Economics and Finance (editores: E.J. Kontoghiorghes, B. Rustem e S. Siokos,
Kluwer Applied Optimization Series, 74, 2002, 87-105.

34. O.L.V. Costa e S. Guerra, Robust Linear Filtering for Discrete-Time Hybrid Markov
Linear Systems, International Journal of Control, 75, 712-727, 2002.

35. O.L.V. Costa e S. Guerra, Stationary Filter for Linear Minimum Mean Square Error
Estimator of Discrete-Time Markovian Jump Systems, IEEE Transactions on
Automatic Control, 47, 1351-1356.

Livros

1. J.C. Geromel e A.G.B. Palhares, Análise Linear de Sistemas Dinâmicos: Teoria,
Ensaios  Práticos e Exercícios, ISBN 85-212-0335-7, 376p., Edited by Edgard Blücher
Ltda (to be published in 2004).

2. O.L.V. Costa, M.D. Fragoso e R. Paulino, Discrete-Time Markovian Jump Linear
Systems, Springer-Verlag, Londres, Inglaterra (to be published in 2004).

Artigos Aceitos

1. C. Buzzi e M.A. Teixeira, Time-reversible Hamiltonian vector fields with sympletic
symmetries, J. of Dyn. and Diff. Eq, 2004.

2. C. Buzzi, P.R. Silva e M.A. Teixeira, Singular perturbation problems for time-reversible
systems, Proceedings of AMS, 2004.

3. E.F. Costa, J.B.R. do Val e M.D. Fragoso, On a Detectability Concept of Discrete-Time
Infinite Markov Jump Linear Systems, Stochastic Analysis and Aplications, 2004.

4. E.F. Costa, J.B.R. do Val e M.D. Fragoso, A New Approach to Weak Detectability and
the LQ Problem of Discrete-Time Infinite Markov Jump Linear, SIAM Journal on
Control and Optimization, 2004.

5. A.Jacquemard e M.A. Teixeira, Invariant varieties for discontinuous vector fields,
Nonlineatrity, 2004.
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6. N. Cohen, C.J.C. Negreiros, M. Paredes, S. Pinzón e L.A.B. San Martin, f-Structures
on the Classical Flag Manifold which Admit (1,2)-Symplectic Metrics, Tohoku Math. J.,
2004.

7. O. G. do Rocio e L.A.B. San Martin, Connected components of open semigroups in
semi-simple Lie groups, Semigroup Forum, 2004.

8. R. Garcia e M.A. Teixeira, Vector fields in manifolds with boundary and reversibility-na
expository account, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2004.

9. S Mancini, M Manoel e M.A. Teixeira, Divergent diagrams of folds and simultaneous
conjugacy of involutions, Discrete and Continuos Dynamical Systems (DCDS), 2004.

10. V. Ayala, W. Kliemann e L.A.B. San Martin, Control sets and total positivity.
Semigroup Forum, 2004.

11. F. Colonius, L.A.B. San Martin e M. Spadini, Fundamental Semigroups for Local
Control Sets, Annali di Matematica Pura ed Applicata, 2003.

12. E.A. Coayla-Teran. e P.R.C. Ruffino,  Stochastic versions of Hartman-Grobman
theorems, Stochastics and Dynamics.

Um outro objetivo relevante do IM-AGIMB é a formação de novos pesquisadores, que
inclue um treinamento eficiente de estudantes de doutorado.  Com esse objetivo em
mente, os seguintes resultados foram obtidos:

Teses Concluídas

Doutorado

1. Ronan Antonio dos Reis. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Jan 2004.

2. Adélia Conceição Diniz. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril 2004.

3. Esteban Fernandez Tuesta. Supervisor: O.L.V. Costa.  EPUSP, 2003.

4. Eulina Coutinho Silva do Nascimento. Superviser: M.D. Fragoso. LNCC, 2003.

5. Eyup Kizil. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril 2003.

6. Karina Acosta Barbosa. Supervisor: C.E. de Souza. UFSC, 2003.

7. Nei Carlos dos Santos Rocha. Supervisor: M.D. Fragoso. UFRJ, 2003.

8. Rita de Cássia de Jesus Silva. Orientador: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril
2003.

9. Sofia Pinzón. Supervisor: C.J.C. Negreiros. Imecc-Unicamp, Abril 2003.

10. Eduardo Fontoura Costa. Supervisor: J.B.R. do Val. FEE/UNICAMP, 2002.

Mestrado

1. Germano Abud de Resende. Supervisor: M.A. Teixeira. IMECC, UNICAMP, Mar.
2004.

2. Michael Viriato Araújo. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2004.
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3. Guilherme Gonzalez Cronemberger  Parente. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.

4. Marcos Vergés. Supervisor: M.A. Teixeira. IMECC-Unicamp: Set. 2003.

5. Margareth Aparecida De Souza Bueno. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.

6. Rodrigo De Barros Nabholz. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.

Atividades de Pós-Doutorado

1. Edson Alberto Coayla Terán. Supervisor: M.D. Fragoso, FAPERJ.

2. Leonardo Navarro. Supervisor: M.A. Teixeira,  Fapesp.

3. Maria Alice Bertolim. Supervisor: K. Rezende,  Fapesp.

4. Regilene Delazari Oliveira: Supervisor: Marco A Teixeira,  CNPq.

Como parte da importante ideia de integração entre grupos de pesquisa, o grupo de
contrôle  recebeu apoio decisivo do IM-AGIMB para organização de uma Conferência
Internacional em teoria geométrico do contrôle (CIMPA School and Workshop on
Geometric Non-Linear Control–14-23 july 2003 - http://www.ime.unicamp.br/~cntrl03/) que
congregou um grande número de lideranças científicas nesse tópico de pesquisa. Além
disso,  o IM-AGIMB apoiou algumas atividades de controle no 24° Colóquio Brasileiro de
Matemática.  Um corolário importante dessas atividades foi o grande impacto em jovens
estudantes interessados nessa área.

Detalhes mais específicos sobre os eventos organizados  são as seguintes:

CIMPA School and Workshop on Geometric Non-Linear Control

• Houve a participação  de um total de 149 pesquisadores e estudantes de pós-
graduação e graduação, provenientes das mais diversas instituições do Brasil e do
exterior (UNICAMP, USP, UNESP, ITA, INPE, UEM, UFMG, UFRJ, LNCC, UFSC,
FURG, UNB, UFPr, UIS, FAC, SENAC,  U.N. Córdoba, U. Buenos Aires e U.N. de la
Plata da Argentina; U. de la República (Uruguay); PUC-Perú; Universidad Del Valle e
U.I. Santander da Colômbia, Rhodes University -África do Sul, entre outros). Foram
realizadas 61 exposições orais, entre mini-cursos, palestras plenárias e comunicações
de resultados de pesquisa.

• Minicursos ministrados: (1) Introduction to geometric control, (2) Control design: Motion
planning and stabilization (R. Murray e P. Rouchon); (3) Control systems and
semigroups (L.A.B. San Martin), (4) Introduction to optimal control (H.J. Sussmann), (5)
Geometry of distribuitions (B. Jakubczyk).

• Plenárias: (1)  Sub-Riemannian Geodesics (O. R. Abib), (2) Dynamics and Control (F.
Colonius), (3) Stability of planing motion (R. Murray),  (4)  Planning motion, output
tracking and flatness (P. Rouchon), (5) Stochastic differential geometry (P. Ruffino), (6)
Optimal control and variational methods (H.J. Sussmann), The sub-Riemannian
geometry of micro-swimming (J. Koiller).
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Escola de Verão do LNCC (26 Janeiro– 19 Fevereiro)

• Durante a escola houve uma semana dedicada às atvidades de contrôle, que incluiu os
seguintes minicursos: (1)   Controle ótimo: algumas aplicações a medicina (Takashi
Yoneyama – ITA), (2)  Análise e modelagem de séries temporais em finanças
(Cristiano Fernandes – PUC/RJ), (3) Introdução aos modelos de população em
ecologia (Michel Iskin – LNCC).

Além do IM-AGIMB ter dado uma contribuição decisiva para o sucesso do grupo de
controle, através do apoio dado às suas atividades, ele também introduziu um novo
elemento fundamental (uma peça chave) que é a possibilidade de planejamento das
atividades que necessitam  um grande período de antecedência. Grandes eventos
necessitam às vezes de um planejamento de 2 anos, e torna-se impossível  e indesejável
a organização de tais eventos sem a garantia de que os recursos financeiro vaõ estar
garantido.  As características do IM-AGIMB permitem que as ações de suporte para tais
eventos sejam garantidas de maneira flexível e ágil, fatores fundamentais para o sucesso
de realização de eventos.

Finalmente, na esperança de que êsse porgrama de grande sucesso que é o IM-AGIMB
continue nos próximos 3 anos, o grupo de controle planeja como suas principais
prioridades para o futuro s seguintes ações: (1)  Consolidar o prestígio internacional na
comunidade internacional, via contribuições científicas altamente relevantes; participação
em conferências e formação de doutores, (2) Organização de conferências, workshops,
etc., (3) Implementar um programa de visitantes em áreas estratégicas e (4) Promover
uma interação entre grupos de pesquisas nacionais (especialmente aqueles com uma
motivação em aplicações.
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Otimização

A Otimização Contínua iniciou um sólido processo de desenvolvimento no Brasil nos anos
oitenta, quase exclusivamente concentrada nas regiões do Rio de Janeiro e S. Paulo.
Durante as últimas  duas décadas aqueles grupos de pesquisa tornaram-se fortes e bem
conectados com a comunidade internacional, enquanto vários grupos menores
floresceram em todas as regiões  do País. Perto da virada do século havia uma boa
diversidade nas linhas de pesquisa, incluindo teoria, algoritmos e aplicações, mas a
comunidade estava espalhada no Pais sem um forum de discussão apropriado. Procurou-
se então obter coesão nessa comunidade com a organização de "workshops" brasileiros
de otimização contínua, que começaram pequenos e exclusivamente nacionais. Os
últimos dois workshops, em 2002 e 2004, marcam uma nova fase na área: eles foram
organizados conjuntamente pelo Instituto do Milênio e por comitês locais, tornando-se
agora reuniões internacionais bem atendidas. O Instituto do Milênio auxiliou a área
também financiando programas de pós-doutoramento e patrocinando reuniões  regionais,
tendo assim um papel importante no progresso da Otimização no Brasil.  Outra importante
atuação do Instituto do Milênio foi seu abrangente apoio  a centros em desenvolvimento,
que inclui a Universidade Federal do Paraná, bem como as Universidades Federais do
Piaui do Nordeste e Goiás no Centro-Oeste regiões em que o desenvolvimento cientifico é
particularmente necessário dada a sua carência atual.

Mais detalhadamente, nos últimos dois anos e meio a área de Otimização no Brasil
atingiu um novo patamar no proceso de desenvolvimento intenso iniciado em começos da
década de 80 do século passado. Entre as características principais do atual estágio de
desenvolvimento da área, podemos destacar as seguintes:

1. Consolidação dos principais polos de atividade, ao redor dos grupos de Otimização
das universidades de São Paulo, Campinas, Federal de Rio de Janeiro e do IMPA,
cada um dos quais já atingiu uma massa crítica, em termos de professores e/ou
pesquisadores, que assegura uma continuidade da produção científica, da formação
de mestres e doutores, etc.

2. Surgimento de vários grupos emergentes em universidades onde a área foi implantada
em épocas relativamente recentes, mas que já dão sinais de vitalidade própria,
independendo da vinculação com os polos já consolidados. Destacamos entre estes
grupos os das universidades federais de Santa Catarina, Goiás e Piaui.

3. Alto grau de interação entre pesquisadores de diferentes instituições, potencializando
a produção de cada grupo de pesquisa, e permitindo a abordagem de problemas que
requerem conhecimentos especializados em várias subáreas diferentes. Esta
interação viu-se fortemente favorecida  pela existência do Núcleo de  Excelência em
Otimização Contínua, constituido em 1998 dentro do programa PRONEX (CNPq-
FINEP) e renovado em 2003 no âmbito do programa PRONEX (CNPq-FAPERJ).

4. Presença firme da área no cenário internacional, como fica comprovado com a intensa
participação dos pesquisadores brasileiros em eventos internacionais, com o grande
número de co-autorias com colegas estrangeiros, e com as freqüentes visitas de
muitos destes colegas ao Brasil, seja para participar de eventos no país, ou para
realizar estágios junto aos especialistas brasileiros. Como comprovação desta
notoriedade internacional, mencionamos que o mais importante evento periódico
internacional na área, o Symposium on Mathematical Programming, celebrado a cada
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três anos, terá lugar no Rio de Janeiro em agosto de 2006, sinalizando a primeira
oportunidade em que se realiza um país do Terceiro Mundo.

5. Institucionalização de eventos periódicos brasileiros da área, através dos "Workshops"
Brasileiros de Otimização Contínua,  cinco dos  quais já realizados, a partir de 1998,
alternando entre as cidades de Rio de Janeiro e Florianópolis. O sexto terá lugar em
julho de 2005 em Goiânia.

Completamos esta descrição sumária do estado da otimização no Brasil com alguns
comentários sobre as principais atividades de pesquisa em cada um dos  grupos mais
importantes.

O grupo do IMPA, constituido por A.N. Iusem, C. Sagastizábal,  M.V. Solodov e B.F.
Svaiter, concentrou sua pesquisa nos aspectos teóricos da otimização, abordando
questões como algoritmos para desigualdades variacionais, problemas de equilíbrio,
otimização vetorial,  métodos proximais, Lagrangianos aumentados, teoria de 2-
regularidade, otimização em espaços de dimensão infinita e algoritmos para otimização
convexa não suave. Devem-se mencionar no entanto as atividades de C. Sagastizábal em
aplicações a problemas da vida real, como o gerenciamento do setor elétrico brasileiro.

O grupo da UFRJ, concentrado na COPPE, cujos principais integrantes são  R. Burachik,
J. Herskovits, N. Maculan, P.R. de Oliveira e S. Scheimberg, tem focalizado suas
pesquisas em questões como aplicações da otimização contínua a problemas discretos
(e.g. relaxação Lagrangiana), análise de operadores ponto-conjunto, otimização em dois
níveis, etc. Destacam-se também numerosos trabalhos de aplicação a problemas
concretos (e.g. otimização de estruturas).

O grupo da UNICAMP, liderado por J.M. Martínez, e integrado por R. Andreani,  M.A.
Diniz-Ehrhardt, A. Friedlander, F.A.M. Gomes,  M.A. Gomes Ruggiero, L.V.R. Lopes, M.P.
Mello e S.A. Santos, é o grupo com maior grau de consolidação no país. Concentrou a
sua atividade no desenvolvimento de "software" para otimização contínua, tendo
produzido diversos pacotes, como QUACAN, GENCAN e outros, que são competitivos
com o melhor "software" estrangeiro.

O grupo também trabalha em aplicações em diversas áreas, como ótica (otimização de
filmes finos), química (problemas de "docking"), etc.

O grupo da USP, cujo membro "senior" é C. Humes Jr., é integrado também por E.G.
Birgin, W. Mascarenhas, M. Queiroz, P. Silva e Silva e J. Stern. Tem trabalhado em
diversas subáreas, como  o problema  complementar de autovalores, problemas de
alocação de fluxos, somas de operadores monótonos maximais, etc., e em aplicações às
finanças, à biologia (sequenciamento de gens), etc.

O grupo de UFSC, em Florianópolis, sob a liderança de C. Gonzaga, realizou no passado
contribuições de grande trascendência à teoria dos métodos de ponto interior para
programação linear e convexa,  com concentração particular no estudo das trajetórias
centrais, e mais recentemente tem abordado outros tópicos, como métodos de filtro,
funções de penalidade não coercivas, etc. Tem realizado trabalhos de aplicação em
problemas de geração de  energia elétrica.

Os grupos da UFG e a UFPi, em  Goiânia e Teresina, com a participação de J.X. da Cruz
Neto, O.P. Ferreira e L.R. Lucambio Pérez, tem se dedicado ao estudo de problemas de
otimização em variedades riemannianas.
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O apoio do Instituto do Milênio às atividades de otimização deu-se fundamentalmente
através das contribuições para a realização dos  4o e 5o "Workshops" Brasileiros de
Otimização Contínua, em julho de 2002 no Rio de Janeiro, e em março de 2004 em
Florianópolis, respectivamente. Esses dois workshops foram realizados como atividades
conjuntas do Instituto do Milênio com o IMPA e a Universidade Federal de Santa Catarina,
respectivamente, e assumiram proporções muito maiores que os anteriores, com forte
participação internacional, como detalhamos abaixo.

A contribuição do Instituto do Milênio foi essencial aos eventos mencionados, permitindo
que fossem programados com antecedência, em relativa liberdade das incertezas
associadas a auxílios das agencies oficiais de fomento. Por contar com este apoio foi
possível realizar estes eventos com um grau de profissionalismo e eficiência
anteriormente inatingíveis, o que muito contribuiu para o seu inquestionável sucesso.

Resumimos a seguir os dados mais relevantes destes dois "workshops". No 4o.
"workshop" registraram-se 101 participantes, incluindo 52 estrangeiros, provenentes de 19
países (Alemanha, Argentina, Austrália, áustria, Canadá, Chile, Cuba, Dinamarca,
Espanha, Estados Unidos, França, Israel, Japão, Malta, Peru, Polônia, Romênia, Rúsia e
Venezuela).

Os mais destacados participantes estrangeiros foram H. Attouch (U. De Montepelier,
França), A, Auslender (U. de Lyon, França), J. Borwein (Simon Fraser U., Canadá), J.
Dennis (Rice U., USA), D. Goldfarb (Columbia U., USA), A. Lewis (Simon Fraser U.,
Canadá), J. Nocedal (Northwestern U., USA), J.S. Pang (John Hopkins U. USA), K.
Shittkowski (U. Bayreuth, Alemanha) e A. Shapiro (GeorgiaTech, USA).

O 5o "workshop", dedicado especialmente a celebrar os 60 anos de C. Gonzaga, contou
com a participação de 92 especialistas, incluindo 31 estrageiros, provenentes de 10
países (Argentina, Bélgica, Canadá, Chile, Colômbia, Estados Unidos, França, Inglaterra,
México  e Peru).

Os mais destacados participantes estrangeiros foram  F. Alizadeh, (Rutgers U., USA), K.
Anstreicher (U. of Iowa, USA),  R. Cominetti (U. de Chile, Chile), D. Goldfarb (Columbia
U., USA), J.L. Goffin (U. de Montreal, Canadá), J.S. Pang (Rensselaer I., USA), F. Potra
(U. of Maryland, USA), R. Sargent (Imperial C., Inglaterra), M. Todd (Cornell U., USA) , L.
Tuncel (U. of Waterloo, Canadá) e Y. Ye (U. of Iowa, USA).

Adicionalmente, o Instituto do Milênio colaborou com as visitas de W. Hare (Simon Fraser
U., Canadá) e W. Sosa Sandoval (IMCA, Peru) ao IMPA, e de H. Matos (U. de Brasília) à
UFPi.

Um evento importante sobre Energia Elétrica, coordenado por Clovis Gonzaga e Yuan Jin
Yun, está sendo planejado conjuntamente pelo Instituto do Milênio e a Univ. Federal do
Parana para Novembro próximo.
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Software, 17, 965-983, 2002.

96. Svaiter, B.F., Fixed Points in the family of convex functions representing a maximal
monotone operator. Proceedings of the American Mathematical Society, 131, 3851-
3859, 2002.

Revistas Internacionais

1. Andrade, R.C., Lisser, A., Maculan, N., Plateau, G., Telecommunications network
capacity design for uncertain demand. Computational Optimization and Applications.

2. Andreani, R., Birgin, E.G., Martínez, Yuan, J.Y., Spectral projected gradiente and
variable metric methods for optimization with linear inequalities.  IMA Journal of
Numerical Analysis.

3. Andreani, R., Gonçalves, P.S., Silva, G.N., Discrete approximations for strict convex
continuous time problems and duality. Computational and Applied Mathematics.

4. Andreani, R.  Friedlander, A., Mello, M.P., Santos, S.A., Mixed nonlinear
complementarity problems via nonlinear optimization: numerical results on a multi-rigid-
body contact problems with friction International Journal of Computational Engineering
Science.

5. Andreani, R., Martínez, J.M., Schuverdt, M.L., The constant positive linear dependence
condition of Qi and Wei implies the quasinormality constraint qualification. Journal of
Optimization Theory and Applications.
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6. Bertolim, M.A., Mello, M.P., Rezende, K.A., Poincaré-Hopf and Morse
inequalities.Transactions of the American Mathematical Society.

7. Bertolim, M.A., Mello, M.P., Rezende, K.A., Poincaré-Hopf and Morse inequalities for
Lyapunov graphs. Ergodic Theory and Dynamical Systems.

8. Birgin, E.G., Castillo, R., Martínez, J.M., Numerical comparison of augmented
Lagrangian algorithms for nonconvex problems. Computational Optimization and
Applications.

9. Birgin, E.G., Raydan, M., Robust stopping criteria for Dykstra's algorithm. SIAM Journal
on Scientific Computing.

10. Bonnel, H., Iusem, A.N., Svaiter, B.F., Proximal methods in vector optimization.  SIAM
Journal on Optimization.

11. Bornstein, C.T., Alcoforado, L.F., Maculan, N., A graph orientes approach for the
minimization of the number of late jobs for the parallel machines scheduling. European
Journal of Operations Research.

12. Burachik, R.S., Lopes, J.O., Svaiter, B.F., An outer approximation method for the
variational inequality problem.  SIAM Journal on Control and Optimization.

13. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P., Lucambio Pérez, L.R., Nemeth, S.Z., Convex- and
monotone-transformable mathematical programming problems and a proximal-like
point method. Journal of Global Optimization.

14. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P., Monteiro, R.D.C., Asymptotic behavior of the central
path for SDP problems.  Mathematical Programming.

15. Daryina, A.N., Izmailov, A.F., Solodov, M.V., A class of active-set Newton methods for
mixed complementarity problems. SIAM Journal on Optimization.

16. Diniz-Ehrhardt, M.A. Gomes-Ruggiero, M.A., Martínez, J.M., Santos, S.A., Augmented
Lagrangian algorithms based on the spectral projected gradient for solving nonlinear
programming problems.  Journal of Optimization Theory and Applications

17. Ferreira, O.P., Lucambio Pérez, L.R., Nemeth, S.Z., Singularities of monotone vector
fields and extragradient-type algorithm. Journal of Global Optimization.

18. Gilbert, J-C., Gonzaga, C.C., Karas, E., Examples of ill-behaved central paths in
convex optimization.  Mathematical Programming.

19. Gonzaga, C.C., Cardia. M., Using the central path for computing the analytic center of
a polytope. Mathematical Programming.

20. Graña Drummond, L.M., Svaiter, B.F., A steepest descent method for vector
optimization. Journal of Computational and Applied Mathematics.

21. Herskovits, J., Leontiev, A., An interior point technique for solving bilevel programming
problems. Operations Research Letters.

22. Iusem, A.N., Kallio, M., An interior point method for constrained saddle point problems.
Computational and Applied Mathematics.

23. Izmailov, A.F., Solodov, M.V., Newton-type methods for optimization problems without
constraint qualifications. SIAM Journal on Optimization.

24. Martínez, J.M., A note on the theoretical convergence properties of the SIMP method.
Structural and Multidisciplinary Optimization.
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25. Martínez, J.M., Pilotta, E.A., Inexact restoration methods for nonlinear programming:
advances and perspectives. In Optimization and Control with Applications (L.Q. Qi,
K.L. Teo and X.Q. Yang, editores). Kluwer.

26. Martínez, J.M. Pilotta, Raydan, M., Spectral gradient methods for linearly constrained
optimization.  Journal of Optimization Theory and Applications.

27. Martínez-Legaz, J.E., Svaiter, B.F., Monotone operators representable by lower
semicontinuous convex functions. Set-Valued Analysis.

28. Makler, S.S., Campelo, M., A simplex approach for finding local solutions of a linear
bilevel program by equilibrium points. Annals of Operations Research

29. Makler, S.S., Campelo, M., A study of local solutions in linear bilevel programming.
Journal of Optimization Theory and Optimization.

30. Mifflin, R., Sagastizábal, C.A., Relating U-Lagrangians to second order epiderivatives
and proximal tracks. Journal of Convex Analysis.
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Computação Gráfica e Visão Computacional

1. Pesquisa e Aplicações

Na área de Computação Gráfica e Visão Computacional foram realizadas pesquisas
relevantes nos seguintes tópicos, conforme consta no relatório detalhado: Modelos em
Multiresolução, Fotografia 3D, Visualização Imersiva, Vídeo e Multimídia.  Foram também
desenvolvidas aplicações relacionadas com: Imagens Médicas, Geoprocessamento e TV
Digital.

2. Formação de novos Pesquisadores

A formação de novos pesquisadores inclui 9 alunos de Mestrado e 8 alunos de Doutorado
que terminaram o programa nos últimos 30 meses como consta no relatório detalhado.

3. Fortalecimento de Centros em Desenvolvimento

Foi criado o Centro de Computação Gráfica na UFAL sob a coordenação de Adelailson
Peixoto e com o apoio do Laboratório VISGRAF.

4. Melhoria do ensino em todos os níveis, difusão

Além dos programas de Mestrado e Doutorado, foram organizadas várias eventos,
inclusive o “Workshop of Geometry Processing and Applications”.

5. Descoberta de talentos

O pesquisador Marcelo Bernardes Vieira recebeu a bolsa Pro-DOC da CAPES. O aluno
Fabio Dias Morera ingressou no Mestrado do IMPA em Computação Gráfica.

6. Cooperação com a comunidade matemática da América Latina

O SIACG – Simpósio Ibero-Americano de Computação Gráfica será realizado em Outubro
de 2003,  conjuntamente com o SIBGRAPI 2004.

Anexos

1. Projetos de Pesquisa

1.1.  Multiresolution Models:

• Volume and Isosurface Models, Vinicius Melo, Luiz Velho, IMPA e C.Silva, Oregon
Graduate Institue.

• Point Set Models,  Jose Luiz Soares, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

• Surface Interpolation Methods, Boris Madrazo, Luiz Velho e Luiz Henrique Figueiredo,
IMPA.
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• Multiscale Distance Functions, Antonio Lopes, Claudio Esperanca, UFRJ e Luiz Velho,
IMPA.

• Surface Parametrization, Afonso Neto, Luiz Velho, IMPA.

• Medial Axis Tranforms, Moacyr Barbosa, Luiz Velho, IMPA e Ralph Costa, FGV.

• Morphological Modeling, Ruben Zonenschein, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass,
PUC-Rio.

• Learning, Recognition and Synthesis - Anderson Mayrink, Luiz Velho (IMPA) e Davi
Geiger, NYU.

• 4-K Mesh Construction, Adelailson Peixoto, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass,
PUC-Rio.

1.2. 3D Photography

• Structured Light Coding, Asla Sá, Vitor Bogado, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

• Visual and Photo Hull Methods, Anselmo, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

• Façade, Jonas, Leandro, Beatriz Alvarez, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

• Match Move, Bruno Madeira, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

• Surface Triangulation, Esdras Filho e Luiz Velho, IMPA.

• Object Movies, Aldo Nogueira, UFRJ e Luiz Velho, IMPA.

• 3D Photography Hardware, Mahtias Zug, Luiz Velho e Roberto Beauclair, IMPA.

1.3. Immersive Visualization

• Stereographic Video, Flavio Szenberg, PUC, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

• Motion Tracking, Sergio Biasi, Bruno Feijo, PUC, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

• Storage of 2D Graphical Objects, Sergio Estevao, Luiz Velho, IMPA e Waldemar
Celes, PUC.

• Super-Resolution, Regis Roblespierre, Stephane Mallat, Ecole Polytecnique, Sérgio
Estevão e Luiz Velho, IMPA.

1.4. Video and Multimedia

• Presence, Antonia Lucinelma e Luiz Velho, IMPA.

• Talking Heads, Paula Lucena, Luiz Velho, IMPA, Ken Perlin (NYU) e Bruno Feijo,
PUC.

• Structuring and Tracking, Lourena Rocha, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

• Smart Capture Station, Matias, Luiz Velho e Roberto Beauclai, IMPA.

• MSRI Mirror, Rosa Ladeira, Luiz Velho e Roberto Beauclair, IMPA.
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2. Aplicações

2.1. Medical Imaging
• Medical Workstation, Aristofanes Correa da Silva and Paulo Cezar Carvalho, IMPA.
• Assisted Interfaces, Marcelo Medeiros, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass, PUC.

2.2. Digital Video
• 3D Video, Luiz Velho, Marcelo Bernardes Vieira, Asla Sá e Paulo Cezar Carvalho,

IMPA.

2.3. GIS
• Interactive Visualization of Very Large Terrain Data Bases, Luiz Velho, Marcelo

Bernardes Vieira, Sergio Estevão, Lourena Rocha, IMPA.

3. Lista dos Trabalhos Publicados nos Últimos 30 Meses
Revistas

1. Yaohua Hu, Luiz Velho, Xin Tong, Baining Guo e Harry Shum, Realistic, Real-Time
Rendering of Ocean Waves, Computer Animation and Virtual Worlds, 2004. Special
Issue on Game Technologies.

2. Luiz Velho, A Dynamic Adaptive Mesh Library Based on Stellar Operators, Journal of
Graphics Tools, 9(2), 1-29, 2004.

3. Luiz Henrique Figueiredo, Jorge Solfi e Luiz Velho, Approximating Parametric Curves
with Strip Trees using Affine Arithmetic, Computer Graphics Forum, (2), 171-180, June
2003.

4. Jingdan Zhang, Kun Zhou, Luiz Velho, Baining Guo e Heung-Yeung, Synthesis of
Progressively Variant Textures on Arbitrary Surfaces, ACM Transactions on Graphics,
22(3), 295-302, July 2003.

5. Asla Medeiros e Sa, Esdras Soares de Medeiros Filho, Paulo Cezar Carvalho e Luiz
Velho, Coded Structured Light for 3D-Photography: an Overview, RITA - Revista de
Informática Teórica e Aplicada, 2002.

6. Jonas Gomes e Luiz Velho, Color Representation: Theory and Techniques, Cubo
Matematica Educacional, 4(2), June 2002.

7. Paula Salgado Lucena, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: A
Study on Speech and Facial Expression in Virtual Characters, Revista SCIENTIA,
2002.

8. Luiz Velho e Ken Perlin, B-Spline Wavelet Paint, Revista de Informática Teórica e
Aplicada, 2002.

9. Luiz Velho, Ken Perlin, Henning Biermann e Lexing Ying, Algorithmic Shape Modeling
with Subdivision Surfaces.
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Livros

1. Jonas Gomes and Luiz Velho, Fundamentos da Computação Gráfica, IMPA, 2003.

2. Luiz Velho and Paulo Cezar Carvalho, Mathematical Optimization in Graphics and
Vision, ACM SIGGRAPH, 2003. Course Notes.

3. Luiz Velho and Paulo Cezar Carvalho, Mathematical Optimization Methods in Graphics
and Vision, SIGGRAPH 2002 Course Notes, SIGGRAPH-ACM, San Antonio, Texas,
july 2002.

4. Luiz Velho, Jonas Gomes, and Luiz Henrique Figueiredo, Implicit Objects in Computer
Graphics, Springer Verlag, New York, 2002.

Capítulos de Livro

1. Adelailson Peixoto and Luiz Velho, Adaptive Mesh Extraction using Simplification and
Refinement, 325-334. Curve and Surface Design: Saint-Malo02. Nashboro Press,
2003.

2. Vinicius Mello, Luiz Velho, Paulo Roma Cavalcanti, and Claudio Silva, A Generic
Programming Approach to Multiresolution Spatial Decompositions, volume
Visualization and Mathematics III. Springer Verlag, 2002.

Artigos em Conferências

1. Paula Lucena Rodrigues, Bruno Feijó e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: uma
ferramenta de animação com fala e expressão facial sincronizadas para o
desenvolvimento de aplicações interativas, In Proceedings of Webmídia, SBC, 2004.

2. Rogério Ferreira Rodrigues, Paula Salgado Lucena Rodrigues, Bruno Feijó, Luiz Velho
e Luiz Fernando Gomes Soares, Cross-Media and Elastic Time Adaptive
Presentations: the Integration of a Talking Head Tool into a Hypermedia Formatter,
In Proceedings of Adaptive Hypermedia, ACM SIGART, 2004.

3. Paula Lucena, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: Um Estudo
de Fala e Expressão Facial em Personagens Virtuais, In XVI Concurso de Teses e
Dissertações, Sociedade Brasileira de Computação, 2003.

4. Esdras Medeiros, Luiz Velho e Helio Lopes, A Topological Framework for Advancing
Front Triangulation. In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI Brazilian Symposium on
Computer Graphics and Image Processing, 2003.

5. Boris Mederos, Luiz Velho e Luiz Henrique de Figueiredo, Moving Least Squares
Multiresolution Surface Approximation, In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI
Brazilian Symposium on Computer Graphics and Image Processing, IEEE Press,
2003.

6. Vinicius Mello, Luiz Velho e Gabriel Taubin, Computing the In/Out function of Point
Clouds, In Proceedings of the 8th ACM Symposium on Solid Modeling and
Applications, 2003.
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7. Aldo Nogueira, Elaine Prata e Luiz Velho, Visualização de Objetos Tridimensionais
Baseada em Interpola c cão Projetiva, In Proceedings of I Workshop de Trabalhos de
Iniciação Científica em Computação Gráfica e Processamento de Imagens, 2003.
WICCGPI'2003.

8. Adelailson Peixoto, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Extração de malhas adaptativas
com operações de simplificação e refinamento, In XVI Concurso de Teses e
Dissertações, Sociedade Brasileira de Computação, 2003.

9. Luis Rivera, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, Oriented Bounding Boxes Based on
Multi-resolution Contours, In Anais do Primeiro Congreso Internacional de Científicos
Peruanos, 2003.

10. Paula Lucena Rodrigues, Bruno Feijó e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: uma
ferramenta de animação com fala e expressão facial sincronizadas para o
desenvolvimento de aplicações interativas, In Proceedings of Webmídia, 2003.

11. Asla Sa e Luiz Velho Paulo Cezar Carvalho, Recovering Registered Geometry and
High Dynamic Range Texture with Coded Structured Light, In Proceedings of the 11th
International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and
Computer Vision, 2003.

12. Luiz Velho, Stellar Subdivision Grammars, In Proccedings of Eurographics Symposium
on Geometry Processing, 2003.

13. Wilson Vieira, Helio Lopes, Geovan Tavares, Thomas Lewiner e Luiz Velho, Fast
Stellar Mesh Simplification, In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI Brazilian
Symposium on Computer Graphics and Image Processing, IEEE Press, 2003.

14. Antonia Lucinelma Pessoa Albuquerque e Luiz Velho, Togetherness through Virtual
Worlds: How real can be that Presence? Editor Universidade Fernando Pessoa, Fifth
Annual International Workshop Presence 2002, ISBN: 9728184-88-3, 435-447, Porto,
Portugal, October 2002.

15. Anderson Cunha, Ralph Teixeira e Luiz Velho, Discrete Scale Spaces, In Proceedings
of the International Symposium on Mathematical Morphology VI. CSIRO Mathematical
and Information Sciences, April 2002.

16. Luiz Henrique de Figueiredo, Jorge Stolfi, and Luiz Velho. "Approximating Parametric
Curves with Strip Trees using Affine Arithmetic". In Proceedings of SIBGRAPI 2002 -
XV Brazilian Symposium on Computer Graphics and Image Processing, Fortaleza,
October 2002. SBC - Sociedade Brasileira de Computacao, IEEE Press.

17. Antonio Apolinario Jr., Claudio Esperanca, and Luiz Velho. "A Representation of
Implicit Objects Based on Multiscale Euclidean Distance Fields". In Proceedings of
SIACG 2002 - First Ibero-American Symposium on Computer Graphics, pages 119-
129, Guimarães, July 2002. Eurographics Portuguese Chapter.

18. Diego Nehab and Luiz Velho. "Multiscale Moment-Based Painterly Rendering". In
Proceedings of SIBGRAPI 2002 - XV Brazilian Symposium on Computer Graphics and
Image Processing, Fortaleza, October 2002. SBC - Sociedade Brasileira de
Computação, IEEE Press.



52

19. Andre Parente, Luiz Velho, and Sergio Pinheiro. "O Visorama". In Proceedings do 1
Workshop de Realidade Virtual e Visualização Científica, 2002.

20. Sergio Pinheiro and Luiz Velho. "A virtual memory system for real-time visualization of
multi-resolution 2D objects". In Proceendings of WSCG, 2002.

21. Luiz Antonio Rivera, Paulo Cezar Carvalho, and Luiz Velho. "Oriented Bounding Boxes
Based on Multi-resolution Contours". In Anais do Primeiro Congresso Internacional de
Cientificos Peruanos, 2002.

22. Lourena Rocha, Luiz Velho, and Paulo Cezar Carvalho. "Image Moments-Based
Structuring and Tracking of Objects". In Proceedings of SIBGRAPI 2002 - XV Brazilian
Symposium on Computer Graphics and Image Processing. SBC - Sociedade Brasileira
de Computação, IEEE Press, October 2002.

23. Asla Sa, Paulo Cezar Carvalho, and Luiz Velho.  "(b, s)-BCSL: Structured Light Color
Boundary Coding for 3D Photography". In Proceedings of 7th International Fall
Workshop on Vision, Modeling, and Visualization, 2002.

24. Luiz Velho and Jonas Gomes. "Color Halftoning with Stochastic Dithering and Adaptive
Clustering". In Proceedings of the First European Conference on Color in Graphics,
Image and Vision. Society for Imaging Science and Technology, 2002.

4. Teses Concluídas 2002-2004

Mestrado
1. Antonio Wilson Vieira, Uma Abordagem Topológica para Simplificação de Malhas,

PUC. Orientador: Helio Lopes.

2. Romaric Audigier, Segmentação Interativa, UNICAMP. Orientador: Roberto Lotufo.

3. Heloisa Reis Leal,  Operações Booleanas na Modelagem por Pontos, PUC-Rio.
Orientador: Luiz Velho and Waldemar Celes.

4. Esdras Medeiros Filho, Algoritmo Ball-Pivoting: Contextualização e Estado da Arte,
IMPA, August 2003.  Orientador: Luiz Velho.

5. Paula Salgado Lucena, Expressive Talking Heads - Um Estudo de Fala e Expressão
em Personagens Virtuais, PUC-Rio, June 2002.  Orientador: Luiz Velho (co-advisor
Marcelo Gattass)

6. Francisco Petrucio Cavalcante Junior, Rasterização de Curvas Implícitas Usando
Aproximações de Distância, IMPA.  Orientador: Luiz Henrique Figueiredo.

7. Danilo Tuller, Abstração de Alto Nível para Programação do Processador Gráfico,
PUC-Rio. Orientador: Waldemar Celes.

8. Thomas Lewiner, Constructing Discrete Morse Functions, PUC-Rio.
Orientador: Helio Lopes.

9. Juliano Camargo, Alinhamento por Maximização de Informação Múãua, IMPA,
Orientador: Paulo Cezar Carvalho.
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Doutorado

1. Luciano Silva, Pertinência Dimensão Arbitrária com Multiresolução, IME–USP.
Orientador: Elias em Fabris.

2. Boris Mederos Madrazo, Surface Reconstruction from Noisy Point Clouds, IMPA.
Orientador: Luiz Velho and Luiz Henrique Figueiredo.

3. Sergio Estevão Machado Lisboa Pinheiro, Um sistema de cache preditivo para o
processamento em tempo-real de grandes volumes de dados gráficos, PUC-Rio,
Fevereiro 2004.  Orientador: Luiz Velho and Waldemar Celes.

4. Aristofanes Correa Silva, Algoritmos para Diagnóstico Assistido de Nodulos
Pulmonares Solitários em Imagens de Tomografia Computadorizada, PUC-Rio,
Janeiro 2004. Orientador: Marcelo Gattass and Paulo Cezar Pinto Carvalho

5. Marcelo Medeiros Carneiro, Interfaces Assistidas para Deficientes Visuais Utilizando
Dispositivos Reativos e Transformadas de Distância, PUC-Rio, Abril 2003.  Orientador:
Luiz Velho and Marcelo Gattass.

6. Adelailson Peixoto da Silva, Extração de Malhas Adaptativas em Multi-resolução a
partir de Volumes usando Simplificação e Refinamento, PUC-Rio, Outubro 2002.
Orientador: Marcelo Gattass and Luiz Velho.

7. Anselmo Montenegro, Reconstrução de Cenas a partir de Imagens,  PUC, Orientador:
Paulo Cezar Carvalho and Marcelo Gattass.

8. Marcelo Bernardes Vieira, Inferência de Orientação de Dados Esparsos para
Reconstrução de Superfícies, UFMG. Orientador: Arnaldo Albuquerque.

5. Conferências Organizadas

Workshop of Geometry Processing and Applications, IMPA - PUC-Rio. 14-16 de Setembro
Organizador: Luiz Velho and Geovan Tavares

Palestrantes Convidados:
− Nina Amenta
− Marshall Bern
− Luiz Henrique Figueiredo
− Helio Lopes
− Jorge Stolfi
− Claudio Esperanca
− Luiz Gustavo Nonato
− Thomas Lewiner

6. Visitas de Pesquisadores

Jonathan Shewchuck, UCLA 01  a 11 de Setembro de 2003
Nina Amenta, USC – 12 a 19 de Setembro de 2004

7. Bolsas de Pós-Doutorado

Adelailson Peixoto – Outubro 2003
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Modelos Matemáticos de Sistemas Biológicos e de Lingüística

PARTE I – Sistemas Biológicos

1. Resumo conceitual dos avancos alcançados na area nos ultimos 30 meses.
2. Lista dos trabalhos publicados ou aceitos para publicação nos últimos 30 meses
3. Lista de doutores formados na area nos ultimos 30 meses
4. De que forma o Instituto do Milenio contribuiu para os resultados alcançados no

avanco de pesquisas matematicas e formaçao de pesquisadores?
5. Descreva o impacto que o apoio do Milenio teve em atividades científicas tais como

conferências organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e internacionais.
6. Planos para o futuro.

PARTE II - Modelagem Estocástica em Lingüística

1. Introdução
2. Resumo conceitual dos avancos alcançados na area nos ultimos 30 meses
3. Produção científica
4. Formação de recursos humanos
5. Contribuição do IM-AGIMB
6. Planos para o futuro

PARTE I

Resumo conceitual dos avanços alcançados nos ultimos 30 meses

Iniciamos por observar que uma interação efetiva entre pesquisadores em matemática e
suas contrapartes nas ciências biofísicas em geral, e biológicas em particular, ainda está
em uma fase inicial no nosso país. Soma-se a isso a dificuldade  de encontrar e formar
pesquisadores com conhecimentos sólidos tanto nas ciencias biológicas como nas
ciencias matemáticas. Neste âmbito IM-AGIMB contribuiu de forma significativa para o
avanco do esforço interdisciplinar através de workshops de biomatemática, seminários e
cursos. O efeito maior desta contribuição será notado somente nos próximos anos,
quando os alunos e jovens pesquisadores que participaram dos diversos eventos
iniciarem a desenvolver pesquisa na área.

Do ponto de vista conceitual observamos os seguintes avanços:
• Desenvolvimento de algoritmos eficientes baseados em métodos de tomografia

tridimensional para o problema de microscopia de transmissão com direta aplicação
no imageamento de macro-moleculas. Este trabalho foi desenvolvido por J. P. Zubelli
em colaboração com o grupo de G.T.Hermann (CUNY).

• Difusão de novas técnicas de epidemiologia e dinâmica viral, especialmente as
equações de quase-espécies e sistemas dinâmicos evolucionários (Hofbauer, May,
Nowak, Sigmund). Uma das consequências deste trabalho é o desenvolvimento da
tese de doutorado de Dayse Haime Pastore.

• Técnicas de limites de escala de modelos cineticos (equação de Boltzmann)
começaram a ser usadas de forma eficaz para tratar certos modelos de quimiotaxia.
Tal trabalho vem sendo desenvolvido por Fabio Chalub em colaboração com Peter
Markowich e Benoit Perthame.
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• Avanços no estudo de mobilidade de organismos flagelados com o uso de técnicas de
mecânica geométrica. Este trabalho vem sendo desenvolvido por Jair Koiller em
colaboração com Kurt Ehlers, Greg Huber, e Gerusa A. Araujo.

• Uso de técnicas matemáticas para o monitoramento da função respiratoria, por Walter
Zin e equipe.

• Fractalidade em biologia, por Luiz Bevilacqua.

• Estudo de simetrias do código genético e grupos finitos. Preservação de simetria na
evolução do código genético, por Michael Forger, José Eduardo Hornos e equipes.

Produção Científica   

1. Antoneli, F.; Forger, M.; Hornos, J.E., The search for symmetries in the genetic code:
finite groups, Modern Physics Letters B, March, 2004.

2. Araújo, G., Koiller, J., Self-Propulsion of N-Hinged 'Animats' at Low Reynolds Number,
Qualitative theory of dynamical systems, 5, 15-43, 2004.

3. Chalub, F., Schmeiser, C., Perthame, B. e Markowich, P., Kinetic Models for
Chemotaxis and Their Drift-Diffusion Limits. Monatshefete Für Mathematik, 142(1-2),
123-141, 2004.

4. Hornos, J.E.; F; Braggion, L.; Magini, M. e Forger, M., Symmetry preservation in the
evolution of the genetic code, Life, 56(3), 125-130, March, 2004.

5. Lucangelo, U.; Antonaglia, V.; Zin, W.A.; Fontanesi, L.; Peratoner, A.; Bird, F.M. e
Gullo, A. Effects of mechanical load on flow, volume and pressure delivered by high-
frequency percussive ventilation, Respir. Physiol. Neurobiol, 2004.

6. Antoneli, F; Braggion, L.; Forger, M. e Hornos, J.E., Extending the search for
symmetries in the genetic code, Internat. J. Modern Phys. B, 17(17), 3135-3204, 2003.

7. Frid, H.; Jabin, P.-E. e Perthame, B., Global stability of steady solutions for a model in
virus dynamics. M2AN-Mathematical Modelling and Numerical Analysis, 37(4), 709-
723, 2003.

8. Locchi, F.; Chelucci, G.L. e Zin, W.A., Determination of rate-constants as a method to
describe passive expiration, Eur. J. Appl. Physiol., 90, 539-548, 2003.

9. Zubelli, J.P., Marabini, R. Sorzano, C.O.S. e Herman, G.T., Three-Dimensional
Reconstruction by Chahine's Method from Electron Microscopic Projections Corrupted
by Instrumental Aberrations, Inverse Problems, 19(4), 933-950, 2003.

Doutores formados na área nos últimos 30 meses com o apoio do IM-AGIMB

1.Fabio A.C.C. Chalub - Orientador: Jorge Zubelli
2. Gerusa A. Araujo – Orientador: Jair Koiller
3. Fernando Martins Antoneli – Orientador: Michael Forger

Contribuições Diretas do IM-AGIMB desde 2002

Durante os dois últimos programas de verão do IMPA promovemos atividades de ponta
em epidemiologia matemática e em bioinformática/genética molecular, áreas que embora
bem consolidadas no Brasil, estavam carecendo  a nosso ver  de contato com novas
direções de pesquisa. Já no verão 2001 haviamos promovido um  muito bem recebido
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ciclo de palestras gerais;   no primeiro semestre deste ano oferecemos um mini-curso
sobre Genética Molecular para Matemáticos, ministrado pelo Prof. Darcy de Almeida,
seguido  pela visita do medalista Nobel Werner Arber, no segundo semestre.  Em 2002 e
2003, com significativo apoio do IM-AGIMB, foram ministradas no IMPA-verão disciplinas
de mestrado, seguidas por workshops. Como dissemos, foram enfatizados dois novos
enfoques em epidemiologia e dinâmica viral:  por um lado, utilizando os sistemas
dinâmicos evolucionários (equação do replicador e jogos); por outro lado,  técnicas de
EDPs (quimiotaxia), mecânica estatística e autômatos celulares. Houve intensa troca de
idéias entre especialistas brasileiros e internacionais, como também a participação dos
estudantes, demonstrando a  flexibilidade e agilidade das ações do IM-AGIMB.

Na área de quimiotaxia devemos enfatizar a dissertação de mestrado de Ana Maria Luz
entitulada "Modelos Difusivos e Cinéticos para Quimiotaxia"
 (http://www.preprint.impa.br/Shadows/SERIE_B/2004/7.html) sob a orientação do Prof.
Jorge P. Zubelli. Esta dissertação permitiu uma rapida divulgação dos trabalhos de ponta
que vem sido desenvolvidos por F. A. C. Chalub em colaboração com Peter Markowich e
Benoit Perthame.  Outra área na qual o IM-AGIMB ajudou o desenvolvimento diz respeito
a metodos matemáticos em microscopia eletronica de macro-moleculas, area em que
J.P.Zubelli, desenvolveu colaboração com o grupo liderado pelo Prof. Gabor Hermann da
CUNY.

Impacto do Milênio em Atividades Científicas da Área

Nesta parte descreveremos o impacto que o apoio do Milênio teve em atividades
científicas tais como conferências organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e
internacionais. De maneira geral observamos que contamos com o apoio do IM-AGIMB
para trazer os seguintes pesquisadores estrangeiros  para eventos realizados no Brasil:

1. J. Hofbauer (Vienna)
2. Michael Turelli (UCD)
3. Karl Sigmund  (Vienna)
4. Peter Markowich (Vienna)
5. Martin Nowak (Harvard)
6. Franziska Michor (Harvard)
7. Christoph Hauert (UBC)
8. Larry Liebovitch (F.A.U.)
9. Greg Huber (UMB)
10. Marcelo Magnasco (Rockefeller)

No âmbito de pesquisadores atuando em instituições nacionais destacamos os seguintes:

• UFF - Paulo Murilo Oliveira
• Fiocruz/RJ  - Claudio Struchiner
• USP - Jose Fontanari, Michael Forger, Eduardo Massad, Coraci Malta, Joyce

Bevilacqua.
• Unicamp - Hyun Yang
• UFPe - Rita Zorzenon
• UFGRS - Rita de Almeida
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A visita dos pesquisadores acima se deu durante dois eventos, a saber a Escola e
Workshop de Bio-Matemática, que , e o Workshop on Biomatemática e Dinâmica
Evolucionária que  teve lugar no IMPA durante o período de 7 a 20 de fevereiro de 2004,
e que passamos a descrever abaixo:

Planos para o futuro:
Novas áreas de trabalho em biomatemática

No próximo biênio pretendemos enfatizar áreas, com excelentes oportunidades de
pesquisa, porém ainda não estabelecidas no Brasil. Manteremos o formato de
recebermos pesquisadores estrangeiros do mais alto nível, estimulando visitas recíprocas
de pesquisadores nacionais permitindo a elaboração de projetos conjuntos de pesquisa,
além da realização de workshops. Entre estas áreas destacamos a biônica ou
biomimética  e a modelagem intracelular, em particular os motores moleculares. Ver por
exemplo:

• M. Dickinson, Bionics: Biological insight into mechanical design,
(http://www.pnas.org/cgi/content/full/96/25/14208).

• G. Oster, Darwin's Motors, Nature 417:25 ,2002,
( http://nature.berkeley.edu/~goster/pubs.html).

Além das áreas acima destacamos o interesse em modelos cinéticos e dinâmicas
populacionais relacionados a colaboração já iniciada com Fábio Chalub, Benoit Perthame
e Peter Markowich.

Principais grupos que colaboraram em 2002-2003

Mencionamos para brevidade os lideres de suas equipe. Para outros participantes,
consultar as páginas web dos workshops realizados. Para publicações relevantes,
consultar a plataforma Lattes.

UFF - Paulo Murilo Oliveira
Fiocruz/RJ  - Claudio Struchiner
USP  - Jose Fontanari, Michael Forger, Eduardo Massad, Coraci Malta, Joyce Bevilacqua.
Unicamp - Hyun Yang
UFPe - Rita Zorzenon
UFGRS - Rita de Almeida

Novos cursos.  Além do curso de Ciências Moleculares, já tradicional na USP-SP,
coordenado por Regina Markus (http://www.cecm.usp.br/index.html) novos cursos de
graduação combinando as ciencias da vida e exatas no IBCCF. Um novo mestrado,
especificamente em  Biomatemática, está sendo proposto na Fiocruz-RJ.  Institutos de
pesquisa, como o LNCC e o IMPA, tem estimulado estudo de temas biológicos.

Programa induzido.  Se faz necessário uma coordenação  de atividades que poderia ser
estudada, por exemplo, por uma comissão da ABC,  e/ou levando a um programa
induzido pelo CNPq.  Dado seu escopo interdisciplinar, poder-se prever a contribuição da
biomatemática,  bioengenharia, biofísica e bioquímica. Note-se que as duas ultimas são
sociedades  científicas antigas no Brasil, e que se reunem anualmente na FESBE.  Do
lado das ciências exatas,  há  uma  iniciativa tradicional de sessões em Biomatemática
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nas congressos anuais da SBMAC, http://www.sbmac.org.br,  em anos recentes
coordenados pelas Profs. Joyce Bevilacqua e Coraci Malta ( "outreach representative" no
Brasil da Society for Mathematical Biology, http://www.smb.org/ ).

Novas oportunidades de trabalho em biomatemática.  Nos dez últimos anos  acelerou-
se a modelagem dos fenômenos intracelulares, em particular os motores moleculares.
Pode-se prever que no seculo 21 observaremos a expansão dos métodos da Matemática-
Física ao mundo biológico, sob o ponto de vista reducionista,  e dos métodos de Controle
e Otimização, sob um  enfoque mais global  ou "anti-reducionista".
Para outras informações, consultar os links:
• http://www.sciencemag.org/sciext/mathbio/
• http://www.ams.org/notices/200403/comm-reed.pdf
Cremos também que o AGIMB deve focar seus esforços nestas novas oportunidades, é
chamamos a atenção para as atividades iniciais do grupo de pinças óticas na UFRJ,
coordenado por Moyses Nussenzweig e Vivaldo Moura Neto.

PARTE II

Modelagem Estocástica em Lingüística
Introdução

Pesquisadores principais da equipe no Brasil:
Antonio Galves, IME-USP
Charlotte Galves, IEL-UNICAMP
Nancy Lopes Garcia, IMECC-UNICAMP
Arnaldo Mandel, IME-USP
Claudia Peixoto, IME-USP

Pesquisadores jovens associados ao projeto:
Miguel Abadi, IMECC-UNICAMP
Denise Duarte, Matemática-UFG
Davide Gabrielli, Matematica-L’Aquila
Jesus Garcia, IMECC-UNICAMP
Principais interlocutores internacionais:
Marzio Cassandro, Fisica-Roma La Sapienza
Pierre Collet, CNRS/École Polytechnique
Emmanuel Dupoux, Sciences Cognitives-ENS
Roberto Fernández, Mathématiques-Rouen
Ricardo Fraiman, Matemática-San Andrés
Anthony Kroch, Linguistics-UPenn

O eixo central das atividades do grupo é a construção de um modelo matemático para a
relação entre sintaxe e prosódia na aquisição de uma língua natural por uma criança, e
suas consequências na mudança linguística. A teoria lingüística na sua forma atual não é
capaz de tratar essa questão. A solução que nós propomos foi fornecida pela Teoria das
Probabilidades e pelo Formalismo Termodinâmico. Nela a produção lingüística é
modelada como um estado de Gibbs, atribuindo probabilidades a sequências de itens
lexicais e marcas de fronteira de domínios sintáticos e fonológicos. Neste modelo a
sintaxe é representada por um conjunto de restrições sobre as sequências admissíveis de
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símbolos, e a prosódia é representada por um potencial termodinâmico. Essas idéias
foram inicialmente apresentadas nos artigos  "Maximum likelihood and minimum entropy
identification of grammars" (Collet, Galves e Lopes 1995), "A Statistical-Physics approach
to language acquisition and language change" (Cassandro, Collet, Galves e Galves 1999)
e “Identifying features in the presence of competing evidence, the case of first language
acquisition”  , (Fernández e Galves  2000).

Resumo conceitual dos avanços alcançados nos últimos 30 meses

A lista resumida dos resultados é a seguinte:

1. Desenvolvimento de metodologia probabilística para estudar cadeias
lingüísticas:

1. Novo método de reamostragem e teorema limite central para estimadores
reamostrados de funções cilíndricas, Collet, Duarte e Galves, 2004.

2. Introdução da noção de famílias ligadas de cadeias quantizadas e estimação dos
pontos de corte, Cassandro, Collet, Duarte, Galves e Garcia, 2004.

3. Teste de Kolmogorov-Smirnov para a sonoridade da fala e identificação de classes
rítmicas, Cuesta-Alberto, Fraiman, Galves, Garcia e Svarc 2004.

4. Estimação da entropia em cadeias simbólicas de ordem infinita, Abadi e Galves 2003;
Gabrielli, Galves & Guiol 2003.

5. Aproximações markovianas de cadeias de ordem infinita, Fernández e Galves 2002.

2. Modelagem lingüística-probabilística:

1. Modelagem matemática dos padrões rítmicos da língua, Abaurre, Galves, Mandel e
Sândalo 2004; Galves, Galves, Garcia e Peixoto 2004.

2. Identificação de seqüências anômalas em cadeias lingüísticas e biológicas, Abadi
2004.

3. Introdução da noção de sonoridade da fala e sua utilização na identificação das
classes rítmicas de línguas, Galves, Duarte, Garcia e Galves 2002.

3. Modelagem da interface sintaxe/fonologia na teoria da otimalidade, Abaurre,
Galves, Mandel e Sândalo 2004; Galves e Sândalo 2004.

Uma medida do impacto da nossa atividade de pesquisa dentro da Lingüística é o fato de
o artigo "Sonority as a basis for rhythmic class discrimination" (Galves, Garcia, Duarte e
Galves, 2002) ter sido um dos quatro escolhidos por arbitragem para apresentação
plenária no encontro Speech Prosody 2002  que se realizou em Aix-en-Provence, e que
foi possivelmente o mais importante encontro da área no ano.

Vamos a seguir brevemente  descrever o quadro conceitual no qual nossa pesquisa se
desenvolveu. Uma questão central para a construção do modelo matemático para a
interação sintaxe–fonologia é a caracterização do potencial termodinâmico descrevendo a
prosódia da língua. A análise estatística de dados fonéticos relevantes para a
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identificação das características desse potencial e o desenvolvimento da teoria estatística
necessários a essa análise é a atividade da equipe de modelagem estocástica neste
momento.

Essa pesquisa tem trabalhado com a noção de correlatos acústicos do ritmo, seguindo a
pista sugerida por um conjunto de pesquisas recentes na área iniciadas  por Ramus,
Nespor e Mehler (1999). Esse esforço levou a propor uma medida de sonoridade como
base para distinguir as classes rítmicas. Esse ponto de vista se encontra apresentado no
artigo "Sonority as a basis for rhythmic class discrimination" (Galves, Garcia, Duarte e
Galves, 2002).  Há evidências empíricas de que a sonoridade pode ser bem modelada por
uma cadeia quantificada com dois estados subjacentes. Essas cadeias têm a
característica seguinte. As cadeias discretas subjacentes à sonoridade de cada língua
têm leis que diferem de língua para língua. No entanto, as duas distribuições
correspondentes aos dois estados subjacentes são universais. Isso permite identificar
estatisticamente o ponto de corte separando as duas zonas de sonoridade, e em seguida,
codificar a sonoridade através de uma cadeia de ordem infinita assumindo dois valores.
São essas cadeias que carregariam todas as informações rítmicas de cada língua. A
metodologia estatística necessária para levar à frente este programa está atualmente
sendo desenvolvida. Os resultados estão na tese de Denise Duarte defendida em 2003,
"Aproximações markovianas e reamostragem em cadeias de ordem infinita  com
aplicação à linguística", e nos artigos  citados no item 1   do resumo acima.

Além desse trabalho com o sinal acústico de fala, estamos pesquisando a existência de
marcas rítmicas em textos escritos. O artigo “The Sotaq optimality based computer
program and secondary stress in two varieties of Portuguese” (Abaurre, Galves, Mandel e
Sândalo 2004) dá evidências de que as unidades de ritmo são constituídas
diferentemente em Português  Europeu e em Português Brasileiro.  Isso sugere que o
processo estocástico constituído pelas palavras sucessivas de um texto codificadas
segundo a posição dos seus acentos principais, número de sílabas, limites de palavras
prosódicas, tem leis diferentes. Mais precisamente, se modelarmos este processo através
de uma cadeia de Markov de alcance variável, as funções contexto correspondentes ao
PE e ao PB são distintas: só em PE  elas esquecem o passado  sempre que encontram
uma sílaba acentuada.  Esse trabalho está desenvolvido em “Correlates of rhythm in
written texts of Brazilian and Modern European Portuguese” (Galves, Galves, Garcia
&Peixoto 2004, em progresso).

Produção científica 2002-2004

1. Abaurre, M.B.M, C. Galves, A. Mandel e F. Sandalo, The Sotaq optimality based
computer program and secondary stress in two varieties of Portuguese, Probus, 2005.

2. Abadi, M. e A. Galves, A version of Maurer's conjecture for psi-mixing processes,
Nonlinearity, 17(4), 1357-1366, 2004.

3. Dias, R e N.L. Garcia, A spline approach to nonparametric testing of hypotheses,
Braz. Journal of Prob. and Stat., 2004.

4. Galves, C e M.F. Sandalo, Clitic-placement in European Portuguese and the Syntax-
Phonology Interface, MIT Working Papers in Linguistics, 44, 2004.

5. Galves, A., D. Gabrielli e D. Guiol, Fluctuations of the empirical entropies of a chain of
infinite order, Math.Phys. Electron. J., 9/5(5), p.9, 2003.   
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6. Britto, H., M.Finger e C. Galves, Computational and linguistic aspects of the
construction of The Tycho Brahe Parsed Corpus of Historical Portuguese. In Pusch,
Claus D. e Raible, Wolfgang (eds.), Romanistische Korpuslinguistik, Korpora und
gesprochene Sprache, Romance Corpus Linguistics, Corpora and Spoken Language,
ScriptOralia; 126,Tübingen, Narr., 2002.

7. Fernández, R. e A. Galves, Markov Approximations of Chains of infinite order, Bulletin
Brazilian Mathematical Society, New Series, 33(3), Springer, 295-306, 2002.

8. Galves, A., D. Duarte, J. Garcia  e C. Galves, Sonority as a basis for rhythmic class
discrimination, Speech Prosody 2002, Proceedings of the first International
Conference on Speech Prosody, Laboratoire Parole et Langage, Aix-en-Provence,
323-326, 2002.

9. Garcia, J, U. Gut e A. Galves, Vocale, a semi-automatic tool for prosodic research,
Speech Prosody 2002, Proceedings of the first International Conference on Speech
Prosody, Laboratoire Parole et Langage, Aix-en-Provence, 2002.

Artigos Submetidos

1. Abadi, M., Poisson approximations and identification of rare strings in biological
chains, working paper 2004.

2. Cassandro, M., P. Collet, D.Duarte, A. Galves e J. Garcia, A stochastic model for the
speech sonority: tied quantized chains and cross-linguistic estimation of the cut-points,
working paper, 2004.

3. Collet, P., D. Duarte e A. Galves, Bootstrap central limit theorem for chains of infinite
order via Markov approximations, 2004.

4. Cuesta-Alberto, J., R. Fraiman, A. Galves, J. Garcia e M. Svarc, Identifying rhythmic
classes through the sonority of languages: a Kolmogorov-Smirnov approach, working
paper, 2004.

5. Galves, A., C. Galves, N. Garcia e C. Peixoto, Correlates of rhythm in written texts of
Brazilian and Modern European Portuguese, working paper, 2004.

       http://www.ime.usp.br/~galves/artigos/boot.pdf

Corpus eletrônico e ferramentas computacionais  desenvolvidas pela equipe do
projeto:

• Corpus Anotado do Português Histórico Tycho Brahe:   conjunto eletrônico de textos
escritos por autores portugueses nascidos entre os séculos XVI e XIX, anotados e
livremente acessível à comunidade acadêmica através do endereço
http://www.ime.usp.br/~tycho/corpus.  O Corpus totaliza atualmente 1.851.619
palavras, das quais 1.019.191 já se encontram em versão morfologicamente
etiquetada. A construção do corpus envolveu a elaboração de ferramentas
computacionais de anotação (cf. Britto, Finger & Galves 2002). O desenvolvimento
posterior dessas ferramentas é potencialmente uma área interessante de pesquisa
probabilística e computacional

• Programas  Piccolo e Vocale Trata-se de duas ferramentas computacionais de
tratamento do sinal acústico de fala desenvolvidas pela equipe do projeto. A primeira
calcula a sonoridade do sinal e a segunda segmenta o sinal em intervalos consonantais
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e vocálicos (cf. Garcia, Gut & Galves 2002). Ambos são livremente acessíveis à
comunidade acadêmica no endereço  (http://ww.ime.usp.br/~tycho/prosody/).

Formação de recursos humanos na área durante o período

Doutores
• Daniela Guiol. Comportamento assintótico de estimadores da entropia para cadeias de

ordem infinita com perda de memória exponencial. IME-USP, orientadores Antonio
Galves e Nancy Lopes Garcia.

• Denise Duarte. Aproximações markovianas e reamostragem para cadeias de ordem
infinita com aplicação à lingüística. IME-USP, orientador António Galves.

Pós-doutores
• Miguel Abadi, IME-USP, supervisor Pablo Ferrari.
• Davide Gabrielli, IME-USP, supervisor Antonio Galves.
• Jesus Garcia, IME-USP, supervisor Antonio Galves.
• Anne Cros, IME-USP, supervisor Antonio Galves.

Contribuição do Instituto do Milênio

O IM-AGIMB foi instrumental para o desenvolvimento das pesquisas  e formação de novos
pesquisadores.

Promoveu à vinda dos seguintes pesquisadores estrangeiros que participam dos projetos de
pesquisa:

• Olivier Bertoncini (Rouen), julho-agosto de 2004
• Roberto Fernández, junho de 2004
• Davide Gabrielli,  novembro de 2003
• Marzio Cassandro, novembro de 2003

Promoveu à realização de encontros

• Workshop on Probabilistic Phonology, coord. Antonio Galves,  Barra do Sahy, 30/10-1/11 de
2003.

• Oficina de modelização estocástica em Lingüística, coord. Antonio Galves, no âmbito do 1er
Encuentro Regional de Probabilidad y Estadística Matemática, Buenos Aires,  30/9 – 2/10
de 2004.

Planos para o futuro
Desenvolvimento dos projetos

• Comportamento estocástico, fenômenos críticos e identificação de padrões rítmicos nas
línguas naturais, Projeto Temático PRONEX/Fapesp Cf. http://www.ime.usp.br/~tycho/what.

• Padrões rítmicos, fixação de parâmetros e mudança lingüística, fase II, Projeto Temático
Fapesp, cf. http://www.ime.usp.br/~tycho/what
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Geometria Diferencial

A contribuição do Instituto do Milênio para o avanço de pesquisas matemáticas e
formação de pesquisadores foi de fundamental relevância pois sempre promoveu as
atividades da maior qualidade orientando e contribuindo em forma clara e forte ao
planejamento e realização dessas atividades. De fato, sem o apoio do IM-AGIMB elas
jamais alcançariam a importância que tiveram para o desenvolvimento da área de
Geometria no país. Sua existência  representa um enorme avanço para manter-se no
Brasil um nível de pesquisa matemática do mais alto padrão internacional.

Avanços Alcançados no Período

O desenvolvimento da pesquisa em Geometria, observado nestes 30 meses, pode ser
descrito e caracterizado  em dois aspectos fundamentais:

a. o aprofundamento da pesquisa em temas onde o país tem-se mostrado mais forte, tais
como geometria de subvariedades, equações diferenciais e subvariedades em
variedades riemannianas,  interface da geometria com a Física-Matemática, geometria
sub e semi riemanniana, grupos de Lie, teoria das superfícies mínimas e de curvatura
média constante e sua mais recente extensão, a saber, subvariedades com r-
curvatura média constante. Em muitos casos, este aprofundamento tem-se
notabilizado pela agregação e gradativo uso de técnicas matemáticas  mais
sofisticadas provenientes de outras áreas  tais como Análise, EDP e Topologia.

b. a ampliação das áreas de pesquisa contemplando, em especial,  a Análise
Geométrica, Equações Diferencias Parciais em Variedades e Grupos de Lie.

c. O item (a) é uma observação  facilmente comprovada  nos trabalhos que vem sendo
publicados pelos pesquisadores do grupo,  sendo o resultado de um claro
amadurecimento da pesquisa em Geometria Diferencial.  A ampliação das áreas de
pesquisas, mencionado no item (b), é um fato natural decorrente da chegada de
diversos recém-doutores, com excelente formação, que fizeram seus doutorados em
centros de excelência no exterior.

Este dois aspectos se complementam de forma óbvia. Por exemplo, a chegada de novos
matemáticos, com diferentes, novas e sólidas formações, além de abrir novas frentes de
pesquisa, tem contribuído decisivamente à pesquisa mais tradicional no país, dando
sustentação a investigações envolvendo novas técnicas e usando novos pontos de vista.
Percebe-se, nos diversos encontros realizados neste período, uma intensa interação entre
geômetras de diferente formação, com a formação de novas parcerias de pesquisa, não
imagináveis no país há alguns anos atrás; mais do que isso, nota-se uma crescente
participação, tanto em encontros como nas listas de professores visitantes convidados por
geômetras, de matemáticos de outros áreas, como Análise, EDP’s, Física-Matemática,
que já estão interagindo ou pretendem interagir com os geômetras em temas de pesquisa
que estão na fronteira da geometria com outras áreas de pesquisa em Matemática.
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Produção Científica 2002-2004

1. Borrelli, Gorodsky, C., Minimal Legendrian submanifolds and absolutely area-
minimizing cones, Diff. Geom and Applic, 2004.

2. Do Carmo, M.P., Elbert, M.F., On stable complete hypersurfaces with vanishing r-
mean curvature. Tohuku Mathematical J., 1-10, 2004.

3. Do Carmo, M.P., Xia, C., Complete manifolds with nonnegative Ricci curvature and
the Caffarelli-Kohn-Niremberg inequalities, Compositio Math. Dordrecht, 140, 818-826,
2004.

4. Gorodsky, C. Olmos e R. Tojeiro, Copolarity of isometric actions, Trans. Amer. Math.
Soc, 356, 1585-1608, 2004.

5. Gorodsky, C., Polar actions on compact symmetric spaces which admit a totally
geodesic principal orbit, Geom. Dedicata, 2004.

6. Gorodsky, C., Enlarging totally geodesic submanifolds of symmetric spaces to minimal
submanifolds of one dimension higher, Proc Amer Math. Soc., 2004.

7. Püttmann, T. e Rigas, A., Isometric acttions on Projective planes an embeded
generators of homotopy groups, Archiv der Mathematik, 82, 185-192, 2004.

8. Sa Earp, R. e Toubiana, E., Meromorphic data for mean curvature one surfaces in
hyperbolic three space, Tohoku Mathematical Journal, 56, 27-64, 2004.

9. Alencar, H., do Carmo, M. e Elbert, M.F., Stability of Hypersurfaces with Vanishing r-
Mean Curvatures in Euclidean Spaces, Journal fur Die Reine und Angewandte
Mathematik, 554, 201-216, 2003.

10. Alias, L., Brasil, A. e Colares, A.G., Integral formulae for spacelike hypersurfaces in
conformally stationary spacetimes and applications, Proc. Edinb. Math. Soc, 46, 465-
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em S4
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12. Cícero Pedro de Aquino, Uma caracterização de hipersuperfícies na esfera com
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variedade Riemanniana

14. Francisco Etval da Silva Feitosa, Generalização do Teorema de Hopf para uma classe
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15. Ana Acácia Pereira Valente, Redução de Codimensão de Imersões Regulares em
Espaços Euclidianos

16. Domingos Anselmo Moura da Silva, Imersões Isométricas de Variedades Kählerianas

17. Raul Rabelo Mesquisa, Variedade de Hadamard e Axioma da Visibilidade

18. Márcio Mazz, Compacidade fraca em espaços de Banach e aplicações de um teorema
de R.C. James

19. Francisco Valdemiro Braga, A unicidade para superfícies de curvatura média
constante com fronteira

20. Antonio Teófilo Ataíde do Nascimento, Distância Geodésica em conjuntos
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21. Márcia Sekeff Budaruiche Lima, Superfícies de revolução com curvatura média
periódica

22. Luis Fernando Coelho Amaral, Equação de Liouville e superfícies mínimas sem pontos
umbílicos

23. Sérgio de Moura Almaraz, Geometrias de Thurston e Fibrados de Seifert

24. Rogério César dos Santos, H-deformações de superfícies no espaço euclidiano

4. Contribuições e Impacto do Instituto do Milênio no Desenvolvimento da
Geometria Diferencial Brasileira

Através do Instituto de Milênio foi possível dar uma grande mobilidade, no país,  aos
pesquisadores do grupo, permitindo um trabalho  mais regular e continuado em parcerias.
Foi fundamental no planejamento e promoção de diversos eventos no país, eventos estes
de diversas magnitude, envolvendo pesquisadores nacionais e estrangeiros, bem como
alunos de doutorado. Esses eventos, bem como a mobilidade nacional dos
pesquisadores, estão sendo de fundamental importância para o estabelecimento de uma
rede, cada vez mais sólida, de pesquisa em Geometria Diferencial no país, ao mesmo
tempo em que  propicia a inserção, nesta rede, de forma sustentada e continuada,  de
diversos geômetras e alunos residentes em longínquos recantos do país.  Nos últimos 30
meses muito deste novo e mais elevado estágio da áre deve-se ao Instituto do Milênio.

Eventos específicos promovidos pelo Instituto do Milênio no ano de 2004

• Workshop de Geometria de Subvariedades e Dinâmica Caótica, realizado na UFAl, de
20 a 30 de janeiro.

• Escola de Verão no Ceará, janeiro e fevereiro.

• Workshop de Superfícies de Curvatura Média constante e Equações Diferenciais
Parciais, realizado em Canela, RS, de 26 a 30 de abril.

• A XIII Escola de Geometria Diferencial, realizada na USP de 26 a 30 de julho.

Atividades do IM-AGIMB
Coordenação:  Professor João Lucas M. Barbosa

Bolsas DTI: Cleon Barroso e Antonio Caminha Muniz Neto

Bolsista: Cleon da Silva Barroso. Modalidade: DTI. Nível: 7C
Período: 01 de Março de 2004 a 18 de Julho de 2004
Desenvolveu pesquisas na área de Teoria de Pontos Fixos e Aplicações em continuidade
ao trabalho abordado em sua tese de doutorado.  Produziu um artigo intitulado: A
Topological and Geometric Approach to Fixed Points Results for Sum of Operators and
Applications. O referido artigo, foi submetido e aceito para publicação na revista Nonlinear
Analysis, estando no momento em fase de revisão.
Escreveu um segundo artigo relativo a pontos fixos de operadores sem assumir a priori a
continuidade de tais operadores: Semilinear elliptic equations and fixed points (submetido
ao Proc. Amer. Math. Soc.)
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Participou (apresentando trabalho) do evento em homenagem ao Professor Djairo
Figueiredo na UNICAMP.

Bolsista: Antonio Caminha Muniz Neto. Modalidade: DTI. Nível: 7D
Período: 01/03/04 a 01/07/04.
Concluiu e encaminhou para publicação dois artigos resultantes de sua tese de
doutorado: On Spacelike Hypersurfaces of Constant Sectional Curvature Lorentz
Manifolds, (submetido ao Proc. London Math. Soc. (2004)), e On Hypersurfaces of
Constant Sectional Curvature Riemannian Spaces (submetido ao Math. Z. (2004)). Iniciou
pesquisa sobre outro problema tendo concluído o artigo: A Rigidity Theorem for Complete
CMC Hypersurfaces in Lorentz Manifolds (submetido ao Proc. MAS (2004)). Conduz
atualmente pesquisas em co-autoria com Luis Alias (Murcia - Espanha) da qual já resultou
um préprint: A Generalized Maximum Principle for Second Order Linear Differential
Operators in Divergence Form, preprint (2004). Participou (apresentando trabalho) da
Escola de Verão do Institut de Mathématiques de Jussieu sobre sobre Superfícies
Mínimas e Problemas Variacionais realizada na Universidade Paris VII (Paris), no período
30/06 a 8/07/2004.

Pós-Doutorado: Isaac Lazaro, Vicente de Souza  e  Pedro Hinojosa. Jan. 2002 .

Programa de Recém Doutores

A execução do Plano de trazer a Fortaleza recém-doutores foi coroada de sucesso.

Pedro Antonio Hinojosa Vera, professor da UFPB-João Pessoa, esteve em Fortaleza por
cerca de 30 dias, durante os meses de Janeiro e Fevereiro de 2002. Durante este período
concluiu a redação de um trabalho, decorrente de sua tese, intitulado Graphs with
Constant Mean Curvature in the Hyperbolic Space H^3 e preparou um anuncio do mesmo
para se enviado a Academia Brasileira de Ciências, o qual esta em minhas mãos para
uma apreciação. Em parceria com o Professor Jorge Herbert iniciou trabalho tentando
mostrar a existência e a unicidade de gráficos definidos sobre um anel com curvatura
media prescrita e com bordo dado no espaço hiperbólico, tendo obtido resultados
publicáveis. Resta apenas escreve-los.

Isaac Costa Lazaro, professor da UFBA, esteve em Fortaleza também por cerca de 30
dias, durantes os meses de Janeiro e Fevereiro de 2002.  Durante o período concluiu a
redação de um trabalho, em colaboração com Aldir Brasil Jr. (UFC), Ézio de Araújo Costa
(UFBA) e José N. Barbosa (UFC) intitulado “A characerization of hyperssurfaces with
constant mean curvatureand two principal curvatures in spheres”. Ao mesmo tempo,
concluiu um trabalho em colaboração com Levi Lopes de Lima, intitulado “A Cauchy-
Crofton formula and monotonicity inequalities for the Barbosa-Colares functionals” e
iniciou um outro trabalho cujo objetivo é o de obter o teorema de Hadwiger para a esfera e
o espaço hiperbólico usando técnicas de geometria integral.
Durante o período ambos proferiram palestras sobre seus resultados de pesquisa mais
recentes.
Devo destacar que outros recém-doutores, como o Professor Ezio Costa da UFBA e o
professor Barnabé Pessoa Lima, estiveram em Fortaleza, no mesmo período, no mesmo
tipo de programa, com suporte financeiro de outras fontes de recursos, e com igual
sucesso.
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Visita:  Jose Kennedy,  2003

O Professor Jose Kennedy esteve em Fortaleza durante o primeiro semestre de 2003
tendo infelizmente de retornar a Manaus muito antes do planejado. Durante sua
permanência participou de ativo seminário sobre imersões de esferas em esferas
apresentando o trabalho de James Eels e seus Alunos, bem como o seu próprio trabalho
sobre o tema. Mas, seu retorno de improviso levou à paralisação de uma atividade de
pesquisa se prenunciava muito promissora.

Pesquisa e Intercâmbio: Jan-Fev/2003 com duarção de 20 dias.
Programa de Recém Doutores

A continuidade do Plano de trazer a Fortaleza recém-doutores foi coroada de sucesso.
Nos primeiros meses deste ano, o Instituto do Milênio (AGIMB) deu uma contribuição da
maior importância para o desenvolvimento da área de Geometria Diferencial no País. O
Programa de Estágio de Recém-Doutor – segunda fase, compartilhado com a UFC, foi
implementado com o objetivo de oferecer um ambiente de pesquisa e as condições
materiais para que recém-doutores possam dar prosseguimento a seus interesses de
pesquisa e tornem-se matemáticos produtivos.
Participaram do Programa cinco recém-doutores, por períodos variados. A seguir, a
relação dos participantes, suas universidades de origem e os períodos permanecidos na
UFC.

Barnabé Pessoa Lima, UFPI - 02/02/03 a 12/02/03
Jocelino Sato, UFU - 07/01/02 a 07/02/03
José Miguel Malacarne, UFES - 06/01/03 a 28/02/03
José Nelson Bastos Barbosa, UFBA - 05/01/03 a 20/01/03
Vicente Francisco de Sousa, UCPE - 02/01/03 a 30/01/03

Todas as visitas foram coroadas de êxito, como veremos a seguir.

Barnabé Pessoa Lima. Demonstrou um teorema generalizando resultados recentes de
Bessa e Montenegro, situado na interface das áreas de Análise e de Geometria. Como
conseqüência, em parceria com Barros e Bessa, formulou um projeto de pesquisa
intitulado “Análise em Variedades Riemannianas” para ser desenvolvido no seu regresso
a UFPI. Tal projeto já deu fruto. produziu em parceria com os professores Gregrório
Bessa, Fábio Montenegro e Luquésio Petrola, o trabalho “Eigenvalues Estimates   for
Operators in Divergence Form” submetido para publicação no London Mathamatical
Society.
Jocelino Sato. Iniciou, juntamente com os professores Vicente Francisco de Souza Neto
(UCPE) e Levi Lopes de Lima (UFC), estudos sobre representação de grupos de Lie
compactos e Geometria Eqüivariante. O objetivo do trabalho é procurar exemplos de
hipersuperfícies dos espaços modelo, que são invariantes por um subgrupo de isometrias
do espaço ambiente com certas restrições sobre a r-ésima curvatura média e sobre a
segunda forma fundamental. Estudou um artigo clássico de Geometria Eqüivariante de
Hsiang, W. Y. e Lawson, H. B. (Minimal Submanifolds of Low Cohomogeneity, Journal
Diff. Geom. 5(1971), 1-38), por Acreditar que um entendimento maior das reduções e
fórmulas de Weyl permitirá estabelecer uma conexão entre os problemas relacionados às
r-curvaturas das hipersuperfícies invariantes com a geometria do espaço de órbitas, como
ocorre com problemas relacionados com a curvatura média (r=1) que foram
exaustivamente trabalhados por de Hsiang, W. Y e seus colaboradores. Deve-se observar
que problemas dessa natureza foram estudados com sucesso pelo autor (ver Sato, J.,
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Stability of O(p+1)xO(p+1)-Invariantes Hypersurfaces with Zero Scalar Curvature in
Euclidian Sapce, Ann. Global Anal. and Geo., 22(2002), 135-153), e o presente estudo se
constitui numa generalização natural deles.

José Miguel Malacarne. Finalizou um artigo intitulado “On the first eigenvalue of the
linearized operator of the higher order mean curvature for closed hypersurfaces in space
forms”. Este trabalho é em parceria com o Professor Luis J. Alias da Universidade de
Murcia (Espanha) iniciado quando da visita do referido Professor a UFC em maio de
2002. Iniciou, juntamente com o Professor Antonio Gervásio Colares estudo sobre as
fórmulas de Minkowski em espaços warped riemannianos. Deu início, com o Professor
Luquesio Jorge de trabalho objetivando estender, para o caso de r-curvatura constante,
os resultados relativos a “barreiras” para solução da equação da hipersuperfície mínima.

José Nelson Bastos Barbosa. Concluiu, em colaboração com o Professor Abdênago Alves
de Barros, versão final para publicação de artigo intitulado “A lower bound for the norm of
the second fundamental form of minimal hypersurfaces of Sn+1, aceito no Archiv der
Mathematik. Concluiu o artigo “Hypersurfaces of Sn+1 with two distinct principal
curvatures”. Proferiu palestra sobre este trabalho no Seminário de Pesquisa.  Discutiu
com os Professores Abdênago Alves de Barros e Aldir Brasi Jr., problemas relacionados
com a caracterização dos toros de curvatura média constante.

Vicente Francisco de Sousa Neto. Deu início a trabalho de pesquisa juntamente com os
professores Jocelino Sato (UFU) e Levi Lopes de Lima (UFC), sobre a existência de
hipersuperfícies invariantes por um subgrupo de isometrias do espaço Euclidiano com
certas restrições sobre a r-ésima curvatura média e sobre a segunda forma fundamental.
Como um caso particular de tais problemas, foram consideradas as hipersuperfícies M em
R2p+2, p>1, invariantes por O(p+1)xO(p+1), com curvatura escalar constante. Foram
obtidos resultados preliminares.

Todos os participantes freqüentaram o Seminário de Pesquisa realizado ao longo do
período e interagiram com professores e alunos da pós-graduação em Matemática.
Alguns participaram de bancas de defesa de Dissertação, ou simplesmente ajudaram
alunos em fase final do mestrado e do doutorado.

O financiamento do Projeto foi também compartilhado pela UFC que forneceu as
passagens aéreas aos participantes, além do apoio logístico necessário ao sucesso desta
Instituto do Milênio (AGIMB).
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Álgebra e Geometria Algébrica

O grupo de álgebra comutativa e geometria algébrica sob os auspícios do Instituto do
Milênio é formado por cerca de doze pesquisadores, com uma rede de colaboradores em
dez universidades do país. Conta atualmente com 11 alunos de doutorado e 10 de
mestrado. O grupo detém um importante portfolio de colaboração internacional, incluindo
cerca de 30 instituições em 11 países. Todos os membros do grupo estão ativos em
pesquisa, o que lhes concede uma marcada influência científica em nível nacional e
crescente inserção internacional. Sua produção científica é de acentuada diversificação e
publicada em periódicos de reputação internacional. Abaixo descrevemos brevemente o
conteúdo da produção no período, seguido da lista de publicações.

Critérios de biracionalidade entre variedades projetivas: Neste contexto foi
estabelecido um critério algébrico (i.e., em termos de anéis e módulos especiais) de
biracionalidade. A expressão final do critério é dada em termos de uma certa matriz
polinomial e de seu conteúdo. Como bonificação obtém-se, de maneira explícita, a
aplicação inversa de uma aplicação biracional. Além disso, foram descritas várias
conjecturas que, se confirmadas, trariam conseqüências curiosas para a teoria, não
estabelecidas anteriormente.

Teoria algébrica de divisores livres: Focalizam-se, no contexto polinomial, os divisores
livres de Saito. Nesta abordagem, foram obtidos vários resultados, sem pressupor os
antecedentes no caso analítico. Foram encontradas formulações alternativas para a
noção de divisor livre de Koszul, introduzida pela escola de Sevilha, recuperando alguns
de seus resultados no caso polinomial. Em paralelo, foi produzido um contra-exemplo
para a inexistência de divisores livres homogêneos irredutíveis em três variáveis.

Álgebras de Rees de módulos especiais: Trata-se de amplo panorama de contorno
variável. O trabalho realizado expressa o esforço cumulativo no desenvolvimento de uma
teoria geral de álgebras de Rees (“blowup”), no caso de módulos e representa um amplo
repertório da teoria de módulos e ideais com ênfase em propriedades homológicas e
genéricas. Na seqüência, alguns resultados parciais foram obtidos, em conjunto com B.
Ulrich (Purdue U.) e W. Vasconcelos (Rutgers U.), sobre a álgebra de Rees do módulo
das diferenciais de Kähler de uma álgebra afim.

Aritmética das curvas elípticas: Dada uma fibração de variedades algébricas definidas
sobre corpos de números, foi generalizado, com M. Hindry (Paris VII), um resultado
anterior para o caso de fibração em curvas de uma superfície sobre uma curva. Foi
provado que a soma do posto do grupo de Mordell-Weil da variedade de Picard da fibra
genérica com o posto do grupo de Néron-Severi desta fibra pode ser obtida como soma
de resíduos de séries de Dirichlet, cujos coeficientes são traços médios dos
automorfismos do Frobenius étale, relativos ao primeiro e segundo grupos de
cohomologia, se, e somente se, a conjectura de Tate, para divisores, é válida em ambas
as variedades. Como aplicação deste resultado ao problema, não trivial, de estudar a
variação do posto de variedades abelianas sobre corpos de funções, foi obtida uma
estimativa do que ocorre com o posto de uma variedade abeliana sobre o corpo de
funções de uma curva sobre um corpo de números, quando se estende a base por um
recobrimento galoisiano definido sobre o corpo de números. Em particular, quando se
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consideram torres de corpos de funções sobre corpos de números que provêm de pontos
de torção de curvas elípticas e variedades Jacobianas, o posto médio da variedade
abeliana ao longo da torre é inferior ao predito pela heurística.

D-módulos: Os principais avanços se deram em duas frentes, a saber: a criação de
algoritmos algébricos para determinar se uma dada folheação holomorfa do plano
projetivo complexo tem solução algébrica (em colaboração com L. M. Schechter, aluno de
iniciação científica) e a determinação de novas famílias de derivações simples e suas
aplicações. No primeiro caso, obteve-se um algoritmo rápido que cria mais uma ponte
entre teoria de folheações e álgebra, através do uso do grupo de Galois. No segundo
caso, tem-se a caracterização de uma vasta família de derivações simples do anel de
polinômios, além da construção de novos exemplos de D-módulos simples não
holônomos sobre variedades afins cujo grupo de Picard não é trivial.

Caracterização aritmética de corpos, via teoria de valorizações (Krull) e teoria de
formas quadráticas (Witt): Foi dado continuidade ao estudo de grupos profinitos, em
particular de pro 2-grupos com dimensão cohomológica menor ou igual a dois. Essa
pesquisa vem sendo desenvolvida em conjunto com D. Kochloukova (Unicamp) e P.
Zalesskii (UnB). No trabalho sobre a estrutura de grupos de Galois da máxima p-extensão
de corpos, teve-se sucesso em descrever esses grupos de Galois como grupos que
podem ser obtidos a partir de certos grupos "básicos" através das operações de produto
livre e produto semidireto na categoria dos pro p-grupos. Estendendo o conceito de
“Radical de Kaplansky” para primos ímpares foi possível determinar a natureza aritmética
da componente livre, cuja existência é estabelecida pelo Teorema do Subgrupo de
Kurosh, associando-a ao radical do corpo. Como conseqüência dos trabalhos realizados
sobre pro 2-grupos com dimensão cohomológica 2, e o estudo do radical de um corpo, foi
estabelecida a validade da conhecida Conjectura do Tipo Elementar para corpos com
radical trivial. Esses resultados estão sendo estendidos para corpos com radical não
trivial. Isso é particularmente interessante pois a trivialidade do radical não se mantém
mesmo para uma extensão finita.

Folheações algébricas e holomorfas: Foram, em colaboração com S. Kleiman (MIT),
descritas propriedades de conjuntos algébricos invariantes por folheações, obtendo vários
resultados que generalizam e melhoram resultados de Jouanolou, Lins Neto, Soares,
Campillo, Carnicer, Du Plessis e Wall relacionados com o problema de Poincaré. Foi
demonstrado que a única subvariedade própria invariante de uma folheação genérica
sobre uma variedade projetiva não singular é constituída por pontos isolados. Foram,
também, construídos exemplos de folheações sem soluções algébricas.

Geometria enumerativa: Foi realizado um avanço substancial na compreensão da
família de curvas de gênero 2 mergulhadas em grau 5 em P3. Para o caso correspondente
no plano, a saber, a família de pentágonos, igualmente definida por uma quádrica e 2
cúbicas, foi explicitada uma seqüência de explosões (são 7) para encontrar um bom
espaço de parâmetros. Foi também obtida uma descrição explícita de uma seqüência de
explosões que planifica a família cujo membro geral é a união de uma cônica e dois
pontos em P3. Esta aparece naturalmente como um dos centros de explosão para o caso
de interesse original: degenerações de interseções completas. Várias rotinas
computacionais foram desenvolvidas para efetuar cálculos relevantes ao problema.

Pontos racionais de curvas sobre corpos finitos: Foram realizadas construções
explícitas de curvas com muitos pontos sobre corpos finitos, obtendo em particular novos
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recordes para certos gêneros e corpos finitos pequenos. Foram obtidos resultados gerais
sobre a classificação de certas curvas maximais a partir de seu gênero e com hipóteses
sobre lacunas de Weierstrass num ponto racional, gerando uma fonte de exemplos de
curvas maximais de mesmo gênero não isomorfas. Foram obtidas condições necessárias
bastante restritivas para torres de curvas de tipo Artin-Schreier com bom comportamento
assintótico para as razões entre número de pontos racionais e gênero, avançando no
sentido de sua classificação. Foi trambém construída uma nova torre (mais simples do
que as existentes) de corpos de funções sobre corpos finitos, com cardinalidade
quadrada, atingindo a cota de Drinfeld-Vladut. Destaca-se como importante avanço a
construção de uma torre de corpos de funções sobre corpos finitos de cardinalidade
cúbica com um limite, para as razões acima mencionadas, recorde, generalizando uma
cota obtida por T. Zink. Alguns desses trabalhos foram realizados em colaboração com H.
Stichtenoth (Essen U.).

Sistemas lineares sobre famílias de curvas e seus limites: Foi realizado um estudo de
limites de pontos de ramificação de sistemas lineares sobre famílias de curvas planas.
Este problema é uma generalização do estudado por Zeuthen no Seculo XIX em sua
determinação dos números característicos de cúbicas e quárticas. Foram descritas as
degenerações de sistemas lineares para uma curva singular irredutível, completando
trabalho de Lax e Widland da década de 80. Foram também descritas degenerações de
pontos de Weierstrass para uma curva nodal, estendendo resultados por nós obtidos
anteriormente, em resposta a uma questão levantada por Eisenbud e Harris também na
década de 80.

Fibrados sobre curvas: Foi estudada, em colaboração com S. Kleiman (MIT), a
Jacobiana compactificada, que parametriza degenerações de fibrados em retas sobre
uma curva irredutível. Se a curva não é muito singular, foi provado que tal objeto é
autodual, isto é, existe um isomorfismo natural entre seu esquema de Picard e a
Jacobiana da curva. Recentemente, foi mostrado que este isomorfismo se estende a
compactificações. Embora recentes, esses resultados encontram aplicações em trabalhos
de G. Laumon e J. Sawon. Foi também desenvolvido, em colaboração com M. Popa,
trabalho sobre o divisor teta generalizado no moduli de fibrados vetoriais de determinante
constante sobre uma curva lisa. Foi encontrada uma cota efetiva para quando divisores,
linearmente equivalentes a um múltiplo do divisor teta, mergulham o espaço de moduli.

Teoria algébrica de singularidades: Foram feitos progressos significativos na
classificação, sob a ação do grupo de contato, dos germes de curvas analíticas planas em
uma dada classe de equisingularidade. Foram encontradas formas normais e realizada a
classificação completa de tais germes em várias classes particulares de equisingularidade
e, notadamente, de todos os germes de multiplicidade 2, 3 e 4. Foram desenvolvidos
métodos teórico-computacionais para calcular invariantes numéricos relevantes e para
realizar a classificação. Foram também obtidos avanços na descrição da parte invariante
das raízes dos polinômios de Bernstein-Sato associados a famílias topologicamente
triviais de singularidades isoladas de hipersuperfícies complexas.

A contribuição do IM-AGIMB para a área, no período, foi essencialmente, na forma de
apoio financeiro para a realização de eventos científicos, tais como a XVII e XVIII Escolas
de Álgebra, além de permitir a circulação entre centros de pesquisa e centros emergente,
propiciar visitas de pesquisadores estrangeiros e patrocinar a vinda de alunos latino-
americanos para participar de cursos de verão.
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Sistemas Dinâmicos

A teoria de sistemas dinâmicos hiperbólicos foi introduzida há cerca de quarto décadas,
com o objetivo inicial de caracterizar os sistemas ditos estruturalmente estáveis e provar
que eles correspondem à maioria dos casos: um subconjunto aberto e denso. O primeiro
objetivo foi alcançado, para sistemas de classe C1, com a demonstração da Conjectura da
Estabilidade de Palis-Smale por R. Mañé nos anos oitenta, para difeomorfismos, e por
Hayashi para fluxos, cerca de dez anos depois.

Ainda nos anos sessenta, mostrou-se que a classe de sistemas dinâmicos hiperbólicos
não tem o caráter universal que havia sido conjecturado no início daquela década. De
fato, muitos sistemas importantes, incluindo a maioria daqueles que correspondem à
modelagem de aplicações práticas, não são abrangidos por esta teoria. Estes sistemas
apresentam frequentemente comportamento dinâmico muito complexo e sua descrição,
tanto no espaço de eventos quanto no espaço de parâmetros é feita não só em termos
geométricos, como o ocorrido basicamente no caso hiperbólico, mas também em termos
ergódicos, ou probabilísticos.

O estudo de certos modelos, tais como os atratores caóticos de Hénon e de Lorenz, bem
como o desenvolvimento de ferramentas importantes, especialmente na teoria das
bifurcações e na teoria de hiperbolicidade não-uniforme, conduziram já nos anos noventa
a uma nova tentativa de formular uma abordagem global da Dinâmica que conduza a uma
descrição tão rica quanto possível do comportamento dinâmico, com grande
generalidade. Nesse sentido Palis formulou as seguintes conjecturas:

Todo sistema dinâmico pode ser aproximado por outro que tem apenas um número finito
de atratores, cujas bacias de atração contêm quase todo ponto.

Para tais sistemas com número finito de atratores, existem medidas físicas de
probabilidade que descrevem o comportamento estatístico de quase todo ponto na bacia
de atração. Além disso esse comportamento é estável por pequenas perturbações
aleatórias (estabilidade estocástica).

Além disso, para quase toda perturbação de um tal sistema ao longo de  famílias
parametrizadas, existem finitos atratores suportando medidas físicas e cujas bacias
cobrem uma fração próxima de 1 das bacias iniciais.

Nos últimos anos foram obtidos avanços definitivos na abordagem destes e outros
problemas fundamentais, sendo que em sua grande maioria eles foram obtidos por
membros do Projeto. No seu conjunto, estes avanços trouxeram a teoria de sistemas
dinâmicos caóticos para um novo patamar de abrangência e profundidade. E abriram
excelentes perspectivas para o desenvolvimento futuro deste programa, como
comentaremos com mais detalhe em seguida.

Bifurcações Homoclínicas

Trabalhos de Newhouse, Palis, Takens, Yoccoz e Moreira desenvolveram uma poderosa
abordagem geométrica ao estudo de tangências homoclínicas em superficies. Em
dimensão maior do que dois há diversas dificuldades adicionais, sobretudo ligadas ao fato
de que folheações invariantes em geral deixam de ser diferenciáveis. Por essa razão,
várias questões básicas sobre conjuntos hiperbólicos permanecem em aberto (p.ex. a
definição de dimensão fractal local), ou são falsas (p.ex. a continuidade da dimensão
fractal) em dimensões maiores. Apesar disso, Moreira, Palis, Viana estão estendendo
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para dimensão arbitrária a conexão entre dimensões fractais e a frequência de
hiperbolicidade no desdobramento de tangencias (C R Acad. Sci. Paris, 2001).

Em trabalho notável recentemente aceito em Annals of Mathematics, Moreira e Yoccoz
resolveram a conjectura de Palis sobre a diferença aritmética de conjuntos de Cantor
regulares: genericamente a diferença tem medida nula ou interior não vazio.  Em outro
artigo posterior eles aplicam este resultado no contexto de bifurcações homoclínicas para
dar uma resposta surpreendemente "completa" do problema da frequência de
hiperbolicidade no desdobramento de uma tangência.

Outra linha de pesquisa especialmente importante e promissora é o estudo das dinâmicas
não hiperbólicas que ocorrem próximo de uma tangência. Nesta direção, Palis e Yoccoz
provam que em muitos casos a dinâmica prevalente, em termos de medida relativa no
espaço de parâmetros, é de fato não-uniformemente hiperbolica, num sentido apropriado
que inclui a não existência de atratores. A sua abordagem, descrita em trabalho aceito
para publicação em Comptes Rendus de l'Acad. Sci. Paris, aprofunda a conexão entre
tangencies homoclínicas e transformações de tipo Hénon, e também sugere que
hiperbolicidade não-uniforme poderá ser prevalente em todos os casos genéricos.

O estudo de diferenças de conjuntos de Cantor regulares tem importantes aplicações na
Teoria dos Números (espectros de Lagrange e de Markov). De fato, já aconteceu que
certas noções (tais como a de espessura) foram descobertas independentemente nos
contextos de Sistemas Dinâmicos e de Teoria dos Números. Explorando estas conexões
entre os dois domínios, Moreira provou que a dimensão de Hausdorff da interseção do
espectro de Lagrange com uma semi-reta pode assumir qualquer valor real entre 0 e 1.
Vale um resultado análogo para o espectro de Markov e, de fato, estas dimensões
coincidem.

Outro resultado maior alcançado recentemente foi a demonstração por Pujals e
Sambarino, no seu artigo publicado em Annals of Mathematics, da conjectura de Palis
segundo a qual todo difeomorfismo de uma superfície pode ser C1 aproximado por outro
que é ou hiperbólico ou exibe uma tangência homoclínica.
Este trabalho teve diversas sequências, algumas das quais estão ainda em
desenvolvimento. Uma delas foi a demonstração, também por Pujals e Sambarino, de que
a variação da entropia topológica ao longo de uma família de difeomorfismos sempre
envolve o desdobramento de tangências homoclínicas. Outro desenvolvimento importante
foi uma descrição detalhada que Pujals e Sambarino dão dos conjuntos invariantes
exibindo uma decomposição dominada, no seu trabalho On the dynamics of dominated
splitting, submetido para publicação.

Em dimensão maior que dois, Palis conjectura que todo difeomorfismo pode ser Cr

aproximado por outro que é ou hiperbólico, tem uma tangência homoclínica ou um ciclo
heteroclínico. Este problema permanece um aliciante desafio, embora haja avanços muito
encorajadores.

É importante ressaltar que também é válido conjecturar que longe das tangências
homoclínicas, deve prevalecer a hiperbolicidade ou uma forma fraca de hiperbolicidade,
como indicam os trabalhos de Pujals e Sambarino, dentre outros. Nestas condições,
deverá ser verdadeira a conjectura global sobre finitute de atratores descrita no início
deste relatório, a qual já é de fato conhecida no caso hiperbólico. Assim, o entendimento
mais profundo das bifurcações homoclínicas poderá levar à conclusão do ambicioso
programa sobre um cenário global para os sistemas dinâmicos proposto inicialmente.
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Hiperbolicidade Parcial e Transitividade Robusta

Segundo um trabalho clássico de Mañé atratores robustos de difeomorfismos de
superfícies são hiperbólicos. Em dimensões superiores isto não é verdade em geral. No
entanto, Díaz, Pujals e Ures (Acta Mathematica) mostraram que em dimensão 3 atratores
robustos devem ser parcialmente hiperbólicos. Bonatti, Díaz e Pujals (Annals of
Mathematics) estenderam este resultado para dimensão arbitrária e também para
difeomorfismos conservativos: atratores robustos sempre têm uma decomposição
dominada. Um caso particular relevante, em todos estes resultados, corresponde ao
atrator ser toda a variedade. Além disso, Morales, Pacifico, Pujals (Annals of
Mathematics) obtiveram uma caracterização correspondente para conjuntos robustamente
transitivos de fluxos contendo alguma singularidade.

Nos trabalhos Maximal transitive sets with singularities for generic vector fields, publicado
no Bol. Soc. Bras. Mat., e Homoclinic classes for  generic C1 vector fields,  Morales,
Pacifico e Carballo definem conjunto transitivo maximal de um difeomorfismo ou um fluxo
e provam que genericamente classes homoclínicas são conjuntos transitivos maximais,
respondendo assim pergunta colocada por Bonatti e Díaz em Annales ENS 1998. No
segundo artigo Morales, Pacifico e Carballo caracterizam o conjunto máximal transitivo
que contém uma singularidade de um campo de vetores genérico em dimensão 3, e
também apresentam resultados que relacionam este trabalho com o artigo de Bonatti,
Pumariño e Viana em CR Acad. Sci. Paris, 1998.

Uma importante consequência destes resultados é que para sistemas genéricos as
classes homoclínicas são duas-a-duas disjuntas. Abdenur usa este fato para formular e
provar um teorema de decomposição spectral, número finito de peças básicas, que são
persistentes e cujo número é localmente constante – para sistemas genéricos com
número finito de classes homoclínicas disjuntas.

Tais sistemas são então chamados de tame, por Bonatti e Díaz, por oposição a sistemas
com número infinito de conjuntos transitivos maximais, que eles chamam wild. Os
primeiros exemplos de dinâmicas wild forma dados por Newhouse: coexistência de
infinitos poços ou fontes, genericamente na topologia C2. Bonatti e Díaz provam em
Annales ENS 1998 que em dimensão maior que dois esse fenômeno é também genérico
na topologia C1. No seu trabalho recente On maximal transitive sets of generic
diffeomorphisms eles dão uma construção muito geral de dinâmicas wild. Enquanto os
resultados de Abdenur completam uma descrição muito satisfatória para sistemas tame,
apoiada nos resultados fundamentais sobre transitividade robusta e hiperbolicidade
parcial obtidos nos últimos anos por Morales, Pacifico, Díaz, Pujals, Ures e Bonatti, a
compreensão das dinâmicas wild e das suas relações com fenômenos homoclínicos
permanece um dos maiores desafios nesta área.

Folheações Holomorfas

Os resultados obtidos na pesquisa em Folheações Holomorfas apontam para uma
progressiva utilização de métodos de Geometria Algébrica e Geometria Analítica.

M. Soares prosseguiu o estudo geométrico de folheações holomorfas, visando explorar o
conceito de polaridade de uma folheação. O conceito de classe polar em Geometria
Algébrica é muito útil e nosso objetivo é o de estudar o possível análogo de classes
polares associadas a folheações holomorfas

No caso de folheações em superficies, o trabalho Some examples for Poincaré and
Painlevé problems de Lins Neto aprimora técnicas desenvolvidadas por M. Brunella de
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modo a exibir famílias de folheações de grau constante contendo curvas invariantes de
grau arbitrariamente alto, portanto exemplos que violam as estimativas usualmente
esperadas no chamado problema de Poincaré. Este fenomeno se deve à presença de
singularidades dicríticas.

No trabalho Dicritical singularities and Halphen pencils de Sad e Mendes novamente se
ressalta o papel destas singularidades; sob certas condições envolvendo as suas
multiplicidades e o grau da folheação, mostra-se que a existência de integrais primeiras
locais dá origem a integral primeira global.

Integrais primeiras também são tema do trabalho Holomorphic foliations with Liouvillian
first integrals, de Camacho e Scárdua, onde é analisado o caso Liouvilliano. Trata-se da
obtenção destas integrais (que correspondem à ideia classica de "integrar" uma equação
diferencial) a partir da análise do grupo de holonomia de uma subvariedade invariante.

Outros trabalhos possuem característica acentuadamente geométrica. Em Uniformization
and the Poincaré metric on the leaves of a foliation by curves, Lins Neto prova que a
métrica de Poincaré nas folhas de uma folheação holomorfa de uma variedade de
dimensão qualquer varia continuamente sob condições bem gerais (por exemplo,
assingularidades sendo não degeneradas ou o fibrado dual da folheação sendo amplo).

Em On the geometry of Poincaré's problem for one-dimensional projective foliations, de
Soares,  parte-se da idéia de que a geometria extrínseca de uma variedade algébrica lisa
é descrita pelas classes de suas variedades polares. Por outro lado, a uma folheação
holomorfa estão associados números característicos e o objetivo é relacioná-los às
classes polares de uma subvariedade invariante. Soares também obteve uma nova prova
do Teorema de Baum-Bott (que relaciona índices de singularidades de campos de vetores
a invariantes globais da variedade), trazendo grande simplificação à prova original de
Chern.

É interessante observar que todos estes trabalhos envolvem a utilização de
subvariedades invariantes. Porém a maior parte das folheações não admite tal objeto. O
trabalho de C. Camacho e Figueiredo sobre a folheação de Jouanolou é pioneiro na
investigação de exemplos desta situação.

No trabalho de Lins Neto, Cerveau e Edixhoven Pull-back components of the space of
holomorphic foliations on CP(n) percebemos a utilização de técnicas sofisticadas de
Geometria Algébrica. Prova-se que o espaço de folheações holomorfas projetivas (de
codimensão 1 possui componentes irredutíveis formadas por imagens inversas de
folheações planas por aplicações racionais.

O uso de técnicas 'a la Grauert' introduzidas na teoria de feixes permitiu a C. Camacho,
Sad e Movasati, no trabalho Fibered neighborhoods of curves in surfaces, o estudo de
vizinhanças fibradas de curvas em superficies. O objetivo é compará-las com vizinhanças
'linearizadas', no fibrado normal. Este trabalho tem consequências importantes no estudo
das singularidades de folheações complexas, especialmente aquelas que na sua
desingularização possuem componentes dicríticas, isto é, transversais ao divisor.

Também deve ser ressaltado o trabalho Espaces analytiques coherents et applications de
Soares, D. Lehmann e V. Cavalier, teoremas de índice em variedades analíticas
singulares, onde aparece o uso intensivo de K-teoria para generalizar teoremas de índices
de singularidades de folheações para variedades analíticas singulares. Os resultados
obtidos, utilizando métodos da geometria diferencial e analítica (K-teoria), são
interessantes e muito motivadores de aplicações. A obtenção de teoremas de índice de
natureza puramente topológica, permanece um objetivo maior e muito aliciante.
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Sistemas Conservativos e Teoria Ergódica

O trabalho de Lopes sobre sistemas conservativos tem se desenvolvido dentro do que
havia sido inicialmente proposto, tendo obtido diversos resultados sobre a dinâmica de
fluxos lagrangianos, especialmente a Teoria de Aubry-Mather. Lopes também tem
trabalhado em questões do formalismo termodinâmico, mais exatamente sobre o
decaimento de correlação de sistemas definidos por potenciais não Holder.

Mencionamos ainda o trabalho recente de Lopes em colaboração com R. Exel, onde se
aprofunda um dicionário muito interessante entre o formalismo termodinâmica e a teoria
ergódica de sistemas hiperbólicos, por um lado, e a teoria das álgebras C-estrela.

Na linha de dinâmica conservativa também se destacam os resultados recentemente
obtidos por Dias Carneiro, conjuntamente com R. Ruggiero, sobre propriedades
variacionais e topológicas de toros invariantes de sistemas conservativos. Este trabalho
está aceito para publicação em Ergodic Theory and Dynamical Systems.

Propriedades Geométricas e Estatísticas de Atratores

Um dos principais resultados alcançados foi o estudo bastante completo da teoria de
atratores caóticos de tipo Hénon, que havia sido iniciada no final dos anos oitenta por
Benedicks e Carleson. Especialmente, Benedicks e Viana resolveram afirmativamente o
Problema da Bacia de Atração, que afirma que as bacias de atração topológica e ergódica
coincidem, a menos de um conjunto com probabilidade de Lebesgue zero. Quer dizer
quase todo o ponto cuja órbita converge para o atrator é descrito estatisticamente pela
medida física suportada no atrator. Este trabalho foi publicado em Inventiones
Mathematicae. Além disso,  Benedicks e Viana também provam, num trabalho submetido
pra apublicação, que a dinâmica de atratores  de tipo Hénon é estocasticamente estável,
apesar de muito instável do ponto de vista topológico. Trata-se do primeiro resultado de
estabilidade em dimensão maior do que um, que deverá estabelecer um paradigma para
sistemas caóticos muito gerais.

Expoentes de Lyapunov e Hiperbolicidade Não-Uniforme

Esta linha de pesquisa foi iniciada durante a vigência deste pronex, motivada por diversos
resultados alcançados no estudo de sistemas parcialmente hiperbólicos, que mostraram a
importância de se compreender o comportamento dos expoentes de Lyapunov. Supondo
que os expoentes de Lyapunov são diferentes de zero a teoria geral de hiperbolicidade
não-uniforme (teoria de Pesin) fornece importante informação geométrica acerca do
sistema dinâmico, tal como variedades locais estável e instável que são discos
diferenciáveis em quase todo ponto. Alves, Bonatti, Viana, Inventiones 2000, mostram que
se os expoentes de um difeomorfismo parcialmente hiperbólico conservativo estão
afastados de zero então a medida de Lebesgue tem apenas um número finito de
componentes ergódicas, que são as medidas físicas do sistema.

Em trabalho recente, Bochi e Viana provam que os expoentes de Lyapunov de
difeomorfismos C1 que preservam volume variam continuamente num dado difeomorfismo
f somente se a decomposição de Oseledets é dominada (hiperbolicidade projetiva
uniforme) ou todos os expoentes de Lyapunov são nulos, em quase todo ponto. Como
consequência eles obtêm uma dicotomia forte para um subconjunto residual de
difeomorfismos conservativos em qualquer variedade: hiperbolicidade projetiva uniforme
ou total ausência de hiperbolicidade. Por outro lado, Viana provou, juntamente com
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Bonatti e Gomez-Mont que em certos contextos de cociclos Cr, r>0 sobre sistemas
hiperbólicos o comportamento genérico é exatamente o oposto do caso contínuo: na
maioria dos casos (aberto denso com probabilidade total) existem expoentes não nulos.

Dinâmica Unidimensional

Um resultado de extrema importância foi obtido por Avila e Moreira, no trabalho Statistical
properties of unimodal maps: the quadratic family, aceito para publicação en Annals of
Mathematics. Nesse trabalho demonstra-se que para famílias parametrizadas de
transformações analíticas unimodais do intervalo, tem-se um único atrator que admite
uma medida invariante absolutamente contínua em relação à medida de Lebesgue e cuja
bacia atrai com probabilidade total todos os pontos do intervalo, generalizando um
resultado semelhante de Lyubich para o caso de transformações quadráticas.

Este resultado baseia-se em outro trabalho fundamental, devido a Avila, Lyubich e de
Melo, intitulado Regular or stochastic dynamics in real analytic families of unimodal maps,
e que está aceito para publicação em Inventiones Mathematicae. Estes autores mostram
que as classes de conjugação topológica constituem uma laminação quase-simétrica, fora
das bifurcações sela-nó, no espaço das transformações unimodais analíticas.

Igualmente notável, é a extensão feita por Avila e Moreira do seu resultado acima
mencionado para o caso de transformações unimodais de classe C3 em Statistical
properties of unimodal maps: smooth families with negative Schwarzian derivative aceito
para publicação em Astérisque. De fato, baseados em trabalho anterior de Baladi e Viana,
Avila e Moreira provam também a estabilidade estocástica de um conjunto denso de tais
transformações.

Assim, as conjecturas de Palis sobre um cenário global para os sistemas dinâmicos,
mencionadas no início do relatório, são verdadeiras em toda a sua extensão para
transformações unimodais do intervalo.
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Brasileiros de Topologia em agosto de 2002 e julho de 2004 contribuiu muito para o
desenvolvimento e produtividade científica na área da topologia no País. Em 2004 o XIV
EBT reuniu o maior número de participantes na história destes encontros desde 1979.
Com a realização do evento pelo AGIMB foi possível um intercâmbio intenso de
resultados recentes com a exposição de trabalhos de alunos de pós-graduação e recém
doutores; fato inédito, pois muitas agências de apoio à pesquisa usualmente não
financiam a participação de alunos de doutorado em encontros científicos. Essa abertura
do Instituto do Milênio vem precisamente suprir esta deficiência, e mostra uma visão de
longo prazo que investe nos pesquisadores de amanhã. O Instituto do Milênio proporciona
a estes alunos que trabalham em pesquisa de ponta, desde cedo, uma oportunidade de
expor seus resultados à comunidade científica da área. Houve grande intercâmbio com a
comunidade internacional de pesquisadores em topologia, não somente nos dois EBT,
mas também ao longo dos 30 meses.

A flexibilidade do IM e a garantia do apoio com uma antecedência maior permite um
planejamento antecipado e um maior aproveitamento das verbas. O efeito é multiplicador,
porque se outra agência falhar na última hora, o evento se realiza com ajuda do IM.

O XIV EBT mostrou uma evolução muito positiva no quadro científico brasileiro para a
topologia nos últimos anos. Nas conferências apresentadas havia  uma maior
abrangência de assuntos relevantes no contexto da topologia atual em  relação ao que
ocorreu há 2 ou 4 anos atrás. Além disso, era evidente uma senioridade em muitos dos
conferencistas nacionais.

No IME-USP, a teoria de coincidência tem tido um avanço substancial no que se refere a
aplicações entre variedades de dimensões diferentes. Também o estudo das tranças em
superfícies tem tido progressos substanciais como no aspecto que se refere as
sequências do tipo Fadell-Neuwirth. Avançou na Unicamp o estudo de sistemas
dinâmicos topológicos. Na UFF a qualidade e a quantidade dos trabalhos científicos
produzidos melhorou substancialmente. Na PUC-Rio houve progresso significativo no
estudo da geometria e dinâmica de folheações, tanto reais como complexas, e a visita do
recém-doutor Miguel Bermudez, apoiado pelo IM, está estendendo este progresso a
folheações que são somente transversalmente mensuráveis.

O apoio do IM-AGIMB certamente contribuiu muito para a grande melhoria qualitativa e
quantitativa da topologia brasileira alcançada desde 2002. Alguns artigos que
promoveram o avanço da área no período foram:

1. F. Dutenhefner, N. Gusevskii, Complex hyperbolic Kleinian groups with limit set a wild
knot. Topology, 43(3), 677-696, 2004.

2. Daciberg L. Gonçalves e John Guaschi, On the structure of surface pure braid groups,
Journal of Pure and Applied Algebra, 186, 187-218, 2004.

3. J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part II. J. Diff.
Equations, 1-37, 2003.



101

4. P.L.Q. Pergher, D. de Mattos e E.L. dos Santos, The Borsuk-Ulam theorem for
general spaces. Archiv Der Mathematik, 81(1), p.96-102, 2003.

5. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Lyapunov Graph Continuation: Ergodic
Theory and Dynamical Systems, 23, p.1-58, 2003.

6. P.A. Schweitzer e S.J., Homological vanishing cycles and existence of Reeb
components for codimension one foliations; Geometry and Foliations Kyoto, Abstracts,
p.404-410, 2003.

7. S. Druck, F. Fang e S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent groups actions on S2,
Ann. Inst. Fourier, 52(4), 1073-1089, 2002.

8. R.O.R. Rodriguez, An introduction to the study of variational and topological aspects of
invariant tori of the geodesic flow of surfaces; Monografia, Instituto de Matemática y
Ciencias Afines (IMCA), Lima, Peru, 2002.

Houve no período 2002-2004 um avanço significativo na investigação científica da área de
Singularidades do país, que promoveu o avanço da área nas seguintes direções (1)
Topologia e classificação de singularidades e o estudo de seus invariantes; (2)
Propriedades genéricas de subvariedades em espaços euclidianos; (3) Métodos da teoria
de singularidades em problemas de bifurcação; (4) Teoria Métrica de Singularidades. Para
as singularidades holomorfas, os avanços levaram à obtenção de fórmulas para o cálculo
de invariantes associados a diversas classes de singularidades finitamente determinadas.
No estudo das singularidades reais, houve no período uma contribuição importante do
grupo no entendimento de classes de singularidades reais que admitem perturbações
estáveis cuja topologia reflete a topologia de suas complexificacões. O grupo tem
contribuição relevante ao estudo de propriedades genéricas de superfícies em espaços
euclidianos, usando métodos da teoria de singularidades e das equações diferenciais
implícitas, e novos resultados sobre a geometria local de superfícies em R4 e R5 foram
obtidos no período.
Os resultados obtidos deram origem a 39 trabalhos publicados e 2 livros editados. Entre
esses, os mais relevantes para o avanço da área no país foram:

1. J. Rieger e M.A.S.Ruas, M-deformations of A-simple Sigman-p+1-germs from Rn to Rp, n
≥ p, Math. Proc.Cambridge Phil. Soc., 2005.

2. C. Bivià-Ausina, T. Fukui e M.J.Saia, Newton filtrations, graded algebras and the
codimension of ideals, Math. Proc. Cambridge Philos. Soc., 133, p.55-75, 2002.

3. T. Cooper, D. Mond e R.Wik Atique, Vanishing Topology of codimension 1 multi-germs
over R and C, Compositio Mathematica, 131, 121-160, 2002.

4. J.W.Bruce e F. Tari, Families of surfaces in R4, Proc. Edinb. Math. Soc., 45(2), p.181-
203, 2002.

5. D. Levcovitz, V.H. Jorge Perez e M.J.Saia, Euler obstructions and equisingularity, J.
für die reine und ang. Math., 2004.

 As parcerias com o IM-AGIMB permitiram intensificar o intercâmbio com pesquisadores
de destaque da área, através da realização de workshops internacionais e visitas
científicas. Graças a este intercâmbio, o grupo  se destacou na formação de Mestres e
Doutores, tendo orientado 6 teses de doutorado no período, e sendo hoje responsável
pela orientação de 13 alunos de doutorado, que correspondem a  40% dos alunos de
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doutorado do ICMC-USP. Os benefícios advindos da parceria com o IM-AGIMB
estendem-se para as instituições associadas: a produção científica da evidencia a boa
atuação de grupos emergentes do IBILCE-Unesp e da Universidade Federal do Ceará.

O excelente avanço científico alcançado nos últimos 30 meses se deve, em larga escala,
ao IM-AGIMB: o estímulo de fazer parte deste Instituto Virtual de Excelência com outras
lideranças nacionais em matemática, a possibilidade de planejar atividades, a flexibilidade
e agilidade advindas foram determinantes para o avanço não só local, mas também dos
grupos associados de outras instituições nacionais. O relato abaixo mostra a importância
do IM para o avanço da área.

O grupo de singularidades de São Carlos é responsável pela organização a cada dois
anos, desde 1990, do Workshop on Real and Complex Singularities, evento internacional,
reconhecido pela comunidade científica como o principal evento periódico da área. A
realização bienal deste evento, com a participação de pesquisadores estrangeiros e de
todo o Brasil tem contribuído para  intensificar o intercâmbio e promover a pesquisa na
área no Brasil. O VII workshop realizado em julho de 2002, teve 118 participantes, 44
pesquisadores de outros países e 74 do Brasil, dentre os quais 45 alunos de pós-
graduação e de final de graduação. O apoio do IM-AGIMB garantiu a realização do
evento, e  ofereceu a oportunidade para a visita mais longa de alguns pesquisadores ao
ICMC-USP e a outros centros do estado e do país, otimizando os investimentos
necessários para a realização do evento e contribuindo para a consolidação de grupos de
pesquisa em formação em centros com os quais o grupo local interage. Entre esses
visitantes destacamos: A.Jeddi (Nancy), A.Pichon (Marseille), J.Rieger (Halle), C.Bivià-
Ausina (València), J.E.Furter (Brunel), M.C.Romero-Fuster (València), J.W.Bruce
(Liverpool). Os trabalhos apresentados durante o VII workshop estão sendo publicados
em [Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics, v. 354, AMS, 2004,
Edited by T. Gaffney and M.A. S.  Ruas.]

A visita de Ana Paula Dias, realizada em parceria com o IM-AGIMB fez parte das
atividades de intercâmbio que o grupo mantém com pesquisadores da Universidade do
Porto, Portugal há mais de 10 anos. A visitante ministrou mini-curso sobre aplicações das
singularidades a problemas de bifurcação. Pelo caráter interdisciplinar do tema, as
atividades contaram também com a participação de pesquisadores do Instituto de F'ísica
da USP, São Carlos. O artigo Bifurcation problems and coupled hemispheres, de Ana
Paula Dias e Miriam Manoel está em andamento.

Jonathan Schewchuk da Universidade de Berkeley, USA, visitou o Brasil no período 1 a
11 de setembro de 2003. Durante sua estada no Brasil, além do ICMC-USP, visitou
também a PUC/RJ e o IMPA, e participou do mini-simpósio sobre Geração de Malhas não
Estruturadas, realizado no Ibilce-Unesp/Rio Preto. A tese de doutorado "Triangulação de
Delaunay anisotrópica" do aluno Igor Prata Soares, do ICMC-USP, teve grande influência
da visita do Shewchuk, e no próximo ano o aluno fará um estágio em Berkeley.

A visita de Farid Tari ainda está em andamento. O Prof. Tari foi Professor Associado do
ICMC-USP durante quatro anos, de junho de 1996 até julho de 2003, e é presentemente
professor na Universidade de Durham, Inglaterra. Durante o período em que permaneceu
como professor do ICMC, orientou três teses de doutorado, e a visita está permitindo a
continuidade de vários trabalhos em andamento. Entre esses, a co-orientação da tese de
doutorado de Lizandro Challapa, sobre Índices de equações binárias.
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Alicia Dickenstein, pesquisadora reconhecida por seus trabalhos em geometria algébrica
real e álgebra computacional, da Universidade de Buenos Aires, visitou o ICMC- USP,
São Carlos, de 2 a 20 de fevereiro de 2004. Durante a visita, ministrou o mini-curso
Discriminants, resultants and multidimensional discriminants, com base no livro homônimo
de Gelfand, Kapranov e Zelevinsky (Ed. Birkhauser, 1994), dirigido a professores e alunos
de pós-graduação do grupo de singularidades. Como a visita ocorreu  durante o programa
de verão, os benefícios da visita também se estenderam a pesquisadores do Ibilce-
Unesp, da UFC e da UFSCar que também participaram das atividades. A visita deu início
a um intercâmbio importante com a América Latina, que contribuirá para ampliar a
atuação da equipe brasileira em problemas  de singularidades reais que envolvam
métodos da álgebra computacional.

Com parceria do IM-AGIMB, o grupo supervisiona os programas de pós-doutorado de
Fuensanta Aroca e Jawad Snoussi. Os programas ainda em andamento, deram origem às
publicações: [Aroca, F.; Puiseux parametric equations of analytic sets, in Proceedings of
the American Mathematical Society, 132: 3035-3045, 2004] , e [ Aroca, F. and Snoussi, J.;
Normal Quasi-ordinary singularities, a aparecer in Seminaires et Congrès, Société
Mathematique de France.

Área de Topologia

Produção Científica 2002-2004

1. P.L.Q. Pergher e R.E. Stong, Involutions fixing point UFN, Transformation Groups.
Cambridge, Massachusetts, 6, 78-85, 2001.

2. P.L.Q.Pergher, (Z2)K Actions fixing {point} U Vn, Fundamenta Math.,172(1), 83-97,
2002.

3. R.O.R. Rodriguez, An introduction to the study of variational and topological aspects of
invariant tori of the geodesic flow of surfaces, Monografia, Instituto de Matemática y
Ciencias Afines (IMCA), Lima, Peru, 2002.

4. P.L.Q. Pergher, On (Z2)K Actions, Topology Appl, 117(1), 105-112, 2002.

5. D.L. Gonçalves, P. Pergher e J. Jaworowski, G-coincidences for maps of homotopy
spheres into CW-coplexes, Proc. of the American Mathematical Society, 130(10),
3111-3115, 2002.

6. D.L. Gonçalves e J. Peres Vieira, Infra-abelian groups and free actions of finite groups
on the n-torus-Comm. in Algebra, 30(6), 2791-1803, 2002.

7. D.L. Gonçalves e P. S. Wong, Factorization of groups homomorphism, Journal of Pure
and Applied Algebra, 171, 198-204, 2002.

8. P.A. Schweitzer, S.J. e J.L. Arraut, A note on actions of the cylinder S1 x R, Top.
Appls., 123, 533-535, 2002.

9. D.L. Gonçalves e M. Kelly, Maps into the torus and minimal coincidence sets for
homotopies, Fundamenta Mathematicae, 172, 99-106, 2002.

10. D.L. Gonçalves, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, Roots of maps on non-orientable
case and equation on free groups: Manuscripta Mathematica, 107(3), 311-342, 2002.

11. D.L.Gonçalves, P. Pergher e J. Jaworowski, Measuring the size of the coincidence
set. Topology and its Application, 125 (3), 465-470, 2002.
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12. S. Druck, F. Fang e S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent groups actions on S2,
Ann. Inst. Fourier, 52-4, 1073-1089, 2002.

13. S. Druck, M. Boileau, E. Vogt, A vanishing theorem for the Gromov volume of 3-
manifolds with an application to circle foliations, Mathematische Annalen, 322(3),  493-
524, 2002.

14. N.M. Santos, Actions of Lie groups on closed manifolds, Ergodic Theory Dynamical
Systems, 22, 591-600, 2002.

15. N.M. Santos, M.S. Pereira, On the cohomology of foliated bundles, Proyecciones-
Revista de Matemática, 21(2), 173-195, 2002.

16. C.M. de Jesus e M.C. Romero-Fuster; Bridges, channels and Arnold’s invariants for
generic plane curves, Top. Appls., 125, 505-524, 2002.

17. J.C.S. Rebelo e R. Silva, The multiple ergodicity of non-discrete subgroups of Diff (S1),
Moscow Mathematical Journal, 1-49, 2002.

18. J.C.S. Rebelo e F. Loray, Minimal, rigid foliations by curves on CP(n), European Math.
Soc., 5, 147-201, 2003.

19. T. Lewiner, H. Lopes e G. Tavares, Optimal discrete Morse functions for 2-manifolds,
Comp. Geom. Theory and Appls., 26, 221-233, 2003.

20. T. Lewiner, H. Lopes e G. Tavares, Toward optimality in discrete Morse theory,
Experimental Math., 12, 271-285, 2003.

21. C. Biasi, J.Àlvarez López e J.L. Arraut, Foliations by planes and Lie Group actions,
Annales Polonici Math., 82(1), 61-69, 2003.

22. C. Biasi, A.K. Libardi, Remarks on Immersions in Metastable Dimension Range, Proc.
Edinburgh Mathematical Society, 2003.

23. C. Gutierrez e A. Sarmiento, Injectivity of C1 maps R2 to R2 at infinity and planar vector
field. Astérisque, 287, 89-102, 2003.

24. D.L.Gonçalves e M. Kelly, Connectivity properties for subspaces of C(Sk) determined
by the fixed points: Abstract and Applied Analysis, (Proc. of the Israel conference), 2,
121-128, 2003.

25. D.L.Gonçalves e L.D. Borsari, Obstruction Theory and coincidences from a complex
into a manifold. TMNA-Topological Methods in Nonlinear Analysis 21, 115-130, 2003.

26. D.L. Gonçalves e Peter Wong, Twisted conjugacy classes in exponential growth
groups. Bulletin of the London Mathematical Society, 35, 261-268, 2003.

27. D.L.Gonçalves, S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva; Construction of Branched
Coverings over Closed Surfaces Following the Hurwitz Approach, Central European
Mathematical Journal 2, 184-197, 2003.

28. D.L. Gonçalves e J. Guaschi, On the structure of the braids group, Journal of Pure and
Applied Algebra, 182(1), 33-64, 2003.

29. D.L. Gonçalves e M. Golasinski, Spherical space forms -homotopy types and self-
equivalences. Progress in Mathematics (The Skye Conference Proceedings), 215,
153-165, 2003.

30. R.O.R. Rodriguez, V.R. Meneses, On the Pesin set of expansive geodesic flows in
manifolds without conjugate points, Bol.Soc. Bras. de Mat., 34(2), 263-274, 2003.
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31. P.L.Q. Pergher, A Zp-Index homomorphism for Zp-Spaces, Houston J. of Math., 2003.

32. R.O.R. Rodriguez, On the divergence of geodesic rays in manifolds without conjugate
points, dynamics of the geodesic flow and global geometry, Astèrisque, 287, 2003.

33. N. Gusevskii, J.R. Parker, Complex hyperbolic quasi-Fuchsian groups and Toledo's
invariant. Special, volume dedicated to the memory of Hanna Miriam Sandler (1960-
1999), Geom. Dedicata, 97, 151-185, 2003.

34. P.L.Q. Pergher, D. de Mattos, E. L. dos Santos, The Borsuk-Ulam theorem for general
spaces, Archiv Der Mathematik, 81(1), 96-102, 2003.

35. D. L. Gonçalves, S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, On the Wecken
property of continuous mappings between surfaces, Mathematical Journal, 3(4), 1223-
1245, 2003.

36. F.Cardona e P. Wong, The relative Reidemeister numbers of fiber map pairs,
Topological Methods in Nonlinear Analysis, Journal of the Julius Schauder Center, 21,
131-145, 2003.

37. P. Andrade, S. Firmo, Foliations which are limit of isotopic fibrations, Topology Appl.,
130(3), 205-219, 2003.

38. P.A. Schweitzer, S.J., Homological vanishing cycles and existence of Reeb
components for codimension one foliations; Geometry and Foliations Kyoto 2003,
Abstracts, 404-410.

39. J.C. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, J. Geometric Anal.,
13 (2003), 669-696.

40. H. Lopes, J. Rossignac, A. Safanova, A. Szymczac e G. Tavares, Edgebreaker, A
simple implementation for surfaces with handles, Computers e Graphics, 27, 553-567,
2003.

41. G. Tavares, H. Lopes, A.W. Vieira e T. Lewiner, Efficient implementation of matching
cube cases with topological guarantees, Journal of Graphics Tools, 28, 1-15, 2003.

42. B. Scárdua e C. Morales, Geometry, Dynamics and Topology of Foliated Manifolds,
IMPA, 2003 (240 Colóquio Brasileiro de Matemática).

43. S. Druck, S. Firmo, Periodic leaves for diffeomorphisms preserving codimension one
foliations, Journal of the Mathematical Society of Japan, 55(1), 13-37, 2003.

44. M.O.M. da Silva, M.A.P.L. Mello, Splitting 3-plane sub-bundles over the product of two
real projective spaces, Bol. da Soc. Paranaense de Matemática, SPM/UEM, 21(1-2),
43-50, 2003.

45. J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part I, Journal of
Geometric Analysis, 13(4), 669-696, 2003.

46. J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part II, J. Diff.
Equations, 1-37, 2003.

47. J.C.S. Rebelo, Subgroups of Diff(S1) acting transitively on 4-tuples, Trans. of the AMS,
2003.

48. M.A. Bertolim, M.P. Mello, K.A. de Rezende, Lyapunov Graph Continuation, Ergodic
Theory and Dynamical Systems, 23, 1-58, 2003.
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49. D.L. Gonçalves e J. Guaschi, On the structure of surface pure braid groups, Journal of
Pure and Applied Algebra, 186, 187-218, 2004.

50. D.L. Gonçalves e C. Aniz, The minimizing of the Nielsen root classes, Central
European Journal of Mathematics, 2(1), 112-122, 2004.

51. D.L. Gonçalves,  S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, Minimal number of roots
of surface mappings, Math. Zametki, 75(1), 13-19, 2004.

52. M.O.M. da Silva, N.S. Cardim, D. Randall, M.A.P.L. Mello, Join products and indices of
k-fields over differentiable fiber bundles, Topol. and its Applications, 136(1-3), 275-
291, 2004.

53. P. Gusmão P, A Sarmiento, Foliations on 3-manifolds which are the classifying space
of themselves, Bull. Braz. Math. Soc., 35, 1-15, 2004.

54. F. Dutenhefner, N. Gusevskii, Complex hyperbolic Kleinian groups with limit set a wild
knot, Topology, 43(3), 677-696, 2004.

55. M.M. Alexandrino, Integrable riemannian submersion with singularities, Geom.
Dedicata, 2004.

56. J.C.S. Rebelo, Meromorphic vector fields and elliptic fibrations, Mich. Math. Journal,
52, 33-59, 2004.

57. J.C.S. Rebelo, Vertical vector fields on certain complex fibrations, Journal of
Mathematical Sciences, University of Tokyo, 1-67, 2004.

58. P.A. Schweitzer, S.J. e P. Walczak, Prescribing mean curvature vectors for foliations,
Illinois J. Math., 48, 21-35, 2004.

59. N.E. Barufatti, D. Hacon, K.Y. Lam, P. Sankaran e P. Zwengrowski, The order of real
line bundles, Bol. Soc. Mat. Mexicana (3a série), 10(1), 149-159, 2004.

Aceitos

1. Daciberg L. Gonçalves e John Guaschi, On the roots of the full twist, Proceedings of
the Cambridge Philosophical Society, Janeiro, 2003.

2. Daciberg L. Gonçalves e Marek Golasinski, Spherical Space forms-Homotopy types
and self-equivalences for the groups Z/a x Z/b and Z/a x (Z/b x Q2i), Top and its
applications (Japan Conference), Março 2003.

3. Daciberg L. Gonçalves e Arcadiy Skopenkov, Embeddings of highly-connected
manifolds with boundary, Math. Zametki, Fevereiro, 2003.

4. Daciberg L. Gonçalves e Peter Wong, Homogeneous spaces in coincidence theory II,
Forum, Julho 2003.

5. Daciberg L. Gonçalves e João Vieira Peres, Free action of abelian p-groups on the n-
torus, Houston Journal of Mathematics, Julho 2003.

6. Daciberg L. Gonçalves, Semeon Bogatyi, Heiner Zieschang e Elena Kudryavtseva,
Realization of primitive branched coverings of surfaces, Kluwer, Calgary Conference,
Agosto 2003.

7. Daciberg L. Gonçalves, Coincidence Theory, Handbook of Fixed Point Theory-
Elsevier, Setembro 2003.
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8. Daciberg L. Gonçalves e Duane Randall, Self-coincidence of maps from Sq-bundles
over Sn to Sn, BSM, Março 2004.

9. Daciberg L. Gonçalves e Peter Wong, Wecken properties for roots, in PAMS Janeiro
2004.

10. Daciberg L. Gonçalves John Guaschi, The braid group Bm,n(S2) and a generalisation of
the Fadell-Neuwirth short exact sequence, Jktr Abril 2004.

11. Daciberg L. Gonçalves, Jan Jaworowsky, Pedro Pergher e Alexei Volovikov,
Coincidences for maps of spaces with finite group actions, Top. and its Applic. in May
2004.

12. Daciberg L. Gonçalves e Albrecht Dold, Self-coincidence of fibre maps, Osaka Journal
of Mathematics in June 2004.

13. Daciberg L. Gonçalves e John Guaschi Braid groups of the Projective plane, ATG in
Julho 2004.

14. Daciberg L. Gonçalves e Peter Wong, Obstruction theory and coincidences of maps
between nilmanifolds, Archiv der Mathematik, Julho 2004.

15. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Lyapunov Graphs, Poincaré-Hopf and
Morse Inequalities, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 2003.

16. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Poincaré - Hopf Inequalities, Trans. of
the Amer. Math. Soc., 2003.

17. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Dynamical and Topological Aspects of
Lyapunov Graphs, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2003.

18. P.H.C. Gusmão, A. Sarmiento, Foliations on 3-manifolds which are the classifying
space of themselves, Boletim da SBM, 2004.

19. Rodriguez, R. O. R., Carneiro, M. J. D, On variational and topological properties of C1

invariant Lagrangian tori. Ergodic Theory and Dynamical systems. Cambridge,
Inglaterra, 2002. Ergodic Theory and Dynamical Systems, 2004.

20. Biasi, C., de Mattos, Denise, dos Santos, Edivaldo L.  A Borsuk-Ulam Theorem for
Maps from a Sphere to Generalized Manifolds, Geometriae Dedicata, 2003.

Preprints

1. Fernando Alcalde Cuesta, Gilbert Hector e Paul A. Schweitzer, S.J., A generalization
of Novikov's Theorem on the existence of Reeb components in codimension one
foliations, preprint, 2004

2. Rebelo, J. C. S., A. L. Silva, On the Burnside problem in Diff(M), Submetido a
Geometry and Topology. , 2004.

3. S. Firmo, A note on commuting diffeomorphisms on surfaces, preprint, 2004.

4. S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent group actions on surfaces, preprint, 2004.

5. Alexandrino, M. M., Singular riemannian foliations with sections. Preprints. Arxiv.org,
2003. http://arxiv.org/PS_cache/math/pdf/0311/0311454.pdf

6. Alexandrino, M. M., Folheações riemannianas singulares com seções, 2003.

7. Alexandrino, M. M., Folheações riemannianas singulares com seções e aplicações
transnormais, 2003.
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8. Alexandrino, M. M., Singular riemannian foliations with sections, 2003.

9. Rebelo, J. C. S., The structure of the singularities of holomorphic flows in dimension 3,
I. Preprint, 2003.

10. M.A. Bertolim, G.M.Vago e K.A. de Rezende, Minimal Morse Functions on Compact
Manifolds, Submetido ao Topology and its Applications.

Doutorados em Topologia e Singularidades 2002-2004

1. Maria Alice Bertolim. Grafos de Lyapunov, desigualdades de Poincaré-Hopf e de
Morse, ICMC-USP, 2002. Orientadores: Ketty Rezende e Ozíride Manzoli Neto.

2. Francisco Dutenhefner, Representacões de Grupos Fuchsianos no Espaço
Hiperbolico Complexo, UFMG, 21 de junho de 2002. Orientador: Nikolai Goussevskii.

3. Seme Gebara Neto, Domínios fundamentais de Ford para grupos discretos de
isometrias hiperbólicas complexas, UFMG, 11 de dezembro de 2003. Orientador:
Nikolai Goussevskii.

4. Daniel Vendrúsculo. Teoria de  coincidência equivariante e números de Nielsen
equivariante. IME-USP, 25/04/2002. Orientador: Daciberg Lima Gonçalves.

5. Claudemir Aniz. Índice de Classes de Coincidências em Superfícies;  ICMC-USP,
12/09/2002. Orientador: Daciberg Lima Gonçalves.

6. Magno Branco Alves. Sobre redução de singularidades de fluxos holomorfos em
dimensão três, PUC-Rio, 25/03/2002. Orientador: Julio Cesar Rebelo.

7. Marcos Martins Alexandrino da Silva, Folheações riemannianas singulares com
seções e aplicações transnormais, PUC-Rio, 23/09/2002. Orientadores: Ricardo Sá
Earp e Gudlaugur Thorbergsson.

8. Leonardo Navarro de Carvalho, Automorfismos genéricos de cubos com alças, PUC-
Rio, 01/11/2002. Orientadores: Paul A. Schweitzer e Ulrich Oertel.

9. Rogério de Oliveira, Involuções comutante fixando dois espaços projetivos pares,
UFSCar, 2002. Orientador: Pedro Luiz Pergher.

10. Luís Fernando Crocco Afonso, Representações de grupos triangulares em geometria
hiperbólica complexa, PUC-Rio, 29/08/2003. Orientadores: Nikolai Goussevskii e Paul
A. Schweitzer.

11. José Barbosa Gomes, Rigidez de superfícies cujos fluxos geodésicos preservam
folheações de codimensão um, PUC-Rio, 29/01/2004. Orientador: Rafael Oswaldo
Ruggiero Rodríguez.

12. Carlos Alberto  Maquera Apaza, Ações de Rn em Mm com 2 = n = m = 3, ICMC-USP,
2002. Orientador r: José Luis Arraut Vergara

13. Luciana de Fátima Martins Brito. Folheações Singulares em D2 x S1. ICMC-USP,
2003. Orientador: José Luis Arraut Vergara

14. Alexandre Cesar Gurgel Fernandes. Teoria métrica de curvas complexas. ICMC-USP,
27/03/2002. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas

15. Raimundo Nonato Araujo dos Santos.  Fibrações de Milnor Reais.  ICMC-USP, 25/05/
2002. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas
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16. Simone Maria de Moraes. Elipses de curvatura em superfícies imersas no Rn.
IMECC-UNICAMP, fevereiro de 2002. Orientadores: Sueli Irene Rodrigues Costa e
aria del Carmen Romero Fuster

17. Carlos Humberto Soares Junior. Poliedros de Newton e trivialidade em famílias de
aplicações. ICMC-USP,  maio de 2003. Orientador: Marcelo José Saia

18. Liane Mendonça Feitosa . Trivialidade topológica de germes pre quase homogêneos.
ICMC-USP, agosto de 2003. Orientador: Marcelo José Saia

19. Jose Carlos de Sousa Junior. Aneis d-simples e ideais maximais da algebra de Weyl,
ICMC-USP, fevereiro de 2003. Orientador: Daniel Levcovitz

20. Marcelo Buosi. Imersões horojustas em espaços hiperbólicos,  ICMC-USP, prevista
para  setembro de 2004. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas

21. Ana Lucia da Silva. Sobre o problema de Burnside em Diff (M).  ICMC-USP, 2004.
Orientador: Julio Cesar de Souza Rebelo

Singularidades de Aplicações Diferenciáveis

Produção Científica 2002-2004

1. Aroca, F. e Snoussi, J., Normal Quasi-ordinary singularities, Seminaires et Congrès,
Société Mathematique de France, 2004.

2. Aroca, F., Puiseux parametric equations of analytic sets, Proc. of the AMS, 132: 3035-
3045, 2004.

3. D. Levcovitz, V.H. Jorge Perez, M.J. Saia, Invariants, equisingularity and Euler
obstructions of map-germs from Cn to Cn, J. für die reine und ang. Math., 2004.

4. Fernandes, A.C.G., Soares Jr, C. H., Bilipschitz triviality in families of real maps,
Proceedings of the VIII Workshop. Contemp. Math. AMS. Providence, RI. 354, 2004.

5. Fernandes, A.C.G. e Ruas, M.A.S., Bilipschitz determinacy of quasihomogeneous
germs, Glasgow Math. J., 46, 77-82, 2004.

6. Fernandes, Alexandre C.G., Gutierrez, C., Rabanal, R., Global asymptotic stability for
differentiable vector fields of R2, Journal of Differential Equations, 2004.

7. Furter, J., Ruas, M.A.S. e Sitta, A., Singularity theory and forced symmetry breaking in
equations, Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, 2004.

8. Furter, J.E. e Sitta, A.M., A note on non-degenerate umbilics and the path formulation
for bifurcation problems, Proc. Royal Soc. of Edinburgh, 2004.

9. Furter, J.E. e Sitta, A.M., A note on the path formulation for O(2)/SO(2) symmetry
breaking bifurcation, Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics,
354, AMS, 2004.

10. Furter, J.E. e Sitta, A.M., Path formulation for equivariant bifurcation problems: the D3
classification, Math. Proc. Camb. Ph. Soc., 2004.

11. L. Birbrair e F. Cano, Characteristic exponents of semialgebraic singularities,
Mathematische Nachrischten, 2004.

12. Labouriau, I. e Ruas, M.A.S., Invariants for bifurcations, Houston Math. J., 2004.
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13. Mancini, S., Manoel, M. e Teixeira, M.A., Divergent diagrams of folds and
simultaneous conjugacy of involutions, Discrete and Continous Dynamical Systems,
2004.

14. Oliveira, R.D.S., Families of pairs of Hamiltonian vector fields in the plane,
Proceedings of the VII Workshop on Real and Complex Singularities, Contemporary
Mathematics, 354, 2004.

15. Rieger, J. e Ruas, M.A.S., M-deformations of A-simple Sigman-p+1-germs from Rn to
Rp, n = p, Math. Proc.Cambridge Phil. Soc., September 2005, 2004.

16. Ruas, M.A.S. e Tomazella, J., Topological triviality of families of sections of analytic
varieties, Nagoya Math. Journal, September 2004.

17. Saia, M.J. e Tomazella, J.N., Deformations with constant Milnor number and
multiplicity of complex hypersurfaces, Glasg. Math. J., 46(1), 121-130, 2004.

18. Saia, M.J. e Zuniga-Galindo, W.A., Local zeta function for curves non-degeneracy
conditions and Newton polygons, Transactions A.M.S., 2004.

19. Santos, R. N., Topological Triviality of Families of Real Isolated Singularities and their
Milnor Fibrations, Mathematica Scandinavica, 2004.

20. Birbrair, L., Sobolevsky, M. e Sobolevskii, P., Focal decompositions for linear
differential equations of the second order, in Abstract and Applied Analysis, 14, 813-
821, 2003.

21. D. Hacon, C. Mendes de Jesus e M.C. Romero Fuster, Global topological invariants of
stable maps from a surface to the plane. Lecture Notes in Pure and Applied Maths,
232, Marcel Dekker, 2003.

22. D. Mond e M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and Applied Math. 232, Marcel Dekker,
283-300, 2003.

23. Fernandes, Alexandre C.G., Topological equivalence of complex curves and bi-
Lipschitz maps. Michigan Mathematical Journal, 51(3), 593-606, 2003.

24. Gutierrez, C. e Ruas, M.A.S., Indices of Newton non-degenerate vector fields and a
conjecture of Loewner for surfaces in R4, Real and Complex Singularities, ed. by D.
Mond e M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics 232, Marcel
Dekker, 2003, 245-253.

25. Jorge Perez, V.H., Multiplicities and equisingularity of map germs from C3 to C3,
Houston Journal of Mathematics, 29(4), 901-924, 2003.

26. Jorge Perez, V.H., Polar Multiplicity and Equisingularity of map Germ from C3 to C4,
Proceedings of the VI Workshop at São Carlos, Lecture Notes in Pure and Applied
Maths, 207-226, 2003.

27. Marar, W.L., Superfícies singulares, Revista Matemática Universitária da SBM, 33,
2003.

28. Mochida, D. H., Romero-Fuster, M. C. e Ruas, M.A.S., Inflection points and non-
singular embeddings of surfaces in R5.  Rocky Mountain Journal of Math., 33(3), 2003.

29. Mond, D. e Wik Atique, R., Not all codimension 1 germs have good real pictures, Real
and Complex Singularities, ed. D. Mond and M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and
Applied Math. 232, Marcel Dekker, 189-200, 2003.
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30. Nabarro, A.C., Duality and contact of hypersurfaces in R4 with hyperplanes a lines,
Proc. Edinburgh Math. Soc., 46, 637-648, 2003.

31. Nabarro, A.C., Projections of hypersurface in R4 to planes, Real and Complex
Singularities, ed.

32. S.M. Moares, M.C. Romero-Fuster, F. Sanchez-Bringas, Principal configurations and
umbilicity of submanifolds in Rn, Bulletin of the Belgian Mathematical Society, 2003.

33. S.M. Moares, M.C. Romero-Fuster, Semiumbilics and Normal Fields on Surfaces
Immersed in Rn, n>3, Rocky Mountain Journal of Math., 2003.

34. Birbrair, L. e Brasselet, J-P., Metric Homology for isolated conical singularities,  Bull.
Sci. Math., 126, 87-95, 2002.

35. Bruce, J.W.  e Tari, F., Families of surfaces in R4, Proc. Edinburgh Math. Soc., 45(2),
181-203, 2002.

36. Cooper, T., Mond, D. e Wik Atique, R., Vanishing topology of codimension 1 multi-
germs over R and C.  Compositio Math., 131, 121-160, 2002.

37. Fukui, T., Bivia-Ausina, C. e Saia, M.J., Newton filtrations, Graded algebras and
codimension of ideals, Math. Proc. of the Cambridge Phil.Soc., 133(1), 55-75, 2002.

38. Furter, J.E. e Sitta, A.M., Dn-forced symmetry breaking of O(2)-equivariant bifurcation
problem,  Proc. Royal Soc. of Edinburgh, 132A, 1185-1218, 2002.

39. Jorge Perez, V.H., Weighted homogeneous map germs from C3 to C3 and polar
multiplicity, Proyecciones 21(3), 245-259, 2002.

40. Mancini, S. e Ruas, M.A.S. and Teixeira, M.A., On divergent diagrams of finite
codimension, Portugaliae Math., 59(2), 2002.

41. Oliveira, R.D.S. e Tari, F., On pairs of regular foliations in the plane, Hokkaido
Mathematical Journal, 6(3), 523-537, 2002.

42. Ruas, M.A.S., Seade, J. e Verjovsky, A., On real singularities with a Milnor fibration,
Trends in singularities, 191-213, Trends Math., Birkhäuser, Basel, 2002.

Livros Editados

1. Real and Complex Singularities, Marcell-Decker, Lecture Notes in Pure and Applied
Maths., Marcell Decker Inc-New York. Edited by Marcelo Jose Saia, ICMC-USP, São
Carlos, SP, Brasil, e David Mond, University of Warwick, UK.

2. Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics, 354, AMS, 2004, Edited
by Terence Gaffney, Northeastern University, Boston, MA and Maria Aparecida
Soares Ruas, ICMC-USP, São Carlos, SP, Brasil.
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Combinatória

Resumo conceitual dos avanços alcançados na área nos últimos 30 meses

Parte substancial dos avanços na área de combinatória e algoritmos combinatórios no
país, nos últimos 30 meses, podem ser classificados em algumas subáreas:

1. Teoria dos grafos.  Carvalho, Lucchesi, e Murty avançaram consideravelmente na
investigação da estrutura de emparelhamentos em  grafos cobertos por
emparelhamentos perfeitos.  Vários destes trabalhos se inspiram em trabalhos
clássicos de Lovász.  Parte substancial dos resultados daqueles autores foram
publicados em uma série de 3 trabalhos no J. Combinatorial Theory B, um dos
periódicos de maior destaque na área,     em 2002. Também na área da teoria dos
grafos, avanços foram obtidos em múltiplas frentes por de Figueiredo e seus co-
autores e Szwarcfiter e seus co-autores.

2. Teoria dos matróides. Lemos e Oxley obtiveram vários resultados estruturais e
extremais para matróides e grafos.  Dois trabalhos de destaque nesta linha são
devidos a Lemos e Lemos e Oxley: o primeiro tem origens em trabalhos de
Cunningham e Seymour sobre a reconstrutibilidade de matróides binários, a menos de
dualidade, a partir de suas funções de conexidade, e o segundo em trabalhos de
Mader sobre a existência de     circuitos removíveis em grafos 2-conexos. Estes
trabalhos foram publicados no J. Combinatorial Theory B e no J. Graph Theory.

3. Pseudoaleatoriedade e grafos aleatórios. Kohayakawa e Rödl e co-autores
continuaram seus trabalhos investigando grafos e hipergrafos   pseudoaleatórios, o
lema de regularidade de Szemerédi e suas variantes, e grafos aleatórios.  Seus
trabalhos foram publicados em periódicos como o Combinatorics, Probability e
Computing, Israel J. Mathematics,  J. Combinatorial Theory A, Random Structures &
Algorithms, e SIAM J. Computing.

4. Algoritmos combinatórios. A investigação e o desenvolvimento de algoritmos
combinatórios teve várias vertentes.  Os trabalhos abrangeram desde o
desenvolvimento de algoritmos em grafos até algoritmos de empacotamento
geométrico em dimensões altas.  Os trabalhos foram publicados em periódicos como o
Algorithmica, J. Algorithms, SIAM J. Computing, Information Proc. Letters, e Theoret.
Comput. Sci.

5. Aplicações.  No país, a bioinformática foi a linha de pesquisa aplicada de maior
impacto dentro das áreas de combinatória, algoritmos, e computação.  Nesta linha,
vários trabalhos foram publicados em periódicos de grande   destaque, como a Nature,
Nature Genetics, Annual Review of Phytopathology,  Yeast, e J. Bacteriology.

Foi publicado pela Springer-Verlag um livro contendo resenhas de várias subáreas da
combinatória nas quais há reconhecidos especialistas no país. Este livro, publicado em
2003, contém trabalhos sobre (1) grafos cobertos por emparelhamentos (Carvalho,
Lucchesi, e Murty), (2) pseudoaleatoriedade e o lema de regularidade (Kohayakawa e
Rödl), (3) análise de seqüências na biologia computacional (Sagot e Wakabayashi), e (4)
grafos clique (Szwarcfiter).
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Contribuição do IM-AGIMB para o desenvolvimento da área de combinatória no país

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades científicas nas áreas de
combinatória e algoritmos no país.  Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros científicos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao país. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobás (Memphis e Cambridge), P. Pudlák
(Acad. Tcheca de Ciências), B. Reed (McGill), e V. Rödl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matemáticos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize.

Embora a área de combinatória e algoritmos já tenha fortes raízes no país e a pesquisa
nacional seja reconhecida internacionamente, há ainda acentuada necessidade de a área
crescer.  Esta área, tradicionalmente, congrega pesquisadores ligados a departamentos
de ciência da computação e matemática.

O IM-AGIMB tem possibilitado uma maior interação entre pesquisadores e alunos de
departamentos, subáreas, e interesses diversos, fortalecendo dessa forma a área como
um todo.   Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsável por um substancial avanço da
área no Brasil.

Cabe também mencionar que a área de combinatória e algoritmos pode ter papel
importante em várias áreas interdisciplinares, pondendo ser uma ponte natural que liga a
matemática a certas áreas da ciência moderna.  O IM-AGIMB tem o potencial de
estabelecer e promover tais atividades interdisciplinares.

Em todas as formas de apoio, a estrutura ágil e a flexibilidade do IM-AGIMB têm sido
características decisivas para o sucesso.

Impacto do IM-AGIMB na organização de eventos científicos e visitas de
pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB teve papel de destaque na organização, dentre outros, dos seguintes
eventos na área de combinatória e algoritmos no país:

1. Workshop on Combinatorics, Probability, and Computing, 12/2-14/2/2004, IMPA, RJ.

2. Workshop on Combinatorics, Random Structures, and Algorithms, 12-13/3/2003,
IMPA, Rio de Janeiro, RJ.

3. Workshop on Combinatorics, Algorithms, and Applications, 1/9-5/9/2003, Ubatuba,
SP.

4. Extended Workshop on Combinatorics, 4/3-14/3/2002, São Paulo/Ubatuba/RJ.

Dentre os participantes destes encontros, mencionamos os seguintes pesquisadores,
todos de reconhecimento internacional:

Alan Frieze (Carnegie Mellon), Alfredo Viola (U. de la Republica), Andrew Thomason
(Cambridge), Béla Bollobás (Memphis e Cambridge), Brendan Nagle (Georgia Tech.),
Bruce Reed (McGill), Bruce Richmond (Waterloo), Christian Mauduit (Luminy), Dwight
Duffus (Emory University), Esko Ukkonen (U. of Helsinki), Gérard P. Cornuéjols (Carnegie
Mellon), Hanno Lefmann (T.U. Chemnitz) Jeremy Spinrad (Vanderbilt), Jozef Skokan
(Urbana-Champaign) Louis H. Kauffman (Chicago), Marcos Kiwi (U. de Chile), Marie-
France Sagot (INRIA, Rhône-Alpes), Oliver Riordan (Cambridge), Pavel Pudlák,
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(Academia Tcheca de Ciências), Prabhakar Raghavan (Verity e Stanford), U.S.R. Murty
(Waterloo), Vojetch Rödl (Emory University).

Destacamos o nível dos participantes destes eventos, dentre os quais tivemos
palestrantes de Congressos Internacionais de Matemáticos (Bollobás, Pudlák, Reed, e
Rödl) e granhadores do Fulkerson Prize (Cornuéjols e Frieze).

Finalmente, mencionamos que no Colóquio Brasileiro de Matemática em 2003, outro
evento que conta com forte apoio do IM-AGIMB, foi um dos plenaristas Noga Alon (Tel
Aviv Univ.), um dos grandes líderes atuais da área de combinatória.

Produção Científica 2002-2004

1. C.G. Fernandes, E.L. Green e A. Mandel, From monomials to words to graphs, J.
Combin. Theory, Ser. A , 105(2), 185-206, 2004.

2. C.G. Moreira e Y. Kohayakawa, Bounds for optimal coverings. Discrete Appl. Math.,
141(1-3), 263-276, 2004.

3. G.D. da Fonseca, C.M.H. de Figueiredo e P.C.P. Carvalho, Kinetic hanger, Information
Processing Letters, 89, 151-157, 2004.

4. L. Faria, C.M.H. de Figueiredo e C.F.X. de Mendonça Neto, On the complexity of the
approximation of nonplanarity parameters for cubic graphs, Discrete Applied
Mathematics, 141, 119-134, 2004.

5. M. Lemos e J. Oxley, On the minor-minimal 2-connected graphs having a fixed minor,
Discrete Math., 280(1-3), 77-118, 2004.

6. M. Lemos, Non-separating cocircuits in binary matroids, Linear Algebra Appl., 382,
171-178, 2004.

7. R. Carmo, J. Donadelli, Y. Kohayakawa, E. Laber, Searching in random partially
ordered sets, Theoret. Comput. Sci.  321(1), 41-57, 2004.

8. Y. Kohayakawa, F.K. Miyazawa, P. Raghavan e Y. Wakabayashi, Multidimensional
cube packing, Algorithmica, 40(3), 173-187, 2004.

9. Y. Kohayakawa, V. Rödl e M. Schacht, The Turán theorem for random graphs,
Combinatorics, Probability, and Computing, 13(1), 61-91, 2004.

10. Y. Kohayakawa, V. Rödl e P. Sissokho, Embedding graphs with bounded degree in
sparse pseudorandom graphs, Israel J. Math., 139, 93-137, 2004.

11. Bondy and G. Durán, M.C. Lin e J.L. Szwarcfiter, Self-clique graphs and matrix
permutations, J. Graph Theory, 44(3), 178-192, 2003.

12. C.M.H. de Figueiredo e G.D. Fonseca, Kinetic heap-ordered trees: tight analysis and
improved algorithms, Information Processing Letters, 85, 165-169, 2003.

13. C.M.H. de Figueiredo, J. Meidanis, C.P. de Mello e C. Ortiz, Decompositions for the
edge colouring of reduced indifference graphs, Theoretical Computer Science, 297,
145-155, 2003.

14. C.P. de Mello e A. Morgana, The clique operator on extended P4-sparse graphs,
Matemática Contemporanea, 25, 33-47, 2003.

15. D. Ferber, T. Dias, A. Moura e C.C. de Souza, Constructing Nurse Schedules at Large
Hospitals, International Transactions in Operations Research, 10, 245-265, 2003.
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16. E. Friedgut, Y. Kohayakawa, V. Rödl, A. Rucinski e P. Tetali, Ramsey games against a
one-armed bandit, Combinatorics, Probability, and Computing, 12, 515-545, 2003.

17. F. Calheiros, A. Lucena e C.C. de Souza, Optimal Rectangular Partition, Networks,
41(1), 51-67, 2003.

18. F.K. Miyazawa e Y. Wakabayashi, Cube packing, Theoretical Computer Science,
297(1-3), 355-366, 2003.

19. F.K. Miyazawa e Y. Wakabayashi, Parametric on-line approximation algorithms for
packing rectangles and boxes, European Journal of Operational Research, 150, 281-
292, 2003.

20. G. Calinescu, C.G. Fernandes e B. Reed, Multicuts in Unweighted Graphs and
Digraphs with Bounded Degree and Bounded Tree-Width, Journal of Algorithms, 48
(2), 333-359, 2003.

21. G. Calinescu, C.G. Fernandes, H. Karloff  e A. Zelikovski, A new approximation
algorithm for finding heavy planar subgraphs, Algorithmica, 36, 179-205, 2003.

22. J.C. de Pina e J. Soares, Improved bound for the Carathodory rank of the bases of a
matroid, Journal of Combinatorial Theory B, 88(2), 323-327, 2003.

23. J.L. Szwarcfiter, G. Navarro, R. Baeza-Yates, J. de S. Oliveira,  W. Cunto, N. Ziviani,
Optimal binary search trees with costs depending on  the access paths, Theoret.
Comput. Sci., 290(3), 1799-1814, 2003.

24. M. Gutierrez e J. Meidanis, Recognizing Clique Graphs of Directed Edge Path Graphs,
Discrete Applied Mathematics, 126(2-3), 297-304, 2003.

25. M. Lemos e J. Oxley, On removable cycles throught every edge, Journal of Graph
Theory, 42, 155-164, 2003.

26. M. Lemos e J.G. Oxley, On the minor-minimal 3-connected matroids having a fixed
minor, European Journal of Combinatorics, 24, 1097-1123, 2003.

27. M. Lemos, Matroids with many common bases, Discrete Mathematics, 270, 192-204,
2003.

28. M. Lemos, Uniqueness of the decomposition of the rank function of a 2-polymatroid,
Discrete Mathematics, 269, 161-179, 2003.

29. M.C. Dourado, F. Protti e J.L. Szwarcfiter, The (p,q)-Helly property and its application
to the family of cliques of a graph, The Latin-American Workshop on Cliques in Graphs
(Rio de Janeiro, 2002), Mat. Contemp., 25, 81-90, 2003.

30. N.C. Saldanha e C. Tomei, Tilings of quadriculated annuli, J. Combin. Theory, Ser.B,
88(1), 153-183, 2003.

31. N.F. Almeida Jr., J.C. Setubal, M.A. Van Sluys, et al., Comparative analyses of the
complete genome sequences of Pierce's Disease and Citrus Variegated Chlorosis
strains of Xylella fastidiosa, Journal of Bacteriology, 185(3), 1018-1026, 2003.

32. N.F. Almeida Jr., M.S.S. Felipe, et al, Transcriptome characterization of the dimorphic
and pathogenic fungus Paracoccidioides brasiliensis by EST analysis, Yeast 20, 3,
263-271, 2003.

33. O. Alves, C.E. Ferreira e F.P. Machado, Estimates for the Spreading Velocity of an
Epidemic Model, Mathematics and Computers in Simulation, 64-66, 609-616, 2003.
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34. R.L. Milidiú, A.A. Pessoa, E.S. Laber, The complexity of makespan minimization for
pipeline transportation, Theoret. Comput. Sci., 306(1-3), 339-351, 2003.

35. S. Verjovski-Almeida, E. Dias-Neto, L.C. Leite, J.C. Setubal, J.P. Kitajima e J.P.
Piazza, Transcriptome analysis of the acoelomate human parasite Schistosoma
mansoni, Nature Genetics, 35, 1-10, 2003.

36. T. Feder, P. Hell, S. Klein e R. Motwani, List Partitions. SIAM Journal on Discrete
Mathematics, 16(3), 449-478, 2003.

37. V. Dias, G. Fonseca, C.M.H. de Figueiredo e J. Szwarcfiter, The stable marriage
problem with restricted pairs, Theoretical Computer Science, 306, 391-405, 2003.

38. Y. Kohayakawa e V. Rödl, Regular pairs in random graphs I, Random Structures and
Algorithms, 22 (4), 359-434, 2003.

39. Y. Kohayakawa e V. Rödl, Regular pairs in sparse random graphs I, Random
Structures Algorithms, 22(4), 359-434, 2003.

40. Y. Kohayakawa, B. Nagle e V. Rödl, Hereditary properties of triple systems,
Combinatorics, Probability and Computing, 12(2), 55-189, 2003.

41. Y. Kohayakawa, V. Rödl e L. Thoma, An optimal algorithm for checking regularity,
SIAM Journal on Computing, 32(5), 1210-1235, 2003.

42. C.E. Ferreira, C.C. de Souza e Y. Wakabayashi, Rearrangement of DNA fragments: a
branch-and-cut algorithm, Discrete Applied Mathematics, 116 (1-2), 161-177, 2002.

43. C.M.H. de Figueiredo, J. Gimbel, C.P. de Mello e J. L. Szwarcfiter, A note on transitive
orientations with maximum sets of sources and sinks, Discrete Applied Mathematics,
120(1-3), 91-95, 2002.

44. C.M.H. de Figueiredo, S. Klein e K. Vuskovic, The graph sandwich problem for 1-join
composition is NP-complete, Discrete Applied Mathematics, 121(1-3), 73-82, 2002.

45. E.S. Laber e L.G. Holanda, Improved bounds for asymmetric communication
protocols, Inform. Process. Lett., 83(4), 205-209, 2002.

46. E.S. Laber, R.L. Milidiú e A.A. Pessoa, A strategy for searching with different access
costs, Algorithms (Prague, 1999), Theoret. Comput. Sci., 287(2), 571-584, 2002.

47. E.S. Laber, R.L. Milidiú e A.A. Pessoa, On binary searching with nonuniform costs,
SIAM J. Comput., 31(4), 1022-1047, 2002.

48. F. Protti, J.L. Szwarcfiter, Clique-inverse graphs of bipartite graphs, J. Combin. Math.
Combin. Comput., 40,193-203, 2002.

49. G. Durán, M.C. Lin e J.L. Szwarcfiter, On clique-transversals and clique-independent
sets. Operations research and systems (CLAIO 2000), Part I (Mexico City), Ann. Oper.
Res., 116, 71-77, 2002.

50. H. van der Holst e J.C. de Pina, Length-bounded disjoint paths in planar graphs. Sixth
Twente Workshop on Graphs 1nd Combinatorial Optimization (Enschede, 1999),
Discrete Applied Mathematics, 120(1-3), 251-261, 2002.

51. J. Donadelli e Y. Kohayakawa, A density result for random sparse oriented graphs and
its relation to a conjecture of Woodall, Electronic Journal of Combinatorics, 9(1),
Research paper 45, 10p.
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52. J. Meidanis, M.D.V. Braga e S. Verjovski-Almeida, Whole-genome analysis of
transporters in the plant pathogen Xylella fastidiosa, Microbiology and Molecular
Biology Reviews, 66(2), 272-299, 2002.

53. J. Meidanis, M.M.T. Walter e Z. Dias, A Lower Bound on the Reversal and
Transposition Diameter, Journal of Computational Biology, 9(5), 743-745, 2002.

54. L. Faria, C. M. H. de Figueiredo, J. Stolfi, C.F.X. de Mendona Neto e E. F. Xavier, The
splitting number and skewness of Cn x Cm  Ars Combinatoria, 63, 193-205, 2002.

55. L. Lins, S. Lins e R. Morabito, An n-tet graph approach for non-guillotine packings of n-
dimensional boxes into an n-container, European Journal of Operational Research,
141(2), 421-439, 2002.

56. M. Gutierrez e J. Meidanis, Recognizing Clique Graphs of Directed Edge Path Graphs,
Discrete Applied Mathematics, 126, 297-304, 2002.

57. M. Gutierrez e J. Meidanis. On Clique Graph Recognition. Ars Combinatoria, 63, 207-
210, 2002.

58. M. Lemos, On the connectivity function of a binary matroid, Journal of Combinatorial
Theory B, 86(1), 114-132, 2002.

59. M.A. van Sluys, C.B. Monteiro-Vitorello, L.E.A. Camargo, C.F.M. Menck, A.C.R. da
Silva, J.A. Ferro, M.C. Oliveira, 2 RC. Setubal, J.P. Kitajima, and A.J.G. Simpson.,
Comparative genomic analysis of plant-associated bacteria, Annual Review of
Phytopathology, 40, 169-189, 2002.

60. M.H. Carvalho, C.L. Lucchesi e U.S.R. Murty, On a conjecture of Lovász concerning
bricks I, The characteristic of a matching covered graph, Journal of Combinatorial
Theory B, 85(1), 94-136, 2002.

61. M.H. Carvalho, C.L. Lucchesi e U.S.R. Murty, Optimal ear decompositions of matching
covered graphs and bases for the matching lattice, Journal of Combinatorial Theory B,
85(1), 59-93, 2002.

62. M.H. Carvalho, C.L. Lucchesi e U.S.R. Murty. On a conjecture of Lovász    concerning
bricks II: Bricks of finite characteristic. Journal of Combinatorial Theory B, 85(1), 137-
180, 2002.

63. M.R. Cerioli e J.L. Szwarcfiter, Edge clique graphs and some classes of chordal
graphs, Discrete Mathematics, 242, 31-39, 2002.

64. N.C. Saldanha, Singular polynomials of generalized Kasteleyn matrices, J. Algebraic
Combin., 16(2), 195-207, 2002.

65. N.F. Almeida Jr., J.C. Setubal, J. Meidanis, et al., Comparison of the genomes of two
Xanthomonas pathogens with differing host specificities, Nature, 417, 459-463, 2002.

66. O. Lee e Y. Wakabayashi, On the circuit cover problem for mixed graphs.
Combinatorics, Probability and Computing, 11, 43-59, 2002.

67. S. Kingan e M. Lemos, Almost graphic matroids, Advances in Applied     Mathematics
28(3-4), 438-477, 2002.

68. S. Lins e M. Mulazzani, Isomorphisms and homeomorphisms of a class of graphs and
spaces. Aequationes Mathematicae, 64(1-2), 110-127, 2002.

69. Y. Kohayakawa, V. Rödl e J. Skokan, Hypergraphs, quasi-randomness, and
conditions for regularity, Journal of Combinatorial Theory A, 97(2), 307-352, 2002.
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Doutores formados

1. Glauber Ferreira Cintra. Algoritmos para problemas de corte de guilhotina
bidimensional.  Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.

2. Liliane Rose Benning Salgado.  Algoritmos de aproximação para partições conexas
em grafos.  Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.

3. Artur Alves Pessoa. Dois problemas de otimização em grafos: transporte em redes de
dutos e busca com custos de acesso. Orientador: Ruy Luiz Milidiú (DI-PUC-RJ), 2003.

4. Elder Magalhes Macambira. Uma abordagem poliédrica para problemas de otimização
combinatória com aplicações no planejamento de redes telefônicas.  Orientadores: N.
Maculan (COPPE-UFRJ) e C.C. de Souza (IC-UNICAMP), 2003.

5. Emerson Alexandre de Oliveira Lima. Códigos de Gauss não 2-face coloríveis em RP2.
Orientador: Sóstenes Lins (DM-UFPE), 2003.

6. Estela Maris Rodrigues. Algoritmos para construção de árvores filogenéticas e o
problema dos pontos de recombinaço.  Orientador: Yoshiko Wakabayashi, 2003.

7. Loana Tito Nogueira. Particionamento e extensão de grafos cordais em conjuntos
independentes e cliques. Orientador: S. Klein (IM-COPPE-UFRJ), 2003.

8. Marco Aurélio Stefanes. Algoritmos paralelos de granularidade grossa em grafos
bipartidos convexos.  Orientador:  J.A.R. Soares (IME-USP), 2003.

9. Pablo Coll. A polyhedral approach to scheduling unrelated processors under.
Orientadors: C.C. Ribeiro/DI-PUC-Rio and C.C. de Souza (IC-UNICAMP), 2003.

10. Guilherme Pimentel Telles. Um algoritmo quase-linear para árvores PQR e um
esquema para clustering de seqüências expressas de cana-de-açúcar.  Orientador: J.
Meidanis (IC-UNICAMP), 2002.

11. Jair Donadelli Júnior. Resultados de Ramsey e de densidade para grafos pseudo-
aleatórios esparsos.  Orientador: Y. Kohayakawa (IME-USP), 2002.

12. Nalvo Franco de Almeida Jr. Ferramentas computacionais para genômica.  Orientador:
J.C. Setubal (IC-UNICAMP), 2002.

13. Simone Dantas de Souza. Partições em grafos: caracterizações, algoritmos e
complexidade.  Orientador: C.M.H de Figueiredo (IM-COPPE-UFRJ), 2002.

14. Zanoni Dias. Rearranjo de genomas: uma coletanea de artigos.  Orientador: J.
Meidanis (IC-UNICAMP), 2002.
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Análise Harmônica/Álgebra de Operadores

Resumo conceitual dos avanços alcançados na área

Os avanços conceituais se deram em duas frentes distintas. Obtivemos importantes
aplicações dos métodos empregados para estudar relações de  equivalência no contexto
de diagramas de Bratteli. Dado um tal  diagrama considera-se o espaço de todos os
caminhos, o que forma um  espaço topológico compacto. A relação de equivalência
conhecida por  "tail-equivalence", ou seja, a relação segundo a qual dois caminhos  são
equivalentes se coincidirem após um número finito de passos, é um exemplo de
fundamental importância. Nosso importante avanço foi obter  uma descrição
extremamente satisfatória para a álgebra associada à  esta relação, que provamos ser
isomorfa à AF-álgebra definida por  Bratteli em termos do diagrama dado. Esta
caracterização é importante  pois as AF-álgebras são exemplos fundamentais de C*-
álgebras e ocorrem  no estudo de fenomenos cruciais, como por exemplo no modelo de
Ising  quântico.

Na segunda frente de trabalho prosseguimos com o desenvolvimento das  técnicas
sugeridas pela linha de pesquisa analítica, da qual faz parte  os avanços descritos acima,
num contexto puramente algébrico. Neste sentido logramos obter a construção da álgebra
de covariância para um  sistema dinâmico parcial equipado com um cociclo extremamente
geral.  Esta área está apenas se iniciando e mesmo assim tem atraído a atenção  de
diversos algebristas do Brasil e do mundo, como por exemplo Misha  Dokuchaev, Miguel
Ferrero, Francisco César Polcino Milies, Antonio  Paques, Nadia Zhukavets e B. Novikov,
entre outros.

Lista dos trabalhos publicados ou aceitos para publicação nos  ultimos 30 meses
ou, mais importante ainda, os trabalhos que você  julga mais relevantes para o
avanço da área no país.

1. Exel, R., KMS states for generalized gauge actions on Cuntz-Krieger algebras (An
application of the Ruelle-Perron-Frobenius Theorem), Bol. Soc. Brasil. Mat. (N.S.), a
aparecer, [arXiv:math.OA/0110183].

2. Armstrong, S.; Dykema, K.; Exel, R. e Li, H., On embeddings of full amalgamated free
product C*--algebras, Proc. Amer. Math. Soc., a aparecer, [arXiv:math.OA/0210448].

3. Exel, R., A new look at the crossed-product of a C*-algebra by an endomorphism,
Ergodic Theory Dynam. Systems, a aparecer, [arXiv:math.OA/0012084].

4. Crossed-products by finite index endomorphisms and KMS states, J. Funct. Analysis,
199 (2003), 153-188, [arXiv:math.OA/0105195].

5. Exel R. e Laca, M., Partial dynamical systems and the KMS condition, Commun. Math.
Phys., 232 (2003), 223-277, [arXiv:math.OA/0006169].

6. Exel R. e Renault, J., AF-algebras and the tail-equivalence relation on Bratteli
diagrams, preprint, Univ. Federal de Santa Catarina, [arXiv:math.OA/0307228].
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7. Dokuchaev, M. e Exel, R., Associativity of crossed products by partial actions,
enveloping actions and partial representations, Trans. Amer. Math. Soc., to appear,
[arXiv:math.RA/0212056].

Lista de doutores formados na área nos últimos 30 meses

Danilo Royer, aluno de doutorado da UNICAMP, e participante do grupo, deverá defender
seu doutorado no princípio do ano que vem.

De que forma o Instituto do Milenio contribuiu para os resultados alcançados no
avanço de pesquisas matemáticas e formação de pesquisadores

O Instituto do Milênio financiou a visita do Professor Vaughan Jones que esteve em
Florianópolis de 6-10 de março de 2004, tendo ministrado a conferência "Two Subfactors"
no seminário de Álgebras de  Operadores (veja http://mtm.ufsc.br/~exel/seminario).

Descreva o impacto que o IM-AGIMB teve nas atividades científicas da área tais
como confêrencias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e
internacionais

Como mencionado, o professor Vaughan Jones visitou Florianópolis com financiamento
do Milênio. Como é bem sabido o professor Vaughan Jones é um dos grandes
especialistas mundiais na área de Álgebras de Operadores e sua visita à Florianópolis
teve grande impacto no sentido de motivar os membros do Seminário de Álgebras de
Operadores. Além disto iniciamos um projeto conjunto tratando do estudo do produto
cruzado da Álgebra de Temperley-Lieb pelo endomorfismo Shift.
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Equações Diferenciais Parciais

A área de Equações Diferenciais Parciais teve um grande progresso nos últimos  trinta
meses, com um substancial aumento quantitativo e qualitativo das  publicações, com a
formação de novos doutores, com a consolidação da pós-graduação  e da pesquisa em
centros emergentes e com uma intensificação do intercâmbio entre os  pesquisadores
brasileiros e entre estes e colegas no exterior. A criação  do IM-AGIMB teve um papel
importantíssimo para que esses objetivos pudessem ser  alcançados.

Dentre as grandes e principais linhas de pesquisa na área de Equações Diferenciais
Parciais estão Equações Lineares, Equações de Evolução não Lineares e Equações
Elípticas não Lineares, as quais são objeto de intensa  atividade de pesquisa por  grupos
muito bem representados e muito bem distribuídos por diversos centros de  pós-
graduação e de pesquisa  do Brasil. Os avanços durante o período são  detalhados nos
ítens seguintes:

Reuniões Científicas

Foram realizadas  diversas reuniões científicas no Brasil versando sobre temas de
pesquisa de cada uma dessas grandes áreas. Além da participação de pesquisadores
brasileiros, essas reuniões contaram com a participação de pesquisadores estrangeiros
de alto nível. As palestras dessas reuniões refletiram os avanços  recentes na área de
EDP no Brasil e no Exterior e definiram algumas tendências  futuras. Sempre no sentido
de maximizar os benefícios decorrentes da presença no Brasil de lideranças amplamente
reconhecidas, estudantes de pós-graduação e jovens promissores doutores foram
incentivados a participar das reuniões com apresentação de trabalhos. Essa mescla
propiciou uma grande interação que tem se refletido na qualidade das teses de doutorado
e em trabalhos de pesquisa. A lista das reuniões na área de EDP que fizeram parte da
programação do Instituto do Millênio é a  seguinte:

• II Workshop em Equações Diferenciais Parciais e Várias Variáveis Complexas. Esse
evento foi realizado de 04 a 08 de agosto de 2003 em Serra Negra e faz agora parte
de um ciclo internacional realizado bianualmente no Brasil nos anos ímpares e  a cada
quatro anos na China e nos Estados Unidos, alternadamente, nos anos pares,  tendo
a última reunião ocorrido em junho de 2004 em Wuhan, China.

• Colóquio Paraense de Matemática; esse evento foi realizado em dezembro de 2003
na Universidade Federal do Pará, em Belém e, alem de sessões de apresentação de
trabalhos científicos, houve palestras de divulgação e mesa-redonda.

• Milênio Workshop em Equações Elípticas; esse evento foi uma realização  conjunta
das Universidades Federais de Campina Grande e da Paraíba no mês de  janeiro de
2004 e contou com a participação de pesquisadores locais e de outros  centros,
possibilitando um estímulo para a pesquisa local através da conclusão de  projetos
que estavam em andamento assim como na elaboração de novos projetos.

• IV e V Workshop in Nonlinear Differential Equations; esses eventos foram realizados
na UNICAMP em novembro de 2002 e junho de 2004, respectivamente; ambos  fazem
parte de uma série de eventos que começou dentro de um programa de cooperação
entre Brasil e Itália mas que foram agregando pesquisadores de outros países.
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• V Workshop foi programado para homenagear o Professor Djairo Guedes de
Figueiredo por ocasião de seu 70o aniversario e contou com a participação de 43
palestrantes do exterior.

• Primeira Escola Brasileira de Equações Diferenciais; esse evento foi  realizado na
UNICAMP em junho de 2003; além de palestras proferidas por  conferencistas do
Brasil, Chile e Argentina, houve três mini-cursos, um em cada uma  das grandes áreas
de EDP listadas acima; a Segunda Escola deverá ser realizada no IMPA em 2006.

• Escolas de Verão do ICMC-Summer School in Differential Equations; trata-se de um
evento que vem sendo realizado com certa periodicidade e cuja principal finalidade é
promover a interação entre pesquisadores na área de Equações Diferenciais que
trabalham em São Carlos e região.

• Symposium on Scattering and Spectral Theory; essa reunião foi realizada no Recife de
11 a 22 de agosto de 2003 e contou com a participação de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros na área de Teoria do Espalhamento, além de estudantes de doutorado.

• Workshop em Equações Diferenciais: Teoria, Computação e Aplicações; essa reunião
foi realizada no IMPA de 21 a 25 de julho de 2003 e contou com a participação de um
grande número de pesquisadores brasileiros e estrangeiros na área de aspectos
teóricos e computacionais de certos tipos de EDP.

Intercâmbio Científico

Houve um aumento substancial no intercâmbio científico entre pesquisadores do Brasil e
do Exterior e entre pesquisadores brasileiros através de visitas de curta  duração. Esse
intercâmbio resultou em publicações em conjunto de artigos científicos publicados em
periódicos internacionais. Dentre os países que tem mantido intercâmbio científico com o
Brasil podemos mencionar os seguintes: Bélgica, Chile, China, Estados Unidos,  França,
India e Itália. Em particular, os centros emergentes se beneficiaram também desse
intercâmbio como pode ser comprovado pelo  aumento da produção científica desses
centros.

Contra-partida de outros países

Como evidência do reconhecimento que a área de EDP atingiu no Exterior, cumpre
mencionar um substancial aumento na contra-partida de recursos do exterior para o
financiamento desses projetos conjuntos (pesquisadores estrangeiros que tem suas
passagens financiadas por seus países de origem e pesquisadores brasileiros que tem
suas  despesas de estadia financiadas pelas intituições hospedeiras do exterior.

Publicações

Como se pode constatar nos relatórios individuais dos beneficiários, houve um  aumento
significativo na produção cientifica da área de EDP no Brasil tanto na  quantidade como
na qualidade dos periódicos onde essas publicações sao veiculadas. Esse salto
qualitativo-quantitativo se deu não somente nos centros consolidados como  tambem nos
centros emergentes. Esse progresso se deve a formação de jovens e  talentosos
pesquisadores, ao intercâmbio científico de instuições nacionais com instituições do
exterior e entre si, assim como a um planejamento global e a médio  prazo das atividades
científicas.
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Formação de Recursos Humanos

Os programas de Iniciação Científica e os de mestrado tem abastecido os programas de
pós-graduação com  jovens promissores o que tem propiciado um aumento no número e
na qualidade dos  doutores formados nos diversos centros; de maneira geral, as teses de
doutorado tem sido  publicadas em periódicos de boa qualidade. Além disso, os
programas de pos-doutorado  tem contribuido para que os jovens doutores consolidem
suas carreiras de pesquisadores  enquanto aguardam uma posição permanente.

A Criação do Instituto do Milênio se constituiu num mecanismo importante para alavancar
o desenvolvimento científico do país atingindo os mais variados níveis de formação de
recursos humanos, desde o nível de iniciação científica até pesquisa de  ponta, passando
pelos estágios intermediários. Merecem destaque.

O apoio a centros emergentes para bolsas de Iniciação Científica, intercâmbio científico,
material bibliográfico e recursos computacionais. Vale ressaltar que vários desses centros
não recebem apoio adequado das agências financiadoras do país;  apoio a intercâmbio
de pesquisa entre instituições consolidadas e  iinstituições do exterior, em particular, com
a América Latina;  programas de bolsas de Iniciação Científica e Pós-Doutorado;   apoio a
realização de reuniões científicas nacionais e internacionais  listadas acima.

A tranquilidade de poder contar com apoio que pode ser efetivamente programado e
recursos que possam ser disponibilizados de forma rápida e eficiente torna possível fazer
um planejamento global e a médio prazo das  atividades científicas e, dessa forma,
otimizar os beneficios alcançados. Como  exemplo podemos mencionar que as visitas de
pesquisadores estrangeiros são programadas  de forma que diversos centros brasileiros
possam compartilhar a presença dos mesmos.

Produção Científica 2002-2004

1. A.P. Bergamasco, P.D. Cordaro e G. Petronilho, Global solvability for a class of
complex vector Fields on the two-torus, Comm. P.D.E., 29, 785-819, 2004.

2. Abreu, Eduardo Cardoso de, Furtado, Frederico e Felipe Pereira, On the numerical
simulation of three-phase reservoir transport problems, Transport Theory and
Statistical Physics, 2004.

3. Arrieta, J.M. e Carvalho, A.N., Neumann Boundary Value Problems: Continuity of
Attractors with Respect to Domain Perturbations, Journal of Differential Equations,
199(1), 143-178, May 2004.

4. Artus, Vincent, Furtado, Frederico, Notinger, Benoit e Felipe Pereira, Stochastic
Analysis of Two-Phase Immiscible Flow in Stratified Porous Media. Computational and
Applied Mathematics, 2004.

5. Bruining, J., e Marchesin, D., Nitrogen and Steam Injection in a Porous Medium with
Water, Transport in Porous Media, 2004.

6. Bruining, J., Marchesin, D., e S. Schecter, Steam Condensation Waves in Water-
Saturated Porous Rock, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2004.

7. Bruining, J., van Duijn, C. J., e Marchesin, D., Steam Injection into Water-Saturated
Porous Rock, Computational and Applied Mathematics, 2004.
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8. D.G. de Figueiredo, M. Girardi e M. Matzeu, Semilinear elliptic equations with
dependence on the gradient via Mountain-pass techniques, Differential and Integral
Eq., 17, 119-126, 2004.

9. Felipe Pereira, Murad, Márcio Arab e Frias, Diego. Stochastic Computational Modeling
of Highly Heterogeneous poro-elastic Media with Long-Range Correlations,
International Journal for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, 28(1), 1-
2, 2004.

10. Frias, D. and M. A. Murad e F. Pereira, Stochastic Computational Modeling of Highly
Heterogeneous Poroelastic Media with Long-Range Correlations International, Journal
for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, 28, 1-32, 2004.

11. Furtado, Frederico e Felipe Pereira, On the scale up problem for two-phase flow in
petroleum reservoirs, Cubo - Revista de Matemática, 2004.

12. Hildebrando M. Rodrigues e Joan Solà-Morales, Linearization of class C1 for
contractions on Banach spaces, J. Differential Equations, 201, 351-382, 2004.

13. Linares, Felipe e Corcho, A., Well-posedness for the Debye-Schrödinger equation,
Contemporary Mathematics. Amer. Math. Soc., 2004.

14. Linares, Felipe e J. Ortega, On the controllability and stabilization of the linearized
Benjamin-Ono equation, ESAIM, COCV, 2004.

15. Linares, Felipe e Panthee, M., On the Cauchy problem for a coupled system of KdV
equations, Comm. Pure and Applied Analysis, 2004.

16. Marchesin, D., Plohr, B. J. e Schecter, S., Computation of Riemann Solutions using the
Dafermos Regularization and Continuation, Discrete and Continuous Dynamical
Systems, 10, 965-986, 2004.

17. Moyne, C. e M. A. Murad, Macroscopic Modeling of Cartilage: Mixture Theory versus
Homogenization, Biorheology, 41(3-4), 215-222, 2004.

18. P. Cordaro e X. Gong, Normalization of complex-valued planar vector Fields which
degenerate along a real curve, Advances in Mathematics, 184, 89-118, 2004.

19. A. Moyne e M. A. Murad, Macroscopic Behavior of Swelling Porous Media derived from
Micromechanical Analysis, Transport in Porous Media, 50(1), 127-151, 2003.

20. A. Nachbin e K. Solna, Apparent diffusion due to orographic microstructure in shallow
waters, Phys. Fluids, 15(1), 66-77, 2003.

21. A. Nachbin, A terrain-following Boussinesq system, SIAM J. Appl. Math., 63(3), 905-
922, 2003.

22. Bergamasco, W. Nunes e S. Zani, Global properties of a class of overdetermined
systems, J. Funct. Anal., 200, 31-64, 2003.

23. Carvalho, A.N. e Gentile, C.B., Asymptotic Behavior of Nonlinear Parabolic Equations
with Monotone Principal Part, Journal of Mathematical Analysis and Applications
280(2), 252-272, 2003.

24. Claudianor O. Alves e D.G. de Figueiredo, Nonvariational Elliptic Systems via Galerkin
Methods, Function Spaces, Differential Operators and Nonlinear Analysis (The Hans
Triebel Anniversary Volume), Birkhauser, 47-57, 2003.

25. D.G. de Figueiredo e Yang Jianfu, On a Semilinear Elliptic Problem without (PS)
Condition, Journal of Differential Equations, 187, 412-428, 2003.
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26. D.G. de Figueiredo e Yanheng Ding, Strongly Indefinite Functionals and Multiple
Solutions of Elliptic Systems, Transactions of the American Mathematical Society, 355,
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Finanças e Economia Matemática

As principais áreas de pesquisa em economia matemática versam sobre o equilíbrio geral
com mercados incompletos e bancarrota, problemas sobre asimetria de informação sem a
“single-crossing condition”, equilíbrios em mercados de seguridade, colaterais, modelos
com uma moeda supra nacional.

Devido ao interesse que desperta tanto no setor público quanto ao privado, a área de
Economia Matemática se faz importante para o desenvolvimento do país, mas há que
ressaltar a dificuldade de estabelecer-se uma comunidade científico-acadêmica em nosso
meio. Isto deve-se ao fato de que os cientistas recém-formados são fortemente atraídos
tanto pelo setor público quanto pelo privado no país e por instituições acadêmicas no
exterior,  sobretudo devido a propostas de melhores salários.

Mesmo assim, é crescente tanto o número de doutores formados no país assim como o
número de artigos publicados em revistas de primeira linha, em que se sobressaem os
doutores formados pelo IMPA. O papel do IM-AGIMB foi essencial para o sucesso da área
em anos recentes, pois permitiu planejar um importante workshop e intercâmbio científico
de primeira linha.
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2. Araujo, A., León, M.S., Speculative attacks on Debts and Dolarization, Revista
Brasileira de Economia, Rio de Janeiro, Brazil, 56(1), 7-46, 2002.

3. Araujo, A.; Páscoa, M., Bankruptcy in a Model of Unsecured Claims, Economic
Theory, United States, 20 (3), 455-481, 2002.



132
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incomplete markets, Econometrica, United States, 70(4), 1613-1638, 2002.
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case, F. Petri and F. Hahn Routledge Taylor and Francis. (Org.), General Equilibrium:
Problems and Prospects, New York, 58-73, 2003.

3. Araujo, A. e León, M., Monetary Regimes and Mercosur, Pierre Van Gives; VIÑALS,
José. (Org.), Regional Integration in Europe and Latin América, Monetary and
Financial Aspects, Ashgate Publishing Limited. Hampshire, 1, 145-168, 2003.
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Vargas Foundation - RJ, 2004.  Ensaios Econômicos, 524.
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5. Araujo, the; rocha, V. F.; Monteiro, P. K. Equilibria in Security Markets with a
Continuum of Agents. Getulio Vargas Foundation, RJ, 2003. Economic rehearsals,
513.

6. Araujo, A.; Moreira, H. Non-Monotone Insurance Contracts and Their Empirical
Consequences.  Getulio Vargas Foundation - RJ, 2003. Economic rehearsals, 512.

7. Araujo, A.; León, M.   Speculative Attacks on Debts and Optimum Currency Area:  A
Welfare Analysis. Getulio Vargas Foundation - RJ, 2003. Economic rehearsals, 514.
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Currency Areas.  Getulio Vargas Foundation - RJ, 2002. Economic rehearsals, 446.

Doutorado

1. Tsuchida, Marcos Hiroyuki.  Essays on Asymmetric Information Problems without the
Single-Crossing Property: Applications to Corporate Finance. Getúlio Vargas
Foundation, RJ, 2003.

2. León, Márcia Saraiva. Speculative attacks on Debts and Monetary Aspects (Regimes).
Getúlio Vargas Foundation, RJ, 2002.

3. Martinez, Juan Pablo Torres. Infinite Horizon Incomplete Markets: Equilibrium, Default
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4. Villegas, Alvaro José Riascos. Three Essays on Monetary and Fiscal Policy in General
Dynamic Equilibrium Models.  Institute of Pure and Applied Mathematics, 2002.

Contribuição e Impacto

O IM-AGIMB foi essencial para o desenvolvimento da área nos últimos anos. Convém
ressaltar a realização do Workshop em Economia Matemática onde contamos com as
participações de diversos pesquisadores de grande renome internacional. O Workshop
em Economia Matemática foi realizado no IMPA de 22 a 24 de julho de 2002. Este
Workshop foi uma conferência-satélite do Encontro Latino Americano da Sociedade de
Econometria 2002, feito no campus da Fundação Getúlio Vargas (FGV-EAESP) de 25 a
27 de julho. Entre os mais de 25 participantes o IMPA recebeu os Professores James
Heckman (Universidade de Chicago) e Daniel McFadden (Universidade da California,
Berkeley), ambos Prêmios Nobel de Ciências Econômicas Além desses participaram dos
Workshops do Rio e de São Paulo, editores de algumas das mais importantes revistas de
Economia: B. Cornet do Journal of Mathematics Economics, Myrna Wooders do Public
Economic Theory, Vijay Krishna da Game Theory and Economic Behavior e Hervé Moulin
& William Thomson do Mathematics of Social Sciences.
O programa do LAMES 2002 contou com apresentação de trabalhos que demonstraram
um largo espectro da economia teórica e aplicada e também da econometria.

Também importante foi a recente visita do Prof. Andreu Mas-Colell, da Universidade
Pompeu Fabra, um dos melhores economistas matemáticos da atualidade, promovida
pelo IM-AGIMB. O Prof. Mas-Colell lecionou nas Universidades de Berkeley e de Harvard
e, posteriormente, retornou à Espanha. É autor de inúmers artigos e monografias de
enorme impacto científico na área e é tambem co-autor do principal livro-texto de
Economia Matemática que é utilizado em praticamente todas as Universidades
americanas e européias em seus programas de doutorado.
Já foi Presidente da Sociedade Econométrica e é membro tanto da National quanto da
American Academy of Science.
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Probabilidade

Resumo conceitual dos avanços obtidos nos últimos 30 meses

Durante este período houve uma intensa atividade em vários tópicos na área de teoria da
probabilidade, processos estocásticos e aplicações, em especial à mecânica  estatística.
Cabe destacar aqui o sucesso obtido em estudos de sistemas desordenados, em especial
no tratamento de caminhos aleatórios em meio aleatório e modelos de crescimento fora
do equilíbrio. Destaca-se ainda resultados obtidos para hidrodinâmica em sistemas de
partículas, simulação perfeita, convergência de árvores aleatórias a estruturas do tipo
Brownian web, interfaces de competição, além de aplicações a linguística.

Produção Científica 2002-2004

Durante o período os membros da equipe publicaram, ou tiveram aceitos para publicação,
em torno a 50 artigos de pesquisa nos temas acima descritos, bem como uma monografia
que está sendo publicada pela Cambridge University Press.

Seleção dos trabalhos que considero mais importantes para a área. A lista completa
encontra-se nos anexos enviados pelos grupos de trabalho.
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2. Fontes, L.R.G., Isopi, M., Newman, C.M., Ravishankar, K., The Brownian Web:
Characterization and Convergence, Annals of Probability, 2004.

3. Machado, F. P., Alves, O., Ferreira, C. E., Estimates for the spreading velocity of an
epidemic model, Mathematics and Computers in Simulation, 2004.

4. Olivieri, E., Vares, M.E., Large Deviations and Metastability, Cambridge Univ. Press,
Encyclopedia of Mathematics and its applications, 512p, 2004.

5. Ramirez, A.F. e Sidoravicius, V., Asymptotic behavior of boundary branching random
walks growth process, J. Europ. Math. Soc. JEMS, 6 (3), 293-334, 2004.

6. Sidoravicius, V., Sznitman, A.S., Quenched invariance principles for walks on clusters
of percolations or among random conductances, Probab. Theory. Rel. Fields., 129(2),
2004.

7. Abadi, M., Sharp error terms and necessary conditions for exponential hitting times in
mixing processes, Annals of Probability, 2003.

8. Abadi, M. Chazottes, J.R., Redig, F. e Verbitskiy E., Exponential distribution for the
occurrence of rare patterns in Gibbsian random fields, Comm. Math. Phys, 2003.

9. Comets, F. e Popov, S., Limit law for transition probabilities and moderate deviations
for Sinai's random walk in random environment, Probability Theory and Related
Fields,126, 571-609, 2003.

10. Ferrari, P.A., Andjel, E D. e Siqueira, A., Law of large numbers for the asymmetric
simple exclusion process, Stochastic Processes and their Applications, 2003.
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11. Garcia, N. e Motta, M.R. Perfect simulation for a stationary silo with absorbing walls,
Meth. Comp. Appl. Probab, 5, 109-121, 2003.

12. Machado, F.P., Popov, S., Branching random walk in random environment on trees,
Stochastic Processes and their Applications, 106, 95-106, 2003.

13. Fernandez, R. e Galves, A., Markov approximations of chains of infinite order, Bull.
Braz. Math. Soc., 33, 295-306, 2002.

14. Fontes, L.R.; Schonmann, R.H. e Sidoravicius, V., Stretched exponential fixation in
stochastic Ising models at zero temperature, Comm. Math. Phys, 228(3), 495-518,
2002.

15. Kesten, H. e Sidoravicius, V., The spread of a rumor or infection in a moving
population, Annals of Probab. Math., PR/0312496, 2004.

 Doutores

1. Leandro Pinto Pimentel, 2004, IMPA. Orientador: Vladas Sidoravicius.

2. Milton Jara. 2004, IMPA, Orientador: Claudio Landim.

3. Fernando Pigeard de Almeida Prado, 2004, IME-USP. Orientador: Vladimir Belitsky

4. Guillermo Tomás Tetzlaff, 2004, Departamento de Computacin, FCEyN, Universidad
de Buenos Aires. Orientador: Pablo Augusto Ferrari.

5. Denise Duarte Scarpa Magalhães Alves, 2003, IME-USP. Orientador: Antonio Galves.

6. Valentim Sisko, 2003. IME-USP.  Orientador : Pablo Augusto Ferrari.

7. Adriano Francisco Siqueira, 2003, IME-USP. Orientador: Luiz Renato Gonalves
Fontes.

8. Bernardo Borges Nunes de Lima, 2003, IMPA. (Prêmio Aranda Ordaz). Orientador:
Vladas Sidoravicius.

9. Raquel Mariela Sued, 2003, IMPA. (Prêmio Aranda Ordaz).  Orientador: Claudio
Landim.

10. Glauco Valle da Silva Coelho,  2003, IMPA. Orientador: Claudio Landim.

De que forma o IM-AGIMB contribuiu para os resultados alcançados no avanço de
pesquisas matemáticas e formação de pesquisadores

O IM-AGIMB permitiu de forma singular que os estudantes participassem mais
intensamente da vida científica, pela exposição de seus trabalhos nas várias reuni\ões
científicas que foram aqui realizadas, com a participação de pesquisadores de ponta. Isto
permitiu que os jovens estivessem mais do que nunca integrados nos esforços feitos bem
como puderam receber amplo criticismo. No que diz respeito ao avanço das pesquisas
matemáticas, os eventos realizados também tiveram efeitos muito positivos, que se
somam de forma destada às  visitas científicas promovidas pelo IM-AGIMB, que
permitiram a conclusão de trabalhos de grande  relevância para a área.
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Impacto que o IM-AGIMB teve nas atividades científicas da área tais como
conferencias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB foi extremamente importante para o êxito das seguintes oficinas e
conferências, permitindo seu planejamento e implementação de excepcional padrão
científico.

• Percolation, Particle Systems and Random Media, 12-17 de janeiro de 2004, Santiago
de Chile. (Evento realizado em colaboração da PUC de Santiago do Chile e do IMPA.)

• Combinatorics, Probability and Computing, 12-14 de fevereiro, 2004. IMPA, Rio de
Janeiro, Brasil.

• Workshop Brasileiro em Física Matemática, 3-5 de março, 2004, IMPA, Rio de Janeiro,
Brasil.

• As Edições da VI, VII e VIII Escola Brasileira de Probabilidade, aconteceram em 2002
(Ubatuba, SP), 2003 (Angra dos Reis, RJ) e 2004 (Ubatuba, SP) respectivamente.

• Workshop Disorder, Percolation, Random Walks, 18-19 de fevereiro de 2002. IMPA,
Rio de Janeiro, Brasil.

O IM-AGIMB foi crucial para que um maior número de pesquisadores e estudantes latino-
americanos participasse das últimas edições da Escola Brasileira de Probabilidade. Essa
er*a exatamente uma das mais sérias dificuldades que tínhamos
antes do IM-AGIMB. Também permitiu que estudantes já iniciados em pesquisa e jovens
doutores do Brasil fossem à oficina ``Percolation, Particle Systems and Random Media",
quando tiveram oportunidade não apenas de expor seus trabalhos, mas principalmente de
aprender e trocar informações com especialistas do mais alto nível. A existência do IM-
AGIMB está sem dúvida alterando profundamente as possibilidades de interação na
América Latina. Outro exemplo disto, além do Workshop em parceria com a PUC de
Santiago, é o Encontro em Probabilidade e Estatística Matemática que ocorrerá em
Buenos Aires no fim de setembro deste ano e, principalmente  o fluxo de pesquisadores
entre Brasil, Uruguai, Argentina e Chile,  que se reflete nas colaborações científicas.
Pretendemos ampliar essa interação e, na próxima escola de verão no IMPA, com a
participação de professores da Universidade Nacional do México e maior interação com
colegas da
Venezuela (Escola de Verão em Merida, em Setembro de 2005). Esta experiência
oferecerá ainda aos estudantes da área nas nossas instituições uma maior abertura em
relação a outros tópicos de pesquisa.

No que diz respeito ao intercâmbio através de visitas científicas, os resultados relatados
nos artigos de pesquisa falam por si. Além dos constantes na lista de  publicações, há
uma intensa atividade em desenvolvimento, com vários trabalhos em fase final de
preparação e outros em andamento. Recursos financeiros  provenientes de fontes
nacionais também contribuiram bastante para o sucesso do Intercâmbio Científico.
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Ciência do Petróleo

Progresso Conceitual

O apoio do IM-AGIMB permitiu ampliar os conhecimentos sobre vários fenômenos de
multi-escala que ocorrem no escoamento em meios porosos, especialmente no problema
não-linear de “scale-up” em reservatórios petrolíferos.

Também houve progresso na compreensão da estrutura de ondas do fluxo térmico em
reservatórios, que é importante para a recuperação das reservas intocadas existentes de
óleo muito viscoso.

O Impacto do IM-AGIMB

É importante salientar que o IM-AGIMB foi essencial para ampliar o intercâmbio científico
entre o pequeno grupo de pesquisadores no Brasil interessados em aspectos
matemáticos da ciência do petróleo, tanto promovendo simpósios e workshops como
apoiando visitas de colaboração científica mútua planejadas com pouca antecedência.
Como resultado, houve um fortalecimento e uma ampliação dos laços científicos entre
estes pesquisadores e a comunidade internacional.

Por sua vez, estes laços internacionais têm sido extremamente benéficos para os
estudantes. Por exemplo, o número de alunos de pós-graduação nesta áera no IMPA
aumentou de 1 para 8 desde a implantação do IM-AGIMB.

A atuação do IM-AGIMB complementa o trabalho de outras agências, que têm se
esforçado para envolver mais cientistas voltados para a matemática em atividades com
relevância econômica e social para o país.

Eventos na Área Promovidos pelo IM-AGIMB

1. VIII Workshop em Equações Diferenciais Parciais: Teoria, Computação e Aplicações,
IMPA, 21-25 de julho de 2003.

2. Second Symposium on Computational Modeling of Multiscale Phenomena, LNCC, 6-9
de agosto de 2002.

3. Minisimpósio Reservatórios de Petróleo e Aquíferos, no XXV Congresso Nacional de
Matemática Computacional, IPRJ, Nova Friburgo, 16-19 de setembro de 2002.

Visitas Científicas Apoiadas pelo IM-AGIMB

1. J.Bruining - Technical University of Delft, Holanda, IMPA, setembro 2004.

2. A.Mailybaev, Moscow State Lomonosov University, Rússia, IMPA, março-junho 2004.

3. A.Mailybaev, Moscow State Lomonosov University, Rússia, IMPA, julho-outubro 2003.

4. I.Yucel Akkutlu, University of Alberta, Canadá, IMPA, maio-agosto 2002.



138

Doutores Formados

1. Vitor Manuel Martins de Matos, IMPA, abril de 2004. Problema de Riemann para Duas
Leis de Conservação do Tipo IV com Região Elíptica. Orientador: Dan Marchesin
(IMPA).

2. Jesus Alexei L. Obregon, COPPE- Dep. de Engenharia Mecânica, 2003. Modelagem
Micromecânica de Poroplasticidade. Orientadores: Marcio Murad (LNCC/MCT) e
Fernando Rochinha (PEM/COPPE).

Produção Científica

1. Bruining, J. e Marchesin, D., Nitrogen and Steam Injection in a Porous Medium with
Water, Transport in Porous Media, 2004.

2. Marchesin, D., Plohr , B. J. e Schecter, S., Computation of Riemann Solutions using
the Dafermos Regularization and Continuation, Discrete and Continuous Dynamical
Systems 10, 965-986, 2004.

3. Bruining, J., Marchesin, D. e S. Schecter, Steam Condensation Waves in Water-
Saturated Porous Rock, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2003.

4. Bruining, J., van Duijn, C. J. e Marchesin, D., Steam Injection into Water-Saturated
Porous Rock, Computational and Applied Mathematics, 2003.

5. Marchesin, D. e Schecter, S., Oxidation Heat Pulses in Two-Phase Expansive Flow in
Porous Media, Zeitschrift für Angewandte Mathematik und Physik (ZAMP), 54, 48-83,
2003.

Equipamento Adquirido pelo IM-AGIMB

O equipamento abaixo relacionado foi adquirido pelo IM-AGIMB. Este equipamento foi de
grande valia para as atividades de pesquisa na área de ciência do petróleo realizadas
pelos pesquisadores e alunos do IMPA e também pelos pesquisadores visitantes.

Unidade de fita de armazenagem impressora HP Laser Jet 4100 DTN (dupla face)
importação:
• 2 placas Myrinet (M3F-PCI64B-2)
• 1 Linecard (M3-SW16-8F)
• 1 cabo longo – 50 m (M3F-CB-50M)
• 5 Blank Front Panel (M3-BLANK)
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Cooperação com a América Latina

O IM-AGIMB tem atuado de forma importante na expansão da colaboração científica do
Brasil com matemáticos de diversos países da América Latina: Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, México, Peru, Uruguai e Venezuela

Como previsto no projeto do IM-AGIMB, dois tipos de ação foram executadas para
contribuir substancialmente à expansão e consolidação da Cooperação da Matemática
Brasileira com os países vizinhos.

• Missões tutoriais, a nível introdutório, dirigidas a jovens alunos de graduação  dos
países da Região e missões tutoriais de nível avançado, dirigidos a alunos de final de
graduação e pós-graduação e pesquisadores.

• Visitas de pesquisadores latino-americanos ao Brasil para colaborar  com
pesquisadores nacionais em projetos e tópicos de pesquisa e participar em
congressos/workshops e programas de pós-doutorado nacionais.

Como consequência, o número de trabalhos de pesquisa, visitas científicas e missões
cresceu substancialmente, contribuindo para um ambiente de pesquisa global na Região.

No que tange às missões tutoriais introdutórias, particularmente relevantes foram aquelas
que dizem respeito à Bolivia, correspondentes as iniciativas coordenadas  por A. Hefez da
Univ. Federal Fluminense, promovendo cursos naquele país e subsequentemente a vinda
de estudantes bolivianos para os cursos de pós-graduação, em sua universidade.
Também relevante foi a promoção recente do IM-AGIMB e UMALCA de uma Escola
dirigida aos alunos de graduação local e de países vizinhos, com cursos em teoria de
números, sistemas dinâmicos e probabilidade em economia matemática.

No caso das missões de caráter avançado, houve uma ação importante no Peru, que
correspondeu à presençã de distinguidos matemáticos brasileiros ao IMCA, Instituto de
Matemática y Ciências Afines, Lima, dando especial ênfase às atividades nas áreas de
Otimização e Computação Gráfica,  que este Instituto pretende implantar no Peru com
apoio brasileiro. Outra missão importante é a que terá lugar dentro em breve em Buenos
Aires, o 1er Encuentro Regional de Probabilidad y Estadística Matemática a ter lugar em
Buenos Aires,  30/9 – 2/10 de 2004  e coordenado por A. Galves.

Por outro lado, as múltiplas visitas de pesquisadores da América Latina e sua participação
em eventos nacionais teve particular êxito em várias áreas de pesquisa como sistemas
dinâmicos, sistemas dinâmicos complexos, probabilidade, otimização, equações
diferenciais parciais,  álgebra e geometria e envolvendo matemáticos de vários países da
região, como mencionado acima.

Como consequência, o número de pesquisas conjuntas, visitas e missões científicas
cresceu substancialmente contribuindo para um ambiente global de pesquisa matemática
na região.

As diversas ações estão descritas a  seguir:
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Missões Tutoriais Introdutórias:

• Visita de Sergio Xavier Mendonça a Bolivia para apresentar um curso introdutório de
Geometria Diferencial, no período de 31/6 a 31/7 de 2002

• Vinda de estudantes Bolivianos para a Pós-Graduação da Univ. Federal Fluminense,
selecionados em cursos tutoriais ministrados na Bolivia por Abramo Hefez e Sergio
Xavier Mendonça, no período de 6/1 a 28/2/2003

• Participação de Abramo Hefez no Congresso da Sociedade Boliviana de Matemática –
25 a 29 de agosto de 2003. A visita teve  por objetivo organizar com eles as atividades
conjuntas para o proximo ano. Na ocasiao proferi uma  conferencia com o titulo: "As
Equações Diofantinas de Fermat a Wiles".

• Missão tutorial de Rafael Ruggiero a Venezuela para oferecer o mini-curso "fluxos
geodesicos en superficies", dentro da XVI Escola Venezuelana de Matematica, que
teve lugar em Merida, de 7 a 13 de setembro de 2003.

• Outra atividade compartilhada da UFF  com o IM-AGIMB  foi  a vinda  de 15 alunos
latino-americanos para participarem do programa de  verao de 2004 da UFF.  Foram
cinco alunos bolivianos, seis alunos do  Chile, dois colombianos e dois peruanos.

• Foi organizada uma Escola pelo IM-AGIMB e a União Matemática da América Latina e
Caribe – UMALCA, no período  de 31 de maio a 12 de junho, em Cochabamba para
jovens alunos em final de graduação da Bolivia e países vizinhos. Os cursos
oferecidos versaram sobre Teoria de Números, por Carlos Moreira, Sistemas
Dinâmicos, por Bernardp San Martin e Probabilidade em Economia Matemática, por
Luciano Irineu, com  participação efetiva de 25 estudantes, embora um número
substancialmente maior tenha assistido as aulas.

Missões Tutoriais Avançadas:

• Visita de Paulo Cezar P. Carvalho, Benar Svaiter, Claudia Sagastizabal, Luiz Velho,
Mikhail Solodov ao IMCA para ministrar cursos avançados de Otimização e
Computação Gráfica no IMCA, Lima, no período de 6 a 17 de outubro de 2003.

• Visita de Hossein Movasati ao IMCA para ministrar curso de Sistemas Dinâmicos, no
periodo de 9 a 25/4/2003

Visitas Científicas

• Visita de Gonzalo Contreras, CIMAT, Guanajuato, México, no período de 1 a
30/10/2003 à  Univ. Fed. Do Rio Grande do Sul para trabalhar com Artur. Lopes e
interagir com estudantes de doutorado. Visitou logo a seguir a Univ. Fed. de Minas
Gerais, onde interagiu com, Mario Jorge Dias Carneiro, Sonia Pinto e Silvie Ollifson
Em ambas as visitas, desenvolveram trabalhos de pesquisa em Mecânica, sobre a
teoria proposta por Mather. No primeiro caso, também esteve envolvido Ruy Exel da
Univ. Fed. de Santa Catarina.

• Visita ao Impa de Wilfredo Sosa, no período de 10/3 a 10/4/2003, para coloborar com
o grupo de Otimizaçao do IMPA (dois artigos recentes em colaboraçao com Alfredo
Iusem: Sosa, Wilfredo Iterative algorithms for equilibrium problems. Optimization 52
(2003), no  3, 301-316 e Sosa, Wilfredo New existence results for equilibrium problems.
Nonlinear Anal. 52, 2003, no  2, 621-635) e com o grupo de Otimizaçao do LNCC (um
artigo recente em colaboraçao com Fernanda Raupp: A new approach to a
multicriteria optimization problem. Numer. Algorithms 35, 2004, no 2-4, 233-247)
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• Visita ao IMPA de Percy Fernandes no período de 4 de janeiro a 4 de março de 2003,
dentro do Programa de Pós-Doutorado de Verão do IMPA, para trabalhar sob o tema
folheações com grupo de automorfismo finito no espaço projetivo, com pesquisadores
locais da área de dinâmica complexa.

• Visita de Pedro Ubilla a UNICAMP, no perído de 1 a 18 de junho e de  15 a 30 de
novembro de 2003 para trabalhar com os professores Djairo de Figueiredo
(UNICAMP), Jean Pierre Gossez (Université Libre de Bruxelles), Joao Marcos Bezerra
do O (UFPB)   e alunos de doutorado. Essa visita possibilitou a continuação e
conclusão de trabalhos de pesquisa. Essa colaboração envolve também Sebastian
Lorca da Universidade de Tarapacá em Arica-Chile,  Olimpio Miyagaki da UFV e
Marco Aurélio Souto da UFCG. Dentro dessa colaboração, Djairo Figueiredo foi
convidado ao XIV Congreso de Matemática Capricornio COMCA 2004,  realizado na
Universidad de Tarapacá, 4-7 agosto de 2004, para proferir a Conferência Inaugural e
ministrar um curso.

• Visita de Juan Tirao, da Univ. Nac. de Cordoba ao IMPA, no período de julho de 2003,
para  de intensificar o intercambio e colaboracao cientifica com a Universidad Nacional
de Cordoba (Argentina). Tirao vem trabalhando ativamente na area de Algebras de Lie
e sua relacoes com Analise, tendo recentemente escrito dois trabalhos com Alberto
Grunbaum (publicados em J. Func. Analysis e Internat. J. Math). Durante o periodo
proposto de visita de Juan Tirao, contamos também com  a presenca de Alberto
Grunbaum e J.J. Duistermaat. Eles interagiram também com Jorge Zubelli.

• Visita de Alicia Dickenstein ao USP-S.Carlos, no período de  2 a 20/2/2004 para
proferir o minicurso “Discriminants, resultants and multidimensional discriminants” e
uma conferencia no encontro organizado por A.   Hefez, na Univ. Federal Fluminense

• Visitas de Mario Wschebor, Ricardo Fraiman e Ernesto Mordecki do Uruguai,  para
trabalhar com Pablo Ferrari e outros de probabilistas do IME/USP dentro do programa
“Redes, árvores, complexidade e matrizes estocástica”, nos períodos de 19 a 23/10,  1
a 4/12/2003 e 26 a 30/1/2004, respectivamente.

• Visita de Roberto Markarian ao IMPA no período de 15 a 30 de novembro de 2003,
para trabalhar sobre “ergodicidade em bilhares com perturbações estocásticas”  com
Vladas Sidoravicius. O trabalho está em conclusão.

Participação em Eventos Nacionais

• Participação de matemáticos da América Latina no Programa de Pós-Doutorado de
Verão do IMPA, em de janeiro e fevereiro de 2003.

• Participação de quatro pesquisadores da América Latina no Congresso Complex
Analytic Methods In Dynamical Systems, que teve lugar no IMPA no período de 25 a
29 de agosto de 2003.

• Participação de pesquisadores e alunos uruguaios  no XXIX Conference on Stochastic
Processes and their Applications - VII Brazilian School on Probability, Angra dos Reis,
de 3 a 9 de agosto de 2003.

• Houve ainda intensa participação de pesquisadores da América Latina nos diversos
eventos científicos promovidos pelo IM-AGIMB nas áreas do conhecimento que
compõe o Instituto, conforme os respectivos relatórios.



142

Instituto do Milênio
Avanço Global e Integrado da Matemática Brasileira – IM-AGIMB

Centros em Desenvolvimento

Breve Resumo dos Relatórios de Atividades

Um dos objetivos fundamentais do IM-AGIMB é dar apoio à consolidação da pesquisa e
ensino da matemática de alta qualidade, inclusive a nível de pós-graduação, em centros
emergentes, aqui denominados Centros em Desenvolvimento, em todas as regiões do
país, especialmente no norte, nordeste e centro-oeste.

O novo conceito aqui apresentado é de que grupos de pesquisa matemática em tais
Centros pertençam ao mesmo Instituto Virtual de Excelência que muitos dos mais
avançados grupos do país. Isto representa grande estímulo à comunidade matemática
brasileira como um todo, no sentido de um avanço global e integrado da área como
sugerido pelo próprio nome do Instituto.

Assim, os Centros em Desenvolvimento podem planejar suas atividades anuais, ou até
por períodos mais longos, de visitas de pesquisadores de outras instituições nacionais ou
do exterior, de participação de seus membros em eventos e atividades de pesquisa em
outros centros nacionais e de aquisição de um número mínimo de livros de matemática
para suas bibliotecas e de equipamentos computacionais. A eles também tem sido
alocadas bolsas de Iniciação Científica do CNPq através do IM-AGIMB.

No início do Instituto em janeiro de 2002, dele faziam parte 9 Centros em
Desenvolvimento. Hoje eles são em número de 12, sendo o último deles constitui-se em
um Centro Virtual em Desenvolvimento com grupos de pesquisa de 4 instituições
distintas. Isso dá uma idéia do entusiasmo de que desfrutam estes núcleos espalhados
pelo Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com exceção daquele da Universidade Federal do
Paraná, pelo avanço da matemática em seus meios. O resultado concreto nesta direção é
que 4 deles passaram a ter seus Mestrados credenciados pela CAPES desde o evento do
IM-AGIMB.
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Os Relatórios de Atividades dos Centros em Desenvolvimento correspondentes ao
período 2002-2004 serão apresentados a seguir. Neste breve resumo, extraimos deles
algumas conclusões. Em especial, ressalta o fato de que neste período todos eles
experimentaram um progresso sensível, tanto no que diz respeito à pesquisa como na
formação de bons estudantes. Naturalmente, é necessário algum tempo mais para que se
confirme esta  conquista. Os Centros atribuem ao IM-AGIMB boa parte do êxito das
atividades promovidas pelos Centros, dentro de um bem sucedido plano global de avanço
da Matemática Brasileira, permitindo que ela atinja um novo patamar de competência
cruzando fronteiras das diversas regiões do país.

Em seus Relatórios, os Centros ressaltam precisamente a importância de participarem
crescentemente das atividades matemáticas globalmente no Brasil. Isto inclui não só a
possibilidade de que seus pesquisadores participem de reuniões científicas no país, mas
também que pesquisadores ativos visitando-os, como já mencionado e, mais ainda, que
organizem eventos científicos/acadêmicos. Assim é que o IM-AGIMB promoveu
Conferências/Workshops/Escolas nos Centros em Desenvolvimento em tópicos e
formatos distintos e às vezes em parceria com outros centros ou grupos. Tais eventos
ocorreram, por exemplo, nos Centros do Amazonas, Alagoas, Bahia, Pará, Paraíba –
João Pessoa e Campina Grande em parceria, e no Paraná.

É importante ressaltar que pesquisa de qualidade em matemática está expandindo-se nos
Centros, dando origem a um número crescente de artigos em boas revistas de padrão
internacional. Novas contratações de jovens e competentes matemáticos tem ocorrido,
sendo que os melhores candidatos às posições têm sido doutores oriundos de nossas
melhores instituições ou do exterior.

Quanto à formação de novos matemáticos, a prioridade situa-se em duas frentes. A
primeira delas consiste na concessão aos melhores alunos de bolsas de Iniciação
Científicas do CNPq alocadas ao IM-AGIMB. A segunda frente corresponde à
estruturação e consolidação de programas de Mestrado de qualidade: Os Centros de
Amazonas, Alagoas, Pará e Paraná tiveram seus Mestrados credenciados pela CAPES
durante o período de atuação do IM-AGIMB, juntando-se aos da Bahia, Paraíba – João
Pessoa e Goiás. Trata-se de uma conquista notável e muito estimulante para os outros
Centros!
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Alagoas
Coordenador:  H. Alencar

Introdução

O desenvolvimento da matemática alagoana sempre esteve acoplada de forma
substancial ao Departamento de Matemática da Universidade Federal de Alagoas-UFAL.
No entanto, desde sua criação, tal Departamento sempre teve um monótono crescimento
e, conseqüentemente, isso gerou uma tímida inserção da matemática alagoana no
cenário brasileiro.

Em 2002, com a criação do Instituto do Milênio: Avanço Global e Integrado da Matemática
Brasileira-AGIMB- o Departamento de Matemática da UFAL passa a integrar o Instituto do
Milênio como Centro em Desenvolvimento. Aliás, o ano de 2002 tornou-se um marco
especial para o o irreversível crescimento da matemática no Estado de Alagoas, pois, a
partir desse ano, foi possível planejar de forma eficaz e duradoura as seguintes ações:
intercâmbio científico, pós-graduação, pesquisa, iniciação científica, melhoria do ensino
médio, aquisição de livros e equipamentos na área de Matemática. Ressaltamos que
essas ações culminaram com a implantação em 2004 do Programa de Mestrado em
Matemática, o qual foi recomendado em dezembro de 2003 pela Coordenação de
Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior – CAPES/MEC e, além disso, a
Universidade Federal de Alagoas está contribuindo de maneira decisiva para o
desenvolvimento da região na área de Matemática.

Pós-Graduação

Há anos que os professores do Departamento de Matemática da Universidade Federal de
Alagoas buscavam, sem obter êxito, condições mínimas para implantar um programa de
pós-graduação stricto sensu. No entanto, em 2002, com a inserção do Departamento no
Instituto do Milênio AGIMB foi possível estabelecer e planejar uma estratégia adequada
para a criação do mestrado em Matemática da Universidade Federal de Alagoas. Tal fato
ocorreu em dezembro de 2003 e a primeira turma do mestrado começou em março de
2004. Aliás, os fatos mostram que se Alagoas não estivesse integrada neste instituto
virtual, denominado Instituto do Milênio-AGIMB, teríamos infindáveis anos de espera para
a implantação deste mestrado.

Programa de Iniciação Científica

Em 2001, o Programa de Iniciação Científica em Matemática da UFAL contava apenas
com 4 (quatro) estudantes. Atualmente, temos 16 (dezesseis) bolsistas de iniciação
científica com forte participação do Instituto do Milênio-AGIMB. Outrossim, é evidente que
tal Programa está proporcionando uma excelente contribuição à formação de jovens
talentos matemáticos e, como conseqüência, esses estudantes estarão encurtando o
tempo médio do curso de graduação de quatro anos para três anos, possibilitando o
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ingresso em programas de mestrado e doutorado em melhores condições acadêmicas.
Aliás, muitos destes jovens retornarão ao Estado para exercer suas atividades
profissionais, devido aos vínculos estabelecidos e à melhoria das condições de trabalho
acadêmico na UFAL. Ademais, ressaltamos que entre os cinco estudantes admitidos no
Programa de Mestrado da UFAL no ano de 2004, 3 (três) deles eram bolsistas do
Programa de Iniciação Científica do Instituto do Milênio-AGIMB- e observamos que esses
estudantes também foram aceitos em programas de pós-graduação com notas 6 e 7 da
CAPES. Finalmente, constatamos que a significativa melhoria acadêmica do Programa
contribuiu para ampliação do número de estudantes participantes sem bolsa.

Aperfeiçoamento de Professores do Ensino Médio

Em 2002, ocorreu, pela primeira vez na história das Alagoas, um Curso de
Aperfeiçoamento para Professores do Ensino Médio através de Videoconferência via
Internet promovido pelo IM-AGIMB, em parceria com o IMPA e a Rede Nacional de
Pesquisas. A oferta deste curso teve duas significativas implicações: a inserção no Estado
de Alagoas de um eficaz treinamento para 284 professores do ensino médio e a
transmissão de videoconferência via Internet. Esse último fato contribuiu decisivamente
para que a rede de Internet da Universidade Federal de Alagoas fosse conectada ao
Ponto de Presença-PoP-Alagoas da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa-RNP, pois até
então a Internet da UFAL era conectada via EMBRATEL.

Intercâmbio e Pesquisa

No tocante à pesquisa, a melhoria na produção científica é marcante. Afinal, foram vários
artigos publicados em revistas especializadas de circulação internacional e uma boa
quantidade de palestras dos docentes do Departamento de Matemática da UFAL em
congressos nacionais e internacionais. Além disso, a visita de pesquisadores de outros
centros de excelência à UFAL e a mobilidade científica planejada dos professores da
UFAL aumentaram substancialmente em relação ao passado, implicando numa forte
retomada das atividades de pesquisa no Centro em Desenvolvimento de Alagoas.
Finalmente, oInstituto do Milênio-AGIMB promoveu em parceria com a Univ. Federal de
Alagoas o “Workshop de Geometria de Subvariedades e Dinâmica Caótica”, em janeiro de
2004, com a participação dos principais pesquisadores nacionais da área de Geometria
Diferencial e Sistemas Dinâmicos, além de vários pesquisadores estrangeiros.

Áreas de Pesquisa

Análise, Geometria Diferencial e Sistemas Dinâmicos

Produção Científica

1. Adán Corcho and Felipe Linares, Well-Posedness for the Schrödinger-Debye
Equation, Contemporary Mathematics, 2004.

2. Adán Corcho, Ill Posedness for the Benney System, Discrete and Continuous
Dynamical Systems, 2004.
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3. Arbieto, C. Matheus e K. Oliveira, Equilibrium states for random non-uniformly
expanding maps, Nonlinearity, 17, 581-593, 2004.

4. F. Mercuri e Adonai Seixas, Hypersuperfaces of cohomogeneity one and
hypersarfaces of revolution, Differential Geometry and its Applications, 20, 225-239,
2004.

5. Hilário Alencar, H. Rosenberg and W. Santos, On the Gauss Map of Hypersurfaces
with Constant Scalar Curvature in Spheres, Proceedings of the American
Mathematical Society, 2004.

6. J.F. Alves, K. Oliveira and   A. Tahzibi, Continuity of SRB Entropy for Endomorphisms,
Proceedings of Equadiff 2003, resumo extendido, 2004.

7. Arbieto, C. Matheus and  K. Oliveira, O trabalho de Ennio De Giorgi sobre o problema
de Plateau, Revista Matemática Universitária,35, 1-29, 2003.

8. Hilário Alencar, M. do Carmo and M.F. Elbert, Stability of Hypersurfaces with
Vanishing r-Mean Curvatures in Euclidean Spaces, Journal fur Die Reine und
Angewandte Mathematik, 554, 201-216, 2003.

9. Krerley Oliveira, Equilibrium states for non-uniformly expanding maps, Ergodic Theory
and Dynamical Systems, 23, 1891-1906, 2003.

10. Hilário Alencar, M. do Carmo and W. Santos, A Gap Theorem for Hypersurfaces of the
Sphere with Constant Scalar Curvature One, Commentarri Mathematici Helvetici, 77,
549-562, 2002.

Artigos Submetidos

1. C. Matheus and K. Oliveira, Geometrical versus topological properties of Manifolds,
Submitted to Journal of Institute of Mathematics of Jussieu.

2. J.F. Alves, K. Oliveira, A. Tahzibi, Continuity of Entropy for Endomorphisms,
Submitted to Communications of Mathematical Physics.

Livros

1. Geometria das Curvas Planas. Página Inicial: 1.  Pages 255. Rio de Janeiro. Edited by
IMPA, 2003.  Colaboration with Walcy Santos
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal da Amazonas
Coordenador:  R. Tribuzy

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condições de trabalho, pesquisa e formação de
mestres e doutores

Desde o início de 2002 até o presente, o IM-AGIMB disponibilizou recursos para a
melhoria da biblioteca, para a compra de material de consumo e para pagamento de
serviços necessários ao bom desempenho do Centro. Apoiou financeiramente viagens de
intercâmbio científico e disponibilizou bolsas de Iniciação Científica.

Desta forma, não só possibilitou efetivamente a melhoria das atividades desenvolvidas
pelo centro com também promoveu um espírito de confiança e entusiasmo dos
integrantes do centro por se sentirem apoiados. Os planejamentos poderiam ser feitos, na
certeza de que seriam executados.

O apoio do IM-AGIMB foi muito importante para a reconhecimento do Curso de Mestrado
em Matemática da UFAM pela CAPES, o que nos possibilitou até o presente a formação
de 12 mestres. Os alunos passaram a ter bolsas da CAPES e da Fundação de Amparo à
Pesquisa – FAPEAM. Temos a expectativa de um aumento expressivo de pesquisadores
nos próximos anos, uma vez que doze ex-alunos do programa de pós-graduação e/ou
iniciação científica do Departamento de Matemática, estão cursando o doutorado em
matemática em instituições recomendadas pela CAPES. Além destes temos alguns ex-
alunos cursando o doutorado em áreas afins. O grupo de pesquisadores do CD tornaram-
se mais qualificados para competir com as outras áreas na procura de recursos junto à
FAPEAM.

O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituição no quadro mais amplo da matemática
brasileira, em particular promovendo o intercâmbio com outros centros

No que diz respeito a intercâmbio científico o IM-AGIMB possibilitou:

•  A participação dos pesquisadores do Centro em reuniões científicas como as Escolas
de Geometria XII e XIII, o XXIV Colóquio Brasileiro de Matemática e o Seminário de
Geometria Diferencial em Homenagem a João Lucas Barbosa.

•  A ampliação do programa de pesquisadores visitantes.

•  A realização de um estágio de pesquisa na Universidade Federal do Ceará pelo
professor José Kenedy Martins da UFAM.

•  A realização das Semanas da Matemática 2002 e 2003 na UFAM.

• Outras visitas de intercâmbio científicos a centros do país e do exterior foram
realizadas pelos pesquisadores do CD, com a utilização de recursos de outras fontes.
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Por exemplo, ao ICTP na Itália, à Universidade de Augsburg, e de  Lüback  na
Alemanha e à Universidade de Lisboa em Portugal. Com referência ao intercâmbio
com a América Latina, um professor deste centro participou do XX Colóquio Peruano
de Matemática em Lima e ministrou um curso de Geometria Riemanniana em Trujillo
no Peru.

Impacto que o IM-AGIMB teve no programa de iniciação cientifica e pós-graduação
da instituição

O IM-AGIMB possibilitou a ampliação do programa de iniciação Científica do Centro,
disponibilizando as bolsas que precisávamos além das concedidas pelo PIBIC (CNPq).
Além disso, o IM aprovando projetos de iniciação científica nos moldes adequados à
matemática, contribuiu para a solução de um conflito histórico do Departamento de
Matemática com o comitê do PIBIC. Este por desconhecer a especificidade da
matemática tentava impor características inaceitáveis à área. Atualmente o PIBIC da
matemática da UFAM tem um comitê próprio. Atualmente o programa tem melhores
condições de infra-estrutura para que os alunos possam realizar suas tarefas e tem a
garantia de bolsas para os alunos selecionados. O CD não tem utilizado todas as bolsas
que o IM disponibiliza. Sua política é disputar primeiro junto ao programa PIBIC da
universidade, colaborando na otimização dos recursos do IM que pode ampliar as bolsas
de iniciação científica de outros centros. Além disso, o aumento do fluxo de visitantes,
melhorou a qualidade do programa.

Atividades realizadas em 2004

No ano de 2004 o IM-AGIMB possibilitou as seguintes atividades:

• Aquisição de livros técnicos de matemática.

• Aquisição de 2 micro-computadores com excelente configuração.

• Aquisição de material de consumo para a pós-graduação e iniciação científica em
matemática.

• Recuperação de 3 micro-computadores.

• Recuperação da rede interna da pós-graduação em Matemática.

• Está prevista a realização da Semana da Matemática da UFAM  em outubro de 2004
com a participação de sete professores de outros centros. Tal atividade contará
também com o apoio da FAPEAM.

Linhas de Pesquisa

Geometria das Subvariedades: Variedades Kählerianas; Imersões isométricas; Super-
fícies Mínimas; Aplicações Harmônicas e Pluriharmônicas.

Processamento de Imagens: Operador Curvatura em Processamento de Imagens;
Efeitos de Imagens usando aplicações contráteis.
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Produção Científica

1. Aach, T., Stuke, I., Mota, C., Barth, E., Estimation of multiple local orientations in
image signals, In: IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal
Processing, Quebec, 2004.

2. Haker, M., Mota, C., Barth, E., Multiple Motions in the Projective Plane. In: 7th
Tübingen Perception Conference, 2004, Kirchentellinsfurt: Knirsch Verlag, 177-177,
2004.

3. Martins, José Kenedy, Hopf Hypersurfaces in space forms. Boletim da Sociedade
Brasileira de Matemática, Brasil, 35, 2004.

4. Mota, C., Aach, T., Stuke, I., Barth, E., Estimation of multiple orientations in multi-
dimensional signals, In: IEEE International Conference on Image Processing,
Cingapura, 2004.

5. Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Analysis and synthesis of motion patterns using
the projective plane In: IS&T SPIE 16th Annual Symposium on Electronic Imaging
Science and Technology, 2004, San Jose, CA. Proceedings of SPIE: Human Vision
and Electronic Imaging IX, 5292, 174-181, 2004.

6. Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Categorization of transparent-motion patterns
using the projective plane, International Journal of Computer Information Science, 5(2),
119-140, 2004.

7. Mota, C., Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Estimation of multiple orientations at corners
and junctions, In: 6th Pattern Recognition Symposium (DAGM'04), Tübingen, 2004.

8. Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Analysing superimposed oriented patterns. In:
IEEE Southwest Symposium on Image Analysis, 2004, Lake Tahoe, NV, to appear,
133-137, 2004.

9. Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Estimation of multiple motions using block
matching and Markov random fields. In: IS&T SPIE 16th Annual Symposium on
Electronic Imaging Science and Technology, 2004, San Jose, CA. Proceedings of
SPIE: Visual Communications and Image Processing 2004, 5308, 486-496, 2004.

10. Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Multiple-motion estimation by block-matching
using Markov random fields, International Journal of Computer Information Science.
5(2), 141-152, 2004.

11. Barth, E., Stuke, I., Aach, T., Mota, C., Spatio-temporal motion estimation for
transparency and occlusion In: IEEE International Conference on Image Processing,
2003, Barcelona, Proc. of ICIP, IEEE Press, 1, 2003.

12. Haker, M., Mota, C., Softwares sem registro ou patente: PPMotion: a tool for synthesis
of transparent motion, 2003

13. Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Categorization of transparent-motion patterns
using the projective plane In: Fourth International Conference on Software
Engineering, Artificial Intelligence, Networking and Parallel/Distributed Computing,
2003, Lübeck. Mt.Pleasant, MI: ACIS, 363-369, 2003.

14. Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Estimation of multiple motions by block
matching In: Fourth International Conference on Software Engineering, Artificial
Intelligence, Networking and Parallel/Distributed Computing (SNPD'03), 2003, Lübeck.
Mt.Pleasant, MI: ACIS, 358-362, 2003.
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15. Stuke, I., Aach, T., Mota, C., Barth, E., Estimation of Multiple Motions: Regularization
and Performance Evaluation, In: IS&T SPIE 15th Annual Symposium on Electronic
Imaging, 2003, Santa Clara, 5022, 2003.

16. Stuke, I., Aach, T., Mota, C., Barth, E., Linear and regularized solutions for multiple
motions, In: IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal
Processing, Hong Kong.  Proc. of ICASSP 2003, 1, 2003.

17. Tribuzy, R. A., Eschenburg, J., Ferreira, M., Burstall, F., Kähler Submanifold with
Parallel Pluri-mean Curvature, Differential Geometry and its Applications, 2003.

18. Barth, E., Stuke, I., Mota, C., Analysis of motion and curvature in image sequences, In:
Fifth IEEE Southwest Symposium on Image Analysis and Interpretation, 2002, Santa
Fe. Proceedings SSIAI 2002, IEEE Computer Press, 1, 206-210, 2002.

19. Tribuzy, R. A., Ferreira, M., Codimension Two Kähler Submanifolds of Space Forms,
Archiv der Mathematik, Alemanha, 79, 520-528, 2002.
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal da Bahia
Coordenador:  Enaldo da Silva Vergasta

Introdução

A Universidade Federal da Bahia desempenha um papel fundamental como instituição de
ensino superior no Estado da Bahia, onde é a única universidade federal e também a
única considerada de grande porte. Na área de Matemática, mantém um curso de
graduação em Matemática (licenciatura e bacharelado) e um curso de mestrado.

A exemplo de praticamente todas as universidades federais, a UFBA tem passado por
dificuldades em termos de recursos financeiros e humanos, e tem lutado para manter ou
melhorar a qualidade do ensino e incrementar suas atividades de pesquisa.

O IM-AGIMB contribuiu para o crescimento da Matemática na UFBA de diversas formas,
viabilizando a realização de diversas atividades e melhorando as condições de trabalho
no Departamento de Matemática.

Os equipamentos de informática (microcomputadores e impressoras), assim como os
materiais de consumo, adquiridos com recursos financeiros do IM-AGIMB foram
fundamentais para a melhoria das condições de trabalho de pesquisadores, refletindo
também em benefícios para alunos de graduação e de pós-graduação. Do mesmo modo,
os livros adquiridos contribuíram substancialmente para a realização de trabalhos de
pesquisa em diversas especialidades da Matemática. Os livros foram escolhidos de forma
a viabilizar as atividades de pesquisa nas diversas áreas com projetos em execução,
destacando-se Geometria Diferencial, Sistemas Dinâmicos, Álgebra e Otimização.  Com
relação a esta última, pelo fato de ser uma área de pesquisa nova na Universidade, a
bibliografia disponível era quase inexistente. O acervo adquirido tornou-se, portanto, um
apoio essencial para essa área emergente.

Outra grande e ainda mais importante contribuição do IM-AGIMB foi a promoção do
intercâmbio científico,  que permitiu visitas de docentes de outras instituições para realizar
trabalhos de pesquisa e palestras de divulgação. Destaca-se a iteração com docentes da
Universidade Federal do Ceará-UFC (grupos de Geometria Diferencial e Sistemas
Dinâmicos), da Universidade de São Paulo-USP (Sistemas Dinâmicos) e da Universidade
Estadual de São Paulo UNESP/SJRP (Álgebra). Vale destacar também o intercâmbio com
o grupo de Sistemas Dinâmicos da Universidade do Porto. Os recursos para passagens
foram importantes também para viabilizar a participação de docentes da UFBA em
eventos científicos nacionais, a exemplo da Escola de Geometria Diferencial, realizada na
Universidade Federal de Goiás, o International Workshop on Robustness and Partial
Hyperbolicity, realizado em Búzios e o 24o Colóquio Brasileiro de Matemática, realizado
no IMPA.



152

O Laboratório de Ensino de Matemática da UFBA, que hoje representa numa referência
nacional nesse tipo de atividade, beneficiou-se com o apoio do IM, tanto em termos de
bens materiais, que contribuíram para seu funcionamento mais adequado, quanto pelo
intercâmbio com docentes de outras instituições. Desse modo, o CD-UFBA tem dado uma
boa contribuição para a divulgação da Matemática no estado da Bahia e em outras
cidades do país.

Desde janeiro de 2003, a UFBA participa do Curso de Aperfeiçoamento de Professores de
Matemática do Ensino Médio, promovido pelo IM-AGIMB em parceria com o IMPA e a
Rede Nacional de Pesquisas. Nas quatro edições do curso (janeiro e julho de 2003,
janeiro e julho de 2004), aproximadamente 80 professores, em média, participaram de
cada evento.

Em outubro de 2004, será realizada no Departamento de Matemática da UFBA a II Bienal
da Sociedade Brasileira de Matemática. Está prevista a presença de 1.500 participantes
de todo o país. O IM-AGIMB está promovendo a  realização desse evento, contribuindo
para o seu sucesso, considerando sua grande relevância para a Matemática brasileira.

As bolsas de iniciação científica do Instituto do Milênio foram essenciais para ampliar esse
tipo de atividade na UFBA. As dez bolsas disponibilizadas foram concedidas a alunos do
curso de graduação em Matemática, permitindo-lhes o desenvolvimento de projetos junto
com pesquisadores da UFBA, nas áreas de Geometria Diferencial, Análise, Álgebra e
Otimização.  Buscou-se, com essa diversificação, atender a várias áreas da Matemática e
ainda, no caso particular de Otimização, apoiar uma área emergente na Universidade.
Vários bolsistas de IC estão concluindo seus cursos de graduação, devendo ingressar em
cursos de mestrado no próximo semestre letivo (início de 2005).

Linhas de Pesquisa

Álgebra Comutativa
Carlos Eduardo Nogueira Bahiano

Álgebra Não-Comutativa
Thierry Corrêa Petit Lobão

Equações Diferenciais Estocástica
Edson Alberto Coayla Teran

Geometria Diferencial
Enaldo Silva Vergasta
Ézio de Araújo Costa
Isaac Costa Lázaro
José Nelson Bastos Barbosa
Marco Antonio Nogueira Fernandes
Rita de Cássia de Jesus Silva

Matemática Discreta e Combinatória
Thierry Corrêa Petit Lobão
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Otimização
Isamara Carvalho Alves

Sistemas Dinâmicos
Augusto Armando de Castro Júnior
Vilton Jeovan Viana Pinheiro

Artigos Publicados

Álgebra Comutativa

Bahiano, C. E. N. - Symbolic powers of edge ideals, Journal of Algebra, 273(2), 517-537,
2004.

Álgebra Não-Comutativa

Petit Lobão, Thierry, Sehgal, Sudarshan. K. -The normalizer property for integral group
rings of complete monomial groups, Communications in Algebra, 31(6), 2971-2983, 2003.

Petit Lobão, Thierry, Polcino Milies - The normalizer property for integral group rings of
Frobenius groups, Journal of Algebra, 256(1), 1-6, 2002

Equações Diferenciais Estocástica

Coayla-Teran, E. A., Ruffino, P., Stochastics Versions of Hartman-Grobman Theorems,
Stochastics and Dynamics, 4(4), 1-23, 2004.

Coayla-Teran, E. A., Magalhaes, P.M.D., Weak Solutions for Stochastic FitzHugh-Nagumo
Equations, Stochastic Analysis and Applications, 21(2), 443-463, 2003.

Geometria Diferencial

Barbosa, J.N., Hypersurfaces of Sn+1 with two distinct principal curvatures. Glasgow J. of
Math., 2004.

Barbosa, J.N., Isospectral hypersurfaces of Sn+1, Kodai Math. J., 2004.

Costa, Ézio de Araújo, On Einstein four-manifolds, Journal of Geometry and Physics, 51,
244-255, 2004.

Barbosa, J.N., Barros, A., A lower bound for the norm of the second fundamental form of
minimal hypersurfaces of Sn+1, Archiv der Mathematik, Basel, 81(4), 478-484, 2003.

Barbosa, J.N., Brasil JR, Aldir, Costa, Ézio de Araújo, Lázaro, Isaac Costa, Hypersurfaces
of the Euclidean sphere with nonnegative Ricci curvature, Archiv der Mathematik Basel,
81(3), 335-341, 2003.

Fernandes, M.A.N., Martin, Luiz Antonio Barrera San Geometric proprieties of invariant
connections on SL(n,R)/SO(n), Journal of Geometry and Physics, 47, 369-377, 2003.
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Matemática Discreta e Combinatória

Petit Lobão, Thierry, Pinho, S.T.R., Rigorous Results of Aperiodic and Almost Periodic
Sequences, Brazilian Journal of Physics, 30(4), 772-777, 2000.

Sistemas Dinâmicos

Alves, José F., Castro Junior, Augusto Armando de, Pinheiro, V.J.V.,  Backward volume
contraction for endomorphisms with eventual volume expansion, Comptes Rendus de
L´Academie des Sciences Serie I-Mathematique, 2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Lyapunov exponents and rates of
mixing for one-dimensional maps, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 24, 1-22,
2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Markov structures and decay of
correlations for non-uniformly expanding dynamical systems, Annales de L´Institut Henri
Poincaré-Analyse Non Linéaire, 2004.

Castro Junior, A.A., Fast Mixing for partially hyperbolic attractors with mostly contracting
central direction, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 24(1), 17-44, 2004.

Castro Junior, A.A., Medida e Integração, 150 páginas, Livro aceito para publicação no
Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Markov structures for non-uniformly
expanding maps on compact manifolds in arbitrary dimension, Electronic Reseach
Announcement of Ams., 9, 26-31, 2003.

Colli, E., Pinheiro, V.J.V., Chaos versus renormalization at quadratic S-unimodal
Misiurewicz bifurcations, Astérisque, 286, 257-308, 2003.
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Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Campina Grande
Coordenador:  Aparecido Jesuíno de Souza

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condições de trabalho, pesquisa e formação de
mestres e doutores

O Instituto do Milênio em Matemática deu uma contribuição substancial para a melhoria
das condições de ensino pós-graduado e de pesquisa ao Departamento de Matemática e
Estatística da UFCG, permitindo um planejamento efetivo de novas atividades e a
melhora do ambiente de trabalho em termos do acervo bibliográfico e computacional.
Tendo em vista que até 2002 o Departamento de Matemática era apenas um prestador de
serviços, até a criação de seu recém Programa de Mestrado não havia por parte da
instituição  investimento em livros avançados de pós-graduação. Agora com o apoio do IM
foi possível não só a aquisição de vários destes livros como também propiciou que com a
aquisição dos 5 computadores do IM os professores envolvidos com pesquisa pudessem
ter um ambiente computacional adequado. Muito importante também é a contribuição do
IM a planificação e realização de  visitas científicas tanto a outros centros como de visitas
de pesquisadores ao DME, o que resultou, sem sombra de dúvida, em significativo
acréscimo na produção científica e motivação para pesquisa, inclusive com a elaboração
de projetos de pesquisa e de apoio submetidos e aprovados pelas agências de fomento.
Podemos dizer que nossa meta inicial (melhora de nossas condições de trabalho,
acréscimo da nossa produção científica e ampliação do intercâmbio com outros centros)
foi plenamente atingida.

Contribuição do IM-AGIMB para integrar a instituição no quadro mais amplo da
matemática brasileira, em particular promovendo o intercâmbio com outros centros

Com o apoio do IM houve um acréscimo ou a consolidação do intercâmbio do DME não
só com outros centros do IM, mas também com outros centros de matemática do país.
Houve um intercâmbio real através de projetos e pesquisa e publicação de trabalhos
conjuntos entre pesquisadores do DME e pesquisadores do IMPA, da UNICAMP, da
UFPA, da UFV, da USP-São Carlos, UFMG, UFU, da UFPB, da UFPE, além de contatos
e de trabalhos conjuntos com pesquisadores de instituições estrangeiras. Devido ao
desenvolvimento crescente da área de equações diferenciais parciais do DME, com o
apoio do Instituto do Milênio em Matemática, foi realizado em janeiro de 2004 um
Workshop em conjunto com a UFPB em homenagem aos 70 anos do Prof. Djairo
Figueiredo com a participação de 25 (vinte e cinco) pesquisadores de várias instituições
do país e do exterior.

Uma outra atividade de impacto que vem sendo desenvolvida no DME é a realização das
olimpíadas de matemática para alunos de primeiro e segundo graus de Campina Grande
e cidades circunvizinhas, com a inscrição de mais de 2000 (dois mil) candidatos na sua
última edição em maio de 2004.
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Impacto do IM-AGIMB no programa de IC e Pós-Graduação da instituição

Houve um acréscimo substancial no oferecimento de bolsas de IC. Anteriormente os
alunos do curso de matemática  tinham um número insuficiente de  bolsas devido ao fato
de não só eles, mas também os próprios orientadores,  às vezes jovens, terem que
concorrer com todos os cursos da Universidade dentro da quota do PIBIC. Agora, com a
as bolsas do IM, tem-se a garantia de que os melhores alunos do curso de matemática
terão bolsa. Isto está influenciando positivamente o curso de graduação e
conseqüentemente a pós-graduação, pois nossos alunos agora não precisam mais
completar o orçamento através de aulas particulares ou outras atividades. Dessa forma,
nossos estudantes têm aumentado sua dedicação ao curso e a tendência é que concluam
sua formação mais rapidamente.  Quanto aos docentes, houve uma motivação e um
desafio a mais já que docentes que não tinham chances de orientação ou que estivessem
desmotivados, tiveram a chance de orientação e envolvimento em projetos de pesquisa.
Quanto ao Programa de Pós-Graduação pode-se dizer que o Instituto do Milênio viabilizou
sobremaneira a sua implementação, com a ampliação do acervo bibliográfico, com a
melhoria da ambiência e com a ampliação dos recursos computacionais, de tal forma que
o laboratório de informática dos alunos pode ser completado e também liberadas
máquinas para serem disponibilizadas nos gabinetes dos professores diminuindo a
concorrência pelas máquinas do laboratório e aumentando a comodidade tanto dos
professores como dos alunos.

Áreas de Pesquisa

• Sistemas Hamiltonianos e Equações Elipticas.
• Equações Diferenciais Parciais Elipticas.
• Problemas de Evolução.
• Inferência Bayesiana em Modelos Elipticos com Erros nas Variáveis.
• Leis de Conservação.
• Dinâmica de Fluídos
• Equações Diferenciais Parciais Hiperbólicas.
• Matróides

Produção Científica

1. Çaliscan, E., Bounded Holomorphic Mappings and the Compact Approximation
Property in Banach Spaces, Journal Portugaliae Mathematica, 61(1), 2004.

2. Doronin, G.G., Lar'kin, N.A., Souza, A.J., Existence and stability of global regular
solutions for a dusty gas model, Mathematical Methods in the Applied Sciences,
Alemanha, 27(4), 441-456, 2004.

3. Alves, C.O., Morais Filho, D.C., Miyagaki, O.H., Multiple solutions for an elliptic system
on bounded and unbounded domains, Journal of Nonlinear Analysis, 56(4), 555-568,
2004.

4. Alves, C.O., Ó, J.M. B., Miyagaki, O.H., On nonlinear perturbations of a periodic elliptic
problem in R2 involving critical growth, Journal of Nonlinear Analysis, 56(5), 781-791,
2004.

5. Alves, C.O., Bertone, A.M., A discontinuous problem involving the p-Laplacian operator
and critical exponent in RN, Electron J. Differential Equations, 42, 1-10, 2003.



157

6. Alves, C.O., Carrião, P.C., Miyagaki, O.H., Existence of homoclinic orbits for
asymptotically periodic systems involving Duffing like equation, Applied Mathematics
Letters, 16, 639-642, 2003.

7. Alves, C.O., Y.H. Ding, Multiplicity of Positive solutions to a p-Laplacian equation
involving critical nonlinearity, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 508-
521, 2003.

8. Alves, C.O., Carrião, P.C., Miyagaki, O.H., Nontrivial solutions of a class of quasilinear
elliptic problems involving critical exponents, Progress in Nonlinear Differential
Equations and their applications, 54, 225-238, 2003.

9. Alves, C.O., Miyagaki, O.H., Ó, J.M.B., On a class of singular Biharmonic problems
involving critical exponents. Journal of Math. Analysis and Applications, 12-26, 2003.

10. Alves, C.O., Soares, S.H.M., J. Yang, On the existence and concentration of solutions
for a class of Hamiltonian systems in RN, Advanced Nonlinear Studies, 3, 161-180,
2003.

11. Doronin, G. G., Lar'kin, N. A., Souza, A. J. Global Solutions for a Dusty Media Model.
Hyperbolic Problems Theory Numerics Applications, T.Y.Hou-E.Tadmor eds, New
York, 519-528, 2003.

12. Pellegrino, D.M., Strongly almost summing holomorphic mappings, J. Math. Anal.
Appl., 287 (1), 246-254, 2003.

13. Pellegrino, D.M., Cotype and absolutely summing homogeneous polynomials in Lp

Spaces. Studia Mathematica, 157(2), 121-131, 2003.

14. Souza, A.J., Mota, J.C., Marchesin, D., Teixeira, P.W., A Simplified Oxidation Model for
Two-Phase Flow in porous Media, Reterm-Rev. de Engenharia Térmica, 2, 9-14, 2002.

15. Mota, J.C.; Souza, A.J.; Garcia, R.A. e Teixeira, P.W., Oxidation Fronts in a Simplified
Model for Two-Phase Flow in Porous Media, Matemática Contemporênea, 22, 67-82,
2002.  ISSN 0103-9059.

16. Doronin, G.G. and Lar´Kin, N.A., Kumamoto-Sivashinsky Approximation for the Two-
Phase Flow of a Dusty Gas, Matemática Contemporênea, 22, 83-95, 2002. INSS 0103-
9059.

17. Junior, B.M., Connected matroid with a small circumference, Discrete Mathematics, 25,
47-161, 2002.  ISSN 0012-365X

18. Souto, M.A.S., On the Location of the Peaks of Least-Energy Solutions to Semilinear
Dirichlet Problems with Critical Growth, Abstract and Applied Analyses, 7(10), 547-561,
2002. ISSN 1085-3375.

19. Alves, C.O. e Souto, M.A.S., On Existence and Concentration Behavior of Ground
State Solutions for a Class of Problems with Critical Growth, Communication on Pure
and Applied Analyses, 1(3), 133-147, 2002. ISSN 1534-0392.

20. Souza, A.J.; Mota, J.C.; Marchesin, D. e Teixeira, P.W., A Simplifield Oxidation Model
for Two-Phase Flow in porous Media, Reterm-Rev. Engenharia Térmica, 2, 9-12, 2002.

21. Melo, A.L. e Gonçalves, J.V.A., Multiple sign changing solutions in a class of
Quasilinear Equations. Differential and Integral Equations, 15(2), 147-165, 2002.

22. De Souza, F.A.M. e Paula, G.A., Deviance Residuals for an Angular Response, J.
Stat., 44(2 or 3), 901-999, 2002.
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Histórico

O Departamento de Matemática do Centro de Ciências Exatas da UFES (DMAT) oferece
os cursos de Licenciatura, Bacharelado e Especialização em Matemática. O curso de
graduação em matemática recebeu o conceito A em todos os itens de todas as avaliações
realizadas pelo INEP/MEC. Apenas mais dois outros cursos de graduação obtiveram igual
performance. O corpo docente atual do DMAT conta com 27 professores, sendo 19
doutores e 8 mestres, todos pertencentes à área de Matemática. Anualmente o DMAT
promove a Olimpíada Capixaba de Matemática, realizada desde 1985 e que contribui para
que o Espírito Santo seja o estado com a maior participação de estudantes na prova da
Olimpíada Brasileira de Matemática. Participa do programa PET/CAPES com um grupo
de 10 estudantes e conta com uma Biblioteca Setorial especializada em Matemática, com
4.000 volumes, formada principalmente com recursos oriundos do CNPq, além de contar
com a disponibilidade do acervo da Biblioteca Central. Possui um pequeno Laboratório de
Computação de uso exclusivo dos professores, conectado em rede com o Laboratório de
Computação do Centro de Ciências Exatas que dispõe de cerca de 50 micro-
computadores.

Atualmente o Departamento de Matemática está aperfeiçoando a apresentação de um
projeto de implantação de mestrado em matemática à CAPES, já aprovado pelo Conselho
de Ensino Pesquisa e Extensão e pelo Conselho Universitário da UFES. O Instituto do
Milênio Avanço Global e Integrado da Matemática Brasileira, IM-AGIMB tem dado todo o
apoio à iniciativa e cremos que ela terá êxito dentro em breve.

Iniciação Científica

A UFES participa do Programa Integrado de Bolsas de Iniciação Científica do CNPq –
PIBIC, com uma cota global de bolsas considerada pequena para as três grandes áreas.
Ao longo dos anos, o Departamento de Matemática tem tido uma grande dificuldade de
aprovar projetos em matemática no PIBIC.

A inclusão da UFES no Programa Instituto do Milênio, na qualidade de centro em
desenvolvimento, permitiu que nossos alunos mais talentosos tivessem a oportunidade de
obter uma bolsa de iniciação científica. Isto tem sido uma fonte estímulo para melhoria da
sua formação com vistas ao ingresso em programas de pós-graduação de centros
nacionais de reconhecida excelência. Acreditamos que esse tenha sido o maior impacto
causado pela inclusão da UFES no Instituto do Milênio. Existem atualmente 10 projetos
de iniciação científica em andamento, com alguns já finalizados.

Os Professores Orientadores de Iniciação Científica pelo Programa do Milênio e os
respectivos projetos e alunos são os seguintes:
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Orientador Formação - Área Aluno Projeto Resultado

Ana Cláudia
 Locatelli

Doutor/USP
Álgebra

Danúbia Junca Módulo sobre Anéis  Andamento

José Gilvan de
 Oliveira

Doutor/IMPA
 Geometria Algébrica

Douglas Araújo Victor Códigos Corretores de
Erros

Andamento

José Miguel
 Malacarne

Doutor/UFC
Geometria Diferencial

Sílvia Dória Félix Introdução à
 Geometria Diferencial

Andamento

Leonardo Meireles
 Câmara

Doutor/IMPA
Sistemas Dinâmicos Fábio Borges Simas

Superfícies
Compactas e Classes
de Euler

Concluído

Leonardo Meireles
 Câmara

Doutor/IMPA
Sistemas Dinâmicos Fábio Borges Simas

O Teorema de Gauss
Bonnet em Superfícies
e Fibrados por
Círculos

Andamento

Leonardo Meireles
 Câmara

Doutor/IMPA
Sistemas Dinâmicos

Matheus Brioschi
Herkenhoff Vieira

Sobre as Geometrias
de Klein Planas Andamento

Luiz Fernando
Cassiani Camargo

Doutor/UNICAMP
Análise

Antônio Carlos T. De
Castro Auffinger e
Fábio Júlio Valentim

Geometria Projetiva Concluídos

Magno Branco
Alves

Doutor/PUCRJ
Sistemas Dinâmicos

Gabriel Lessa da Silva
 Lavagnoli

Monodromia da
Equação
Hipergeométrica

Andamento

Moacir Rosado
 Filho

Doutor/UFES
Teoria do Controle

Michel Guerra Introdução às Curvas
Algébricas Planas

Andamento

Regina Maria de
Aquino

Doutor/USP
Álgebra

Fábio de Oliveira Lima
Introdução à Teoria de
Representação de
 Álgebras

Concluído

Regina Maria de
Aquino

Doutor/USP
Álgebra

Aurélio Soares de
 Carvalho

Teoria dos Anéis e
 Módulos

Andamento

Ricardo Soares
 Leite

Doutor/PUCRJ
Análise

Gilberto Duarte
 Cuzzuol

Matemática Concreta Concluído

Ricardo Soares
Leite

Doutor/PUCRJ
Análise

Gilberto Duarte
 Cuzzuol

Grupos de Matrizes Andamento

Ricardo Soares
Leite

Doutor/PUCRJ
Análise Rick Antônio Rischter Matemática Concreta Andamento

Valmecir Antônio
dos Santos Bayer

Doutor IMPA
Geometria Algébrica

Cleres Eduardo
 Cupertino de Souza

As 27 Retas numa
Superfície Cúbica não
Singular

Concluído

Resultados da Iniciação Científica

Os alunos Fábio Júlio Valentim e Antônio Carlos Theodoro de Castro Auffinger concluíram
o programa de IC em Geometria Projetiva e ingressaram no programa de mestrado em
matemática do IMPA/RJ, em janeiro de 2004. O trabalho desenvolvido por eles, sob a
orientação do Prof. Luiz Fernando Cassiani Camargo, será apresentado na I Jornada de
Iniciação Científica no IMPA. O aluno Gabriel Lessa da Silva Lavagnoli está concluindo o
bacharelado, já participou de cursos livres de verão com vistas ao mestrado.

Bibliografia

A aquisição de livros planejada e promovida com o  Instituto do Milênio será de extrema
valia para o ensino e a pesquisa no DMAT. A compra e a reposição de livros para o
acervo da Biblioteca da Matemática é um item que tem sido de difícil execução devido a
grande dificuldade encontrada para obtenção de recursos.
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Material Permanente
Também com a promoção do Instituto do Milênio foram adquiridos 4 Microcomputadores
Pentium 4 e 1 impressora Laser HP 1200. Estes equipamentos foram disponibilizados ao
Laboratório de Informática de uso exclusivo dos Professores do DMAT e à Secretaria da
Olimpíada Capixaba de Matemática.

Contratação de Docentes
A inclusão da UFES no programa Instituto do Milênio deu-se numa época em que o
Departamento de Matemática obteve do MEC a autorização para contratação de 9
docentes. Foram realizados 3 concursos públicos que tiveram a participação de cerca de
25 professores. Os professores Paulo Cordaro, IME/USP, e Márcio Gomes Soares,
UFMG, participaram das comissões julgadoras e ao final foram efetivadas 9 contratações.
É muito importante ressaltar nossa constatação de que uma das razões do interesse dos
professores contratados pelo DMAT foi o fato da UFES ser um dos Centros em
Desenvolvimento integrante do Programa do Instituto do Milênio.

Mestrado
O interesse atual do Departamento de Matemática é ter o projeto de mestrado aprovado
pela CAPES. Acreditamos que isto é uma condição necessária para a fixação e
consolidação dos novos contratados e para estímulo à produtividade científica do conjunto
dos professores do DMAT.

Diárias e Passagens

A possibilidade de obter auxílios e passagens junto ao Instituto do Milênio foi de
fundamental importância para que professores do DMAT pudessem participar e proferir
conferências em importantes eventos nacionais.

1. José Miguel Malacarne - XIII Escola de Geometria Diferencial – USP/ São Paulo,
2004. Conferência: Sobre o primeiro autovalor do operador Lr

2. Leonardo Meireles Câmara - XXIV Colóquio Brasileiro de Matemática – IMPA/RJ,
2003. Conferência: Invariantes de folheações singulares em (C2,0)

3. José Miguel Malacarne - XII Escola de Geometria Diferencial –  UFG/Goiânia, 2002.
Conferência: Constant scalar curvature hypersurfaces with spherical boundary in
euclidean space

4. Moacir Rosado Filho - XIV Congresso Brasileiro de Automática – Natal, RN, 2002.
Conferência: Ambiente integrado para controle e estimação em sistemas não lineares
via técnica da linearização exata

Eventos

O Instituto do Milênio promoveu a visita do Professor Carlos Gutierrez, da Universidade
de São Paulo – São Carlos, na I Semana de Matemática de São Mateus.

Curso de Aperfeiçoamento

Desde julho de 2002 o DMAT aplica o Curso de Aperfeiçoamento de Professores de
Matemática do Ensino Médio – Videoconferência, dos professores Elon Lages Lima,
Eduardo Wagner, Paulo Cezar Carvalho e Augusto César Morgado. Durante as cinco
fases, 307 professores oriundos da região metropolitana, e de vários municípios do
interior do estado do Espírito Santo participaram do Curso. A repercussão do Projeto
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entre os professores foi muito grande. Dada a capacidade de retransmissão do sinal, este
projeto já pode ser aplicado em toda a rede de Educação à Distância (NEAD/UFES) que
atinge todo o estado do ES.

Produção Científica
O seguinte trabalho teve o apoio do IM para a sua realização:

José Miguel Malacarne - On the first eigenvalue of the linearized operator of the higher
order mean curvature for closed hypersurfaces in space forms. Illinois Journal of
Mathematics, vol 48,  219-240, 2004.  (em colaboração com Luis J. Alías)

Material de Consumo

O Instituto do Milênio permitiu  a adquirir importantes itens de consumo, muitos não
fornecidos pela universidade, tais como, Tonner para impressora laser; Cartuchos para
impressora a jato de tinta. Lâmpada para retroprojetor, material de consumo em
informática, etc..

Conclusão

Acreditamos que qualquer política de incentivo à formação de novos pesquisadores deve
principalmente fortalecer a formação na graduação. Mesmo os maiores talentos devem ter
um acompanhamento adequado na sua formação básica. Para se conseguir atingir tais
objetivos, é também fundamental ter uma política de absorção de um corpo docente bem
qualificado. Em curto prazo deve-se ampliar também a participação de professores
visitantes de outros centros nacionais, visando a integração e ampliação dos trabalhos de
pesquisa locais existentes.

Acreditamos que tenha sido extraordinariamente positivo para a UFES a sua inclusão
como centro em desenvolvimento do Instituto do Milênio.  Grande parte das atividades
acima relatadas dificilmente seria executada sem o apoio do Instituto do Milênio. Desta
maneira, seria de extrema importância para o desenvolvimento da matemática brasileira
que um projeto de tal envergadura pudesse ser renovado.

Linhas de  Pesquisa
Álgebra e Geometria Algébrica
• Dra. Ana Claudia Locateli (Doutor – IME/USP)
• Dr. José Gilvan de Oliveira (Doutor - IMPA)
• Dra. Regina Maria de Aquino (Doutor – IME/USP)
• Dr. Valmecir Antônio dos Santos Bayer (Doutor - IMPA)

O grupo realiza pesquisas sobre Curvas Algébricas e Representações de Álgebra.  Há
produção recente do grupo publicada em periódicos de circulação internacional.  Há uma
interação do grupo com pesquisadores de outras instituições, notadamente do IMPA, UFF
e USP.

Análise e Equações Diferenciais
• Dr. Domingos Sávio Valério Silva (Doutor - IMPA)
• Dr. José Armínio Ferreira (Doutor – IM/UFRJ)
• Dra. Liane Bordignon (Doutor – IME/USP)
• Dr. Luiz Fernando Cassiani Camargo (Doutor - UNICAMP)
• Dr. Joccitiel Dias da Silva (Doutor – IM/UFRJ)
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O grupo é formado por professores experientes e professores recém formados. Há
produção do grupo em Equações Diferenciais Parciais e Mecânica Clássica. Há uma
interação do grupo com pesquisadores de outras instituições, notadamente do UFRJ e
USP.

Geometria Diferencial
• Dr. Florêncio Ferreira Guimarães Filho (Doutor - IMPA)
• Dr. Elias Marion Guio (Doutor – PUC/RJ) - Bolsista CNPq
• Dr. José Miguel Malacarne (Doutor - UFC)

O grupo realiza pesquisa sobre a Geometria das Variedades Diferenciáveis. Há produção
recente do grupo em periódicos de circulação internacional. Há uma interação do grupo
com pesquisadores de outras instituições, notadamente do IMPA e UFC.

Sistemas Dinâmicos
• Dr. Magno Branco Alves (Doutor – PUC/RJ)
• Dr. Milton Edwin Cobo Cortez (Doutor - IMPA)

O grupo realiza pesquisa sobre Dinâmica Complexa e Equações Diferenciais Ordinárias.
Há produção recente do grupo em periódicos de circulação internacional.  Há uma
interação do grupo com pesquisadores de outras instituições, notadamente do IMPA e
PUC-RJ.

Análise Matricial e Otimização
• Dr. Humberto José Bortolossi (Doutor – PUC/RJ)
• Dr. Ricardo Soares Leite (Doutor – PUC/RJ)

O grupo está em formação no Departamento e tem interesse em Matemática Aplicada e
Computacional. Há produção recente do grupo em periódicos de circulação internacional.
Há uma interação do grupo com pesquisadores de outras instituições, notadamente da
PUC-RJ.

Produção Científica

1. Alías, L.J., Malacarne, J.M., On the first eigenvalue of the linearized operator of the
higher order mean curvature for closed hypersurfaces in space forms. Illinois Journal of
Mathematics, 48(1), 219-240, 2004.

2. Silva, E.A.B., Xavier, M.S., Multiplicity of solutions for quasilinear elliptic systems with
critical growth, Nonlinear Differential Equation Appl., to appear.

3. Munaro, C.J., Rosado Filho, M., Munareto, S.S., Control of feedback linearizable
uncertain nonlinear systems using a parameter identifier, 2004, Gramado (RS) Brasil.
Anais do XV Congresso Brasileiro de Automática, 2004.

4. Barrientos, A.M., Some results about a bidimensional version of the generalized BO.
Communications on Pure and Apllied Analysis, 2(2), 233-249, 2003.

5. E.A.B. Silva, M.S. Xavier, Multiplicity of solutions for quasilinear elliptic problems
involving critical Sobolev exponents, Ann. Inst. H.Poincaré, Analyse Non Linéaire
20(2), 341-358, 2003.
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6. Leite, R.S., Tomei, C., Parameterization by polytopes of intersections of orbits by
conjugation. Linear Algebra and its Applications, 361, 223-243, 2003.

7. Alías, L.J., Malacarne, J.M.  Spacelike hypersurfaces with constant higher order mean
curvature in the Minkowski space-time. Journal of Geometry and Physics, 41(4), 359-
375, 2002.

8. Aledo, J.A., Alías, L.J., Malacarne, J.M., Pastor, J.A., Appendix to ‘Spacelike
hypersurfaces with constant higher order mean curvature in the Minkowski space-time’.
Journal of Geometry and Physics, 41(4), 376-379, 2002.

9. Alías, L.J., Malacarne, J.M., Constant scalar curvature hypersurfaces with spherical
boundary in Euclidean space. Revista Matemática Iberoamericana. Madri, Espanha,
18(2), 431-442, 2002.

10. Alías, L.J., Malacarne, J.M., Hypersurfaces with constant higher order mean curvature
in Euclidean space In: Differential Geometry, 2001, Valencia.
Proceedings of the International Conference held to honour the 60th Birthday of AM
Naveira Editors O Gil-Medrano, V Miquel. Singapore: World Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd., 28-58, 2002.

11. Cortez, Milton Edwin Cobo, Gutierrez, Carlos, Llibre, Jaume, On the injectivity of C1-
maps of the real plane. Canadian Journal of Mathematics. Inglaterra, 54(6), 1187-
1201, 2002.

12. Cortez, Milton Edwin Cobo. Piece-wise affine maps conjugate to interval exchanges.
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Goiás
Coordenador: Ronaldo Garcia

Mobilização

Este instituto virtual poderá vir a ser uma importante contribuição na consolidação da
pesquisa em centros emergentes no interior do Brasil. Em particular o IME/UFG tem feito
nos últimos anos um trabalho de base (formação de discentes, coordenação de cursos no
interior do Estado, qualificação do seu quadro docente – doutorado e pós-doutorado). O
aporte de recursos financeiros para o intercâmbio acadêmico será fundamental para
daruma perspectiva aos recém doutores do IME.

Cursos de Aperfeiçoamento

Através do IM-AGIMB estão sendo realizados cursos de aperfeiçoamento de professores
do ensino fundamental e médio com uso da tecnologia (internet) e presença de
professores nos centros em desenvolvimento. Já foram realizadas 5 cursos de
aperfeiçoamento com a participação do IME/UFG. A demanda para o curso é crescente.
Os dados completos de participação em cada etapa foram encaminhados aos
coordenadores do curso no IMPA.

Iniciação Científica

O IM-AGIMB está sendo uma importante fonte de recursos para incremento na formação
de bacharéis no curso de matemática da UFG. Em 2004 temos 10 bolsistas de Iniciação
Científica (cota do IM-AGIMB) que, quando concluírem a graduação terão plena
capacidade de cursar o mestrado em outros centros. Além das bolsas de IC do Milênio
em 2004 conseguimos no programa PIBIC/UFG-CNPq mais 10 bolsas de IC em 2004.

Acreditamos que as bolsas de IC do Milênio foram de fundamental importância para o
incremento das bolsas de IC do programa PIBIC no Instituto. Os atuais alunos bolsistas
deverão cursar o mestrado em outros centros (IMPA, USP, UnB), atingindo uma prática
docente do IME em incentivar a integração com outros centros.

Pós-Graduação

O mestrado de matemática do IME/UFG foi criado em 1973 e somente a partir de 1996
passou a receber bolsas da CAPES. Atualmente temos 25 alunos regulares, originários
da graduação de matemática da UFG e de outros centros. Do total de alunos regulares
temos 11 bolsistas (CAPES, CNPq e UFG). A execução do projeto IM - AGIMB poderá vir
a refletir positivamente nos indicadores do curso pela possibilidade de intercâmbio entre
pesquisadores e direcionando os mestres formados no IME a cursarem o doutorado em
centros consolidados. Vários mestres formados no IME que foram bolsistas de IC no IME,
programa PIBIC, estão atualmente cursando doutorado (IMPA, UnB e UNICAMP). Esta
meta com certeza se repetirá com os atuais bolsistas de IC do IM-AGIMB. Atualmente o
curso de mestrado de matemática da UFG tem conceito 4 na CAPES.
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Eventos

O IME/UFG realiza anualmente, desde 1986, um encontro de matemática e estatística
com atividades voltadas principalmente para os alunos de graduação e mestrado. São
oferecidos minicursos, conferências plenárias, sessões especiais, posters, etc. Em média
temos 400 participantes inscritos por evento. Em 2004 a previsão é realizar este evento
no mês de outubro.

No período de execução do projeto IM-AGIMB/IMPA-OS os seguintes eventos foram
realizados no IME.

• Curso de aperfeiçoamento de professores: julho/2002, janeiro/2003, julho/2003,
janeiro/2004 e julho/2004.

• Encontro de Matemática e Estatística: setembro/2002, junho/2003 e outubro/2004
• Olimpíada de Matemática de Goiás: outubro/2002, outubro/2003 e setembro/2004.
• Escolas de verão: 2002, 2003 e 2004.
• XII Escola de Geometria: julho/2002.

Sobre os eventos realizados pelo IME temos clareza do alcance dos seus objetivos. Por
exemplo, na XII Escola de Geometria de 2002, realizada em Goiânia, do total de
aproximadamente 350 participantes, aproximadamente 120 alunos de graduação da UFG
participaram do evento e neste ano 15 alunos do curso de bacharelado de matemática da
UFG participaram da Escola na USP.

Os encontros de matemática e estatística realizados pelo IME/UFG tem contado sempre
com conferencistas renomados do Brasil e do exterior.

Publicações

O IME/UFG publica anualmente a Revista da Olimpíada de Matemática do Estado de
Goiás. Em 2004 será publicado o volume 05. Os 04 livros editados para a XII Escola de
Geometria estão indexados no Math. Review e Zentralblatt. Os mesmos foram doados
para boa parte das bibliotecas das universidades federais e estaduais do Brasil e para a
biblioteca do IMPA.

Contribuição do IM-AGIMB

A contribuição do IM-AGIMB ao IME/UFG (centro em desenvolvimento) é marcada pela
melhoria da infra-estrutura do Instituto para suas atividades de ensino e pesquisa. Em
especial destacamos:

• Aquisição de computadores destinados às atividades fins de formação de recursos
humanos;

• Aquisição de livros que estão sendo incorporados ao acervo da Biblioteca Central da
UFG, melhorando e atualizando seu acervo com publicações recentes;

Outra contribuição importante do IM-AGIMB refere-se aos recursos de custeio para:

• Realização de intercâmbio acadêmico (visitas de curta duração);
• Realização de eventos no âmbito do Instituto e dos campi da UFG;
• Compra de material de consumo, complemento importante no orçamento do IME.

Finalmente destacamos a realização de cursos de aperfeiçoamento de professores tendo
participação integrada do IMPA com vários centros localizados em todas as regiões
geográficas do Brasil, incluindo o IME/UFG.
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Impacto do IM-AGIMB

A execução do projeto trouxe até o presente os seguintes impactos positivos nas
atividades docentes no IME/UFG.

• Incremento e consolidação de intecâmbio acadêmico com pesquisadores de centros
consolidados e emergentes;

• Intercâmbio acadêmico com pesquisadores de centros no exterior (Espanha, Chile,
França, Estados Unidos);

• Incremento na produção científica do quadro docente do curso de mestrado de
matemática;

• Incremento substancial no número de bolsas de Iniciação Científica, com avaliação
positiva dos resultados obtidos com este investimento. Os bolsistas de IC deverão
cursar mestrado/doutorado em centros reconhecidos pela CAPES;

• Qualificação do quadro docente do Instituto de Matemática (atualmente temos 23
doutores em matemática, outros 06 estão cursando doutorado e 05 fizeram estágio de
pós-doutorado nos últimos 02 anos),

• Realização de eventos de âmbito nacional e internacional promovendo a matemática
desde o ensino fundamental e médio (olimpíadas), graduação, e pós-graduação.

• Desenvolvimento de pesquisa em colaboração com pesquisadores de centros
consolidados (IMPA, USP S. Paulo, USP S. Carlos, UNICAMP, UnB, UFRJ) e centros
em desenvolvimento (UFPI, UNESP, UFCG).

• Consolidação das atividades de pesquisa nas diversas áreas de atuação do quadro
docente do IME (álgebra, análise, geometria, otimização e sistemas dinâmicos).

Recursos

O IM-AGIMB disponibiliza aos centros em desenvolvimento recursos de custeio
(passagens, diárias e serviços) e capital (livros e computadores). Este aporte de tem sido
um complemento importante para melhorar as condições de ensino e pesquisa no IME.
Os computadores adquiridos estão disponibilizados aos alunos de graduação e mestrado
nos laboratórios do IME. Os livros foram encaminhados a Biblioteca Central da UFG onde
toda a comunidade tem acesso de uso dos mesmos. Foram adquiridos, com o recurso de
R$14.000,00 (quatorze mil reais), aproximadamente 120 títulos. Estamos na fase final da
compra dos livros.

Intercâmbio

Os recursos do IM-AGIMB tem sido usados no IME/UFG na concessão de auxílio para
viagens de curta duração de professores do Instituto e para receber pesquisadores no
âmbito do IME, especialmente nos eventos realizados pelo Instituto, incluindo seminários.

Nota-se nitidamente no IME o intercâmbio docente com pesquisadores de vários centros
brasileiros consolidados e emergentes. Citamos os intercâmbios com os seguintes
centros nacionais: IMPA, UnB, USP-S. Paulo, USP-S. Carlos, UNICAMP, UFC, UNESP,
UFRJ, UFPE e UFCG.

Avaliação Final

Conforme mencionamos o IME atua em várias frentes (pesquisa, formação de graduados
e mestres, projetos de extensão – olimpíadas e eventos). Em resumo avaliamos que a
participação do IME/UFG no projeto IM-AGIMB está sendo um marco para a consolidação
da pesquisa e ensino (graduação e pós-graduação) no nosso Instituto e nos campi da
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UFG. Esta forma de organização com certeza é um marco para o avanço global e
integrado da matemática brasileira e esperamos estar contribuindo positivamente para o
sucesso deste projeto inovador de excelência acadêmica.

Grupos e Linhas de Pesquisa

Geometria Diferencial
Este grupo está formado por 5 doutores, sendo 3 deles com Pós-Doutorado na UnB. O
líder deste grupo no IME/UFG, é o prof. Walterson Pereira Ferreira.

As linhas de pesquisa são:
• Transformações de Ribaucour e aplicações
• Métricas conforme e tensores de Ricci
• Superfícies mínimas em espaços de Randers
• Uma classe de hipersuperfícies no espaço hiperbólico associadas a aplicações

harmônicas.

Álgebra
O grupo de álgebra está formado por 5 docentes da UFG. A líder do grupo é professora
Shirlei Serconek, doutora com pós-doutorado em Rutgers University – USA.

As linhas de pesquisa são:
• Álgebra Não Comutativa
• Identidades Polinomiais
• Criptografia
• Teoria de Números
• Teoria de Grupos
• Grupos de Bianchi
• Transferência de Identidades de Comutadores

Otimização
Este grupo está formado por 5 doutores, sendo que 1 deles, com Pós-Doutorado no
Georgia Institute of Technology – USA. Eles tem trabalhado em conjunto com
pesquisadores do IMPA, da UFPI, COPPE/UFRJ e Georgia Institute of Technology –
USA. O líder deste grupo no IME/UFG, é o prof. Orizon Pereira Ferreira.

As linhas de pesquisa são:
• Programação não-linear
• Programação semi-definida

Equações Diferenciais Parciais
Este grupo está formado por 4 docentes, sendo que 2 deles, com Pós-Doutorado no IMPA
e North Carolina State University – USA. Eles tem trabalhado em conjunto com
pesquisadores do IMPA, da Unicamp e UnB. O líder deste grupo no IME/UFG, é o prof.
Maurílio Márcio Melo.

As linhas de pesquisa são:
• Soluções generalizadas para a Equação de Camassa-Holm
• Problemas elípticos quasilineares com crescimento crítico
• Problemas de contorno não-lineares
• Problemas não-lineares em equações de evolução
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• Ondas viajantes para um problema de múltiplas reações químicas de combustão em
meios porosos

Probabilidade e Estatística
Este grupo está formado por 2 docentes, sendo os dois doutores pela USP-São Paulo.
Eles tem trabalhado em conjunto com pesquisadores da USP-São Paulo, França. O líder
deste grupo no IME/UFG, é o prof. Oswaldo Scarpa.

As linhas de pesquisa são:
• Modelagem estocástica do ritmo da fala
• Propriedades assintóticas de um modelo de reação em cadeia
• Propriedades assintóticas de um sistema de passeios aleatórios

Sistemas Dinâmicos
Este grupo está formado por 3 docentes, sendo dois doutores pelo IMPA e um pela
Unicamp. O professor Ronaldo Alves Garcia é Pesquisador do CNPq nível 1D. O líder
deste grupo no IME/UFG é Ronaldo Alves Garcia.

As linhas de pesquisa são:
• Equações diferenciais da geometria diferencial e sistemas dinâmicos
• Estabilidade e bifurcação de campos vetoriais no plano
• Dinâmica dos sistemas reversíveis
• Órbitas homoclínicas de campos vetoriais reversíveis

Produção Científica
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Contemp,  22, 67-82, 2002.
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Novgorod, Progress in Nonlinear Science, Nizhniui Novgorod, RAS, Inst. Appl. Phys.,
1, 361-366, 2002.
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Appl. Math., 62(6), 2175-2198, 2002.
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8. Ferreira, O.P.; Oliveira, P.R, Proximal point algorithm on Riemannian manifolds,
Optimization, 51(2), 257-270, 2002.
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Maranhão
Coordenador:  Nivaldo Muniz

Contexto histórico

O DEMAT/UFMA tinha, há alguns anos atrás, perto de 50 docentes. Desde então alguns
fatores como a criação do Departamento de Computação, aposentadorias, falecimentos e
demissões produziram o quadro que se vê hoje: cerca de 25 professores da carreira do
Magistério Superior.  A política muito restritiva de vagas acabou institucionalizando a
figura do Professor Substituto. Infelizmente a maior parte dos profissionais que se
revezaram nesses cargos, ao longo desses últimos anos, esteve ligada tão somente em
suas atividades de docência e, via de regra, revelando uma baixa qualificação acadêmica.
De um modo geral, a grande quantidade de professores sem compromisso com a
construção de uma universidade, ou mais especificamente, um curso de qualidade foi,
sem dúvida o principal elemento que conduziu a um contexto assustador: o nível geral
dos nossos alunos era visivelmente muito baixo.

No que concerne ao quadro docente, tínhamos, por ocasião do início do programa
Institutos do Milênio, um total de quatro doutores e sete mestres.

Contribuição do IM-AGIMB

Podemos avaliar a contribuição do Instituto do Milênio na transformação qualitativa da
nossa realidade sob duas perspectivas: mudanças no cenário discente e mudanças no
âmbito das atividades de pesquisa.

Gostaria de frisar que o simples fato de existir uma instância de sustentação acadêmica
como o Milênio trouxe para este Centro uma fantástica modificação nas relações
cotidianas. O aspecto básico é que antes do IM não havia nenhum esforço coordenado de
realizar algo mais que o mínimo necessário para o funcionamento do curso de
Matemática: nenhum grupo de pesquisa ativo, nenhum projeto de Iniciação Científica em
andamento.  Mais precisamente, por quinze anos, antes do Milênio, apenas 02 (dois)
programas de IC foram desenvolvidos. Além disso, após o IM, foram formadas parcerias
com pesquisadores de outras instituições de Ensino e pesquisas, resultando em trabalhos
científicos publicados e outros atualmente  submetidos à publicação.

O advento do Instituto do Milênio provocou uma mudança sutil, mas perceptível, na
“psicologia” dos atores envolvidos: alunos e professores.

Onde antes nada acontecia fora dos estreitos limites das aulas convencionais, começou a
surgir uma efervescência de vontade de romper essa inércia. A Iniciação Científica, antes
inexistente, é notável nesse aspecto: houve uma mudança substancial na postura dos
alunos contemplados no programa e, mais importante, de outros alunos não diretamente
ligados à IC.
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Vivemos agora um momento muito interessante, embora ainda não ideal, em que os
alunos se interessam pelo que “acontece depois da graduação”. Vemos alunos
ingressando em programas de mestrado; outros pleiteando participar de escolas de verão.

Essa mudança de postura também é perceptível no quadro docente: há um clima
acadêmico distinto agora, com professores envolvidos em atividades de pesquisa,
publicando artigos em boas revistas.

Durante a vigência do programa, um dos nossos docentes voltou do Mestrado e nós
pudemos, através do Milênio, integrá-lo imediatamente ao conjunto de atividades
desenvolvidas, através da orientação de dois bolsistas de Iniciação Científica.

Outro docente, que estava ligado ao Milênio como orientador de um projeto de IC,
afastou-se para o doutoramento em uma instituição de qualidade: o Instituto Politécnico
de Milão.

Intercâmbio

Durantes os últimos três anos, foram criadas e reforçadas relações de intercâmbio com
outros centros: a UNESP de São José do Rio Preto – SP, a Universidade Federal do
Ceará – UFC,  Universidade de São Paulo e a Universidade Federal do Rio de Janeiro –
UFRJ. Na prática, isso aconteceu através do fornecimento de passagens e diárias. Foram
diversos os congressos, seminários e reuniões científicas apoiados pelo IM. Importa
ressaltar que nossa Universidade sempre teve que lutar contra a escassez de recursos e,
assim, cada viagem de um docente era a reedição de uma via crucis tradicional pela
busca, nas instâncias da instituição, do financiamento necessário.

Temos atualmente dois grupos inter-institucionais: um na área de Sistemas Dinâmicos e
outra na área de Geometria. Ainda, o grupo de Análise e Equações Diferenciais Parciais
mantém uma forte ligação com os pesquisadores da UFRJ.

Esse cenário é, em grande parte, fruto da existência do Milênio que oferece todo o apoio
possível aos docentes envolvidos.

Outros aspectos

Digno de nota, também,  foi o apoio que o Milênio proporcionou para a própria
manutenção institucional cotidiana. A verba destinada à material de consumo pode ser
destinada à aquisição de material de secretaria, particularmente toners e cartuchos, itens
cujo processo usual de aquisição era por demais burocrático e demorado.

Sem dúvida nenhuma, os equipamentos computacionais adquiridos através do Milênio –
quatro microcomputadores robustamente configurados – fizeram (e fazem) uma grande
diferença: nosso parque computacional (ainda em uso!)  é composto de uma dúzia de
micros muito defasados e a Instituição não tinha e não têm como atualizá-los.

Atualmente existe uma equipe de professores elaborando a “Semana da Matemática”
programada para meados de novembro e que tem como objetivo, entre outros, incentivar
o estudo da matemática entre alunos do curso médio e apresentar também um painel das
atividades desenvolvidas pelos nossos alunos de Iniciação Científica.
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Coordenador:  Julio S. de Araujo Corrêa

Histórico

O ensino superior de Matemática teve início no Pará na segunda metade da década de
1950, tendo como meta  dar suporte didático a áreas técnicas como, por exemplo, as
diversas engenharias, e formar licenciados e bacharéis, ou seja, o corpo docente da
UFPA restringia-se às atividades de ensino.

Somente nos idos de 1988, com a chegada dos primeiros doutores ao Departamento de
Matemática, iniciou-se a pesquisa em Matemática mormente nas áreas de Equações
Diferenciais Parciais e Geometria Diferencial. A partir daí resolveu-se dar uma atenção
especial à formação  de pós-graduados, principalmente em nível de doutorado.

Um outro fato que deve ser relatado é que, a partir dos anos 1980, o ensino superior de
Matemática não se restringia aquele ministrado pela Universidade Federal do Pará, haja
vista que várias outras instituições superiores- privadas e públicas- começaram a
funcionar com cursos de Matemática e de outtros que dela precisam. Além disso, a UFPA
começou um processo de interiorização que tinha como principal objetivo levar o ensino
universitário às diversas regiões do estado do Pará, tendo como alvo principal a formação
de licenciados. Assim, o grupo de doutores que atuavam no Departamento de Matemática
da UFPA sentiu a necessidade de criar o curso de Mestrado em Matemática que possuía,
entre seus principais objetivos, a formação de pessoal qualificado que atuava nos
diversos campi do interior e nas faculdades e universidades privadas paraenses. Desse
modo o curso de mestrado em Matemática teve início em 1994, tendo formado até o
presente momento 23 mestres, todos eles em atividades nas diversas instituições
superiores do Pará. Deve-se, neste ponto, enfatizar que dos 23 mestres supracitados
cerca de 15 estão em programas de doutorado em instituições de alto nível como, por
exemplo, USP, UNICAMP, UFRJ e PUC-RJ, e vários outros estão a encaminhar-se ao
doutorado  inclusive para instituições como a Universidad Autônoma de  Madrid. Dos 15
egressos do nosso curso de mestrado três já  concluiram o doutorado.

Deduz-se daí que a iniciativa tomada pelo grupo de pesquisadores  do DM de criar o
curso de mestrado em Matemática foi das mais  acertadas e produtivas em virtude dos
impactos que ele produziu  no ensino superior da Matemática no Pará.

Já com o apoio fundamental do Instituto do Milênio - IM-AGIMB, um grande evento coroou
de êxito nosso esforços: em 2003 o Curso de Mestrado em  Matemática da UFPa, foi
reconhecido pela CAPES-Ministério da Educação.
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Relatório

Podemos afirmar que houve um substancial avanço da matemática no Pará  nos anos de
2002, 2003 e 2004  e isto se deve em boa parte a insersão de nosso Departamento de
Matemática  como Centro de Desenvolvimento do Instituto Virtual de Excelência IM-
AGIMB. Tais avanços podem ser descritos como se segue.

Iniciação Científica

O nosso centro dispõe atualmente de dez bolsas de  Iniciação Científica em que os
alunos estão sendo  orientados  pelos  Professores Cristina Lúcia Dias Vaz,Francisco
Julio  Sobreira de Araujo Corrêa, José Miguel Martins Veloso,  Juaci Picanço da Silva,
Mauro de Lima Santos e Silvano Dias Bezerra de  Menezes,   nas áreas de  Equações
Diferenciais Parciais, Geometria Diferencial
e Álgebra Não-Associativa. Tem-se como objetivo dar suporte básico  aos referidos
estudantes, que são bastante talentosos, a fim de  prepará-los para uma futura pós-
graduação em Matemática.  Relatórios técnicos das atividades destes dois bolsistas serão
enviados posteriormente. Deve-se ressaltar que os orientadores  referidos acima são
todos pesquisadores ativos. Esta foi uma  preocupação nossa: Escolher orientadores
produtivos  cientificamente.

Diárias e Passagens

As diárias e passagens do Instituto do Milênio-AGIMB contribuiram para dar suporte ao
intercâmbio com pesquisadores de outras  Universidades tais como Universidade
Estadual de Maringá,  Universidade de Brasília, Universidade Federal de Campina
Grande,  Universidade Federal de São João Del-Rei, Universidade Federal de  Viçosa
etc., o que já produziu vários trabalhos, alguns já  publicados,outros aceitos e outros em
andamento. Também usamos as  diárias e passagens para que nossos pesquisadores
pudessem  participar de encontros nacionais.

Livros

O recursos iniciais para compra de livros, referente ao ano de 2002, foi   todo investido na
compra  de livros destinados aos cursos de graduação-licenciatura e  bacharelado-
mantido pelo nosso departamento. Fizemos esta  escolha em virtude de a Biblioteca
Setorial da Matemática estar  carente em várias áreas. Demos ênfase especial aos livros
editados pela SBM e a livros de Cálculo. No que concerne aos anos  de 2003 e 2004
demos prioridade à compra de livros mais avançados  com o objetivo de dar suporte aos
diversos pesquisadores do nosso  Departamento.

Material de Consumo

Destinamos o recurso de material de consumo à compra de material  de secretaria,
material de computação, pincel para quadro branco, cartucho  para impressora, etc., pois
nem sempre a  Universidade dispõe, de imediato, de recursos para a compras
emergenciais. Para que se tenha idéia da importância do Instituto  do Milênio-AGIMB para
o nosso Centro, ano passado a, a partir do  segundo semestre, quase que a totalidade do
material de consumo  utilizado pelo Departamento de Matemática foi adquirido com
recursos do IM-AGIMB.
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Pesquisa

Este item merece uma especial atenção por parte do Comitê Gestor do IM-AGIMB. A
pesquisa em Matemática no estado do Pará é bastante recente( não possui mais de 20
anos). No Entanto, nos três últimos anos, a produção de artigos originais, por parte dos
nossos pesquisadores, grande parte em colaboração com professores de outras
instituições, o que caracteriza um saudável intercâmbio, atingiu mais de 30 artigos,
publicados em conceituadas revistas internacionais, várias delas com conceito A no
Qualis da CAPES. Publicou-se em periódicos tais como: Advances in Differential
Equations, Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, Computers and
Mathematics with Applications, Applied Mathematics and Computation, Eletronic Journal
of Differential Equations, Journal of Algebra, apenas para citar alguns. Vê-se, assim, o
mérito de nossos pesquisadores, mesmo estando a trabalhar em uma região com pouca
tradiçao em pesquisa básica, mormente em Matemática.

Curso de Aperfeiçoamento

Realizou-se, em duas ocasiões(janeiro e julho de 2004), o Curso  de Aperfeiçoamento de
Professores de ensino médio, atendendo a  cerca de 120 professores em atividade em
escolas públicas. A  receptividade foi excelente, mostrando que as ações do IM-AGIMB,
além do apoio à pesquisa, está temdo um efeito propagador no  sentido de levar
Matemática de alto nível aos professores do  ensino médio o que certamente terá um bom
retorno,  principalmente nos alunos que ingressarem na Universidade.

Eventos

O IM-AGIMB apoiou o Colóquio Paraense de Matemática que  realizou-se em dezembro
de 2003. Tal evento contou com a  participação dos Professores Djairo Guedes de
Figueiredo  (inteiramente apoiado pelo IM-AGIMB) João Lucas Marques Barbosa,  Paolo
Picione e Cristina Cunha, além de professores locais, como  pesquisadores. Houve
palestras de divulgação, apresentação de  trabalhos científicos, mesa-redonda. Houve
uma grande  receptividade por parte dos alunos de graduação que ficaram  bastante
motivados com o nível das apresentações. Pretende-se,  neste segundo semestre de
2004, realizar o 2 Colóquio Paraense de Matemática também como um dos eventos do
IM-AGIMB.

Conclusão

Pelo que se deduz do exposto acima o Departamento de Matemática, desde meados da
década de 1980, experimentou um grande salto de qualidade haja vista que, até 1988, o
Departamento era constituido apenas de mestres e graduados e hoje temos cerca de
vinte doutores( teremos um acréscimo de mais três doutores no proximo ano), sendo que
o restante do quadro docente é constituido de mestres,ou seja, todos os professores do
Departamento de Matemática da Universidade Federal do Pará é pós-graduado. Isto nos
leva a crer que o Departamento de Matemática se coloca entre os mais qualificados da
UFPA.

Os doutores citados acima atuam nas seguintes áreas de pesquisa

Equações Diferenciais Parciais Elípticas.
Teoria do Controle para Equações de Evolução.
Equações de Evolução com Condições de Memória.
Equações de Navier-Stokes.
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Geometria Diferencial.
Sistemas Dinâmicos.
Álgebras de Bernstein.

A qualificação crescente do Departamento, que se traduz não somente pelo aumento da
titulação mas também pela produção científica, tem produzido resultados positivos nos
diversos cursos por ele mantidos(Licenciatura, Bacharelado e Mestrado). A prova mais
cabal desta afirmação reside no fato de que vários egressos dos cursos de graduação
estão cursando com êxito o mestrado ou doutorado em instituições de alto nível com
IMPA, Universidade de Brasília, UFRJ, USP, UNICAMP, UFPB,etc., e grande parte dos
oriundos do nosso mestrado estão cursando com sucesso o doutorado em instituições
como as citadas anteriormente. Outro fato correlato digno de menção é que a grande
maioria dos egressos dos nossos cursos de graduação que se encontram cursando o
mestrado são provenientes de programas de Iniciação Científica-CNPq mostrando assim
que o empenho do Instituto do Milênio-AGIMB em apoiar a IC é das mais acertadas pois é
um dos meios mais eficazes de selecionar jovens talentos com vistas a transformá-los em
futuros matemáticos incutindo-lhes, o mais prematuramente possível, noções mais
avançadas de Matemática, hábito de estudo, disciplina, etc. O Departamento de
Matemática também iniciou um curso de licenciatura à distância com o fim de qualificar
professore dos ensinos fundamental e médio, principalmente em regiões remotas do
estado do Pará. A fim de dar continuidade à política de consolidação do nosso centro
pretende-se implementar e/ou dar seguimento às seguintes atividades:

• Reavaliar currículos dos cursos de graduação.
• Desenvolver ainda mais os programas de Iniciação Cientìfica procurando apoio, além

do CNPq, apoio de outras agências de fomento, de modo a criar um programa
institucional de Iniciação Científica com a participação do maior número possível de
pesquisadores.

• Reativar as Olimpíadas de Matemática de modo que talentos em Matemática sejam
detectados ainda nos ensino fundamental e médio.

• Desenvolver um programa de cursos de Aperfeiçoamento e Especialização para
professores de ensino fundamental e médio, de modo que a qualificação do corpo
docente do nosso Departamento tenha reflexos não somente em aspectos de
pesquisa mas possua um efeito propagador no ensino da Matemática de maneira
global.

• Aumentar o intercâmbio com  outros centros de pesquisa, nacionais ou estrangeiros,
por meio de programas de pós-doutorado, estágios de pesquisa de modo que as
diversas áreas desenvolvidas em nosso departamento se consolidem.

• Instituir um programa de visitas de pesquisadores produtivos a fim de aumentar o
índice de produção científica do Departamento.

• Institucionalizar seminários avançados, com a participação de pesquisadores
visitantes, com vistas à discussão de problemas de pesquisa de interesse dos
professores do Departamento.

• Consolidar a Pós-Graduação em Matemática.

Tais avanços de caráter global e integrado são características do IM-AGIMB. A
continuidade deste Instituto Virtual de Excelência e nossa inserção no mesmo é garantia
de êxito dessas novas metas, como também de nossa contribuição para o Avanço Global
da Matemática Brasileira.
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Ana Maria Amarillo Bertone (ex-participante)

Dados do Coordenador
João Marcos Bezerra do Ó
Professor da UFPB desde 1984 - Nível: Adjunto-IV
Pesquisador do CNPq Nível 2B
E-mail: jmbo@mat.ufpb.br

Colaboradores de Outras Instituições
Bernhard Ruf - Universitá di Milano - Itália
Carlos Aranda - IFP - França
Claudianor Oliveira ALVES - UFCG
Djairo Guedes de Figueiredo - Unicamp
Elves Alves Barro e Silva-UnB
Emerson Alves Mendonça de Abreu - UFMG
Jan Chabrowski - The University of Queensland - Australia
José Valdo Gonçalves - UnB
Olímpio Hiroshi Miyagaki - UFV
Pedro Eduardo Ubilla - USACH - Chile
Ramón Oreste Mendonza Ahumada - DM-UFPE
Sebastian Lorca Pizarro - UTA - Chile
Yang Jianfu - Chinese Academy of Sciences - China

Professores Colaboradores da Ufpb
Flávia Jerônimo Barbosa - DM-UFPB
Francisco José de Andrade - Afastado para Doutorado na UFC
Gilmar Otávio Correia - DM-UFPB
Jacqueline Fabíola Rojas Arancíbia - DM-UFPB
José Gomes de Assis - DM-UFPB
Liliane dos Santos Machado - DI-UFPB
Marivaldo Pereira Matos - DM-UFPB
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Milton de Lacerda Oliveira - DM-UFPB
Pedro Antonio Gómez Venegas - DM-UFPB
Uberlândio Batista Severo - Afastado para Doutorado na UNICAMP
Alunos Envolvidos:

Mestrandos
Linderval Fernandes de Lima (concuido)
Anselmo Ribeiro Lopes - Pós-Graduação-UFPB
Elisandra de Fátima Glosse de Moraes - Pós-Graduação-UFPB
Gilberto Fernandes Vieira - Pós-Graduação-UFPB (ex-Bolsista IC- Milênio
Janete Soares de Carvalho - Pós-Graduação-UFPB (ex- bolsista IC- Milênio)
Michael Lopes da Silva Rolim - Pós-Graduação-UFPB
Paulo Xavier Pamplona - Pós-Graduação-UFPB
Reinaldo de Marche - Pós-Graduação-UFPB
Rita de Cássia Jerônimo da Silva- Pós-Graduação-UFPB

Graduandos
Aílton Ribeiro de Assis - IC-Milênio
Bruno Henrique Carvalho Ribeiro - PIBIC - UFPB
Cícero Demétrios Vieira de Barros - ex- IC-Milênio
Derismael Carvalho Souza - IC-Milênio
Gabriela Albuquerque Wanderley - IC-Milênio
Ícaro Lins Leitão da Cunha - IC-Milênio
João Evangelista Cabral dos Santos - IC-Milênio
Joedson da Silva dos Santos - IC-Milênio
José Laudelino de Menezes Neto - PIBIC - UFPB
Manassés Xavier de Souza - IC-Milênio
Rodrigo Alves de Oliveira Arruda - IC-Milênio
Sheilla da Silva Fragoso - IC-Milênio
Ernesto Batista Mane Junior - IC (voluntário)
Nádia Pinheiro Nóbrega - participante voluntária
Roberto de Almeida Capistrano Filho - IC (voluntário)
Jonathas Jerônimo Barbosa - ex- participante
Simeão Targino da Silva - ex-participante

Ensino Médio
Estebam Pereira da Silva - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Maria Isabel Pia dos Santos - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Monalisa R. da S. Moreira - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Regina Luíza Costa Neta - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Ricardo Pinheiro Costa - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Sâmela Rachel Coutinho Toledo - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Bernad Henrique Gama Braga - Escola Particular- ICJ- Voluntário
Bruno Calzavara- Escola Particular-ICJ- Voluntário
Cleriston de Oliveira Rocha - Escola Estadual-PB- ICJ-Voluntário
Juliana Maria Queiroga de Sousa - Escola Pública- ICJ-Voluntário
Jurandi Marx Santana- Escola Pública- ICJ-Voluntário
Luzinaldo Moreira- Escola Pública- ICJ Voluntário
Renatha Batista dos Santos - Escola Estadual-PB - Voluntária
Gabriela Guedes de Souza
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Ensino Fundamental
Everton Pereira da Silva - Escola Pública
Henrique J B Marcos- Escola Particular
Jonathan Ralison S. de Souza - Escola Pública
Priscila Vieira Carneiro - Escola Particular
Rodrigo Clemente de Brito Pereira - (Medalha ouro OBM 2003, Bronze na Iberio-
americana de2004)

Histórico
Impacto no programa de iniciação científica

Iniciamos no ano de 2002 com dois Pesquisadores e cinco mestres (todos estes últimos,
com 5 a 10 anos de conclusão do mestrado). As nossas atividades eram basicamente a
pesquisa e a preparação destes mestres para um futuro doutorado. Concomitantemente
submetemos os mestres a um treinamento para colaborar com a co-orientação em
programas de iniciação científica. Na ocasião contávamos com apenas seis bolsistas de
PIBIC-UFPB, aqui no departamento de matemática, dos quais três estavam sob nossa
orientação.

Hoje, em agosto de 2004, dois dos mestres, supra citados, estão engajados em programa
de doutoramento (na UNICAMP e UFC), desenvolvendo as atividades de maneira
bastante satisfatória. Outros dois mestres se preparam para um engajamento,
possivelmente no início do próximo ano.

Os bolsistas de IC-Milênio que, a despeito das greves, conseguiram concluir os cursos de
graduação estão no nosso programa de Pós-graduação. E este ano o departamento de
matemática da UFPB foi contemplado com apenas quatro bolsas de PIBIC-UFPB, sob a
responsabilidade de três professores do DM.

Em contra partida, pelas ações e influência do Instituto do Milênio instalado aqui, no CD-
João Pessoa, o departamento conta com mais 11 bolsas de IC, envolvendo 11
professores e três universidades, com atividade de orientação e co-orientação,
promovendo um ambiente científico bastante ativo.

Além disso, temos ainda dois alunos (de nossa graduação) voluntários desenvolvendo
trabalhos de iniciação científica. Seis bolsistas do ensino médio, com bolsa de iniciação
científica Junior (vale salientar que a FAPESQ acreditando no nosso projeto, apoiado pelo
IM-AGIMB, nos encaminhou estas referidas bolsas). Contamos ainda com mais 13 alunos
do ensino médio e fundamental de escolas públicas e particulares, voluntários
desenvolvendo trabalhos de iniciação científica conosco. Todos estes se beneficiam de
nossas ações e bens financiados pelo IM-AGIMB, muitos deles tiveram o primeiro acesso
a um computador no nosso laboratório. Estes estudantes ainda participam dos ciclos de
palestras do nosso grupo, interagem de forma constante e bastante produtiva com nossos
graduandos e mestrandos. De sorte que o IM-AGIMB nos proporcionou a possibilidade de
promover uma extensão bastante promissora que certamente transformará o corpo
discente da nossa graduação e pós-graduação.

Acreditamos que estes fatos já são suficientes para assegurar o impacto positivo que o
apoio do Instituto do Milênio gerou no nosso ambiente e que este promoveu nas mais
diversas formas de intercâmbios entre alguns departamentos da UFPB (Computação,
Economia e Matemática), universidades vizinhas (UEPB, UFCG e UFPE) e vários setores
de educação no estado da Paraíba (Pós-graduação, Graduação, Ensino Médio e Ensino
Fundamental).
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Números de integrantes

Nosso crescimento testemunha a importância das ações do IM-AGIMB na nossa
instituição, começamos com sete participantes e hoje contamos com: três pesquisadores,
treze professores colaboradores para orientação, oito mestrandos, onze bolsistas (nove
do IM-AGIMB) de iniciação científica, dois voluntários (graduação) de iniciação científica,
seis bolsistas de IC-Júnior (ensino médio), treze voluntários desenvolvendo IC-Júnior (do
ensino médio e fundamental) somando cinqüenta e seis participantes.

Além dos intercâmbios com outros centros, das pesquisas (que detalharemos a seguir),
dos trabalhos de dissertações e dos desenvolvimentos dos projetos de iniciação científica,
o nosso CD promove ciclos de palestras semanais para atender aos diversos níveis de
conhecimento, um encontro anual de iniciação científica e aulas práticas de computação.

Formação de Mestres e Doutores

Da formação de doutores já descrevemos nossas ações acima.
Quanto à formação de mestres enfrentamos no início um “certo” problema. Nossos
possíveis candidatos ao programa de mestrado eram, na sua maioria, alunos com sérias
deficiências: 1) má formação oriunda dos cursos de graduação; 2) falta de talento para
matemática; 3) não acostumados com a disciplina adequada para o estudo da
matemática. Isto nos levou a descobrir talentos entre alunos do início da nossa
graduação. Investimos em vários estudantes com apenas um semestre de graduação ou
mesmo no ensino médio. Hoje contamos com alunos de iniciação científica em condições
de desenvolver excelentes trabalhos de dissertação em qualquer pós-graduação do país.
Desta forma traçamos planos de médio ou mesmo longo prazo. Porém, já contamos com
um grande e positivo efeito, estes alunos desenvolvem uma espécie de “monitoria” para
todos os outros estudantes inclusive os do programa do nosso mestrado. Eles elevam o
nível das disciplinas que cursam motivam os professores e ajudam os demais colegas
criando um verdadeiro ambiente cientifico ativo e com efeito multiplicador.

Promoção de Intercâmbios e Integração com outros Centros

Contamos atualmente para nossas pesquisas com colaboradores de diversos centros.
Dentre estes citamos Università di Milano - Itália, Chinese Academy of Sciences - China,
Queensland University - Australia, USACH - Chile, UTA - Chile, UNICAMP, UnB, UFV,
UFMG, entre outras.

A nossa produção científica alcançou uma média desejável. O sucesso desta produção se
deve a todas as integrações, realizadas nestes anos com estes grandes centros, com a
promoção imprescindível do IM-AGIMB. Este apoio também tem sido fundamental para
ampliação da nossa produção.

A promoção de eventos científicos da nossa instituição tem ocorrido nestes últimos
tempos, na maioria das vezes, apoiada em quase sua totalidade pelos institutos de
fomento externos da UFPB, no caso do DM-UFPB o IM-AGIMB tem exercido papel
importante. Conseguimos realizar aqui no DM-UFPB com o apoio do IM-AGIMB o
Primeiro Encontro de IC- Milênio UFPB, em setembro de 2002, o Segundo encontro de
IC-Milênio- UFPB em setembro de 2003, o encontro internacional, “Milênio Workshop em
Equação Elíptica” (http://abel.mat.ufpb.br/~jmbo/simposio) em janeiro de 2004, o Curso de
Aperfeiçoamento para professores de Matemática do Ensino Médio, em julho de 2004.
Além destes eventos ainda ocorre os seminários regulares que totalizam Três: “IC-junior”,
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“IC-graduação”e “IC - Mestrado” destinado respectivamente a alunos do ensino médio e
fundamental, alunos de graduação e os avançados do ensino médio e finalmente para os
alunos de mestrado e os avançados de IC.

Contamos ainda com a visita de vários pesquisadores para promoção de intercambio
científico (veja descrição detalhada a baixo) que em suas visitas proferiram palestras e
mantiveram debates que enriqueceram nossos seminários.

Podemos ainda, com a preciosa ajuda do IM-AGIMB, atualizar nossa biblioteca com a
compra de dezenas de livros básicos necessários para a pesquisa e orientação de novos
pesquisadores.

Em suma, é possível afirmar que o IM-AGIMB promoveu no nosso departamento um
impacto positivo em todo ambiente científico, e que contribuiremos, no futuro bem
próximo, com o avanço global da matemática brasileira.  Lembramos ainda que como a
Matemática é uma ciência básica os resultados mais substanciais  de um trabalho em prol
de seu desenvolvimento são vislumbrados em longo prazo.

Produção Científica

1. Medeiros, E.S., Alves, Claudianor Oliveira, Carrião, Paulo Cesar. Multiplicity of
solutions for a class of quasilinear problem in exterior domains with Neumann
conditions. Abstract and Appied Analysis, 3, 251-268, 2004.

2. Marivaldo Pereira Matos. Stability for the Beam Equation with Memory in Non-
Cilindrical Domains, Math. Methods in the Applied Sciences, 27(13), 1493-1506, 2004.

3. Machado, Liliane dos Santos, Moraes, Ronei Marcos de. Using Fuzzy Hidden Markov
Models for Online Training Evaluation and Classification in Virtual Reality Simulators.
International Journal on General Systems, 33(2-3), 281-288, 2004.

4. Marivaldo Pereira Matos Hidden Regularity for the Parabolic-Hyperbolic Equations,
2004.

5. do Ó, João Marcos; Lorca, Sebastian; Ubilla, Pedro. Multiparameter Elliptic in Annular
Domains, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2004.

6. do Ó, João Marcos; Lorca, Sebastian; Ubilla, Pedro. Local Superlinearity for Elliptic
Systems Involving Parameters, Journal of Differential Equations, 2004.

7. do Ó, João Marcos; Ruf, Bernhard. On a Schrödinger equation with periodic potential
and critical growth in R2, NoDEA, 2004.

8. de Figueiredo, Djairo G.; do Ó, João Marcos; Ruf, Bernhard. Critical and Subcritical
Elliptic systems in dimension two, Indiana University Mathematical Journal, 2004.

9. Machado, Liliane dos Santos, Zuffo, Marcelo Kñorich. Development and Evaluation of
a Simulator of Invasive Procedures in Pediatric Bone Marrow Transplant. Studies in
Health Technology and Informatics, 94, 193-195, 2003.

10. Machado, Liliane dos Santos, Melo, Ana Cláudia Oliveira, Moraes, Ronei Marcos de.
Gaussian Mixture Models for Supervised Classification in Remote Sensing Images,
Lecture Notes in Computer Science, 2905, 440-447, 2003.

11. Moraes, Ronei Marcos de, Machado, Liliane dos Santos, Hidden Markov Models for
Learning Evaluation in Virtual-Reality Simulators, International Journal of Computers
Applications, 25(3), 212-215, 2003.
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12. Machado, Liliane dos Santos, Moraes, Ronei Marcos de, Online Training Evaluation in
Virtual Reality Simulators Using Gaussian Mixture Models, Studies in Health
Technology and Informatics, 94, 42-44, 2003.

13. do Ó, João Marcos, Ubilla, Pedro, A multiplicity result for a class of superquadratic
Hamiltonian systems, J. Differential Equations, 15, 1-14, 2003.

14. do Ó, João Marcos, Ubilla, Pedro, Multiple Solutions for a class of Quasilinear Elliptic
Problems, Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section A-Mathematics,
Edinburgh, 46(1), 159-168, 2003.

15. do Ó, João Marcos, Bertone, Ana Maria. On a class of semilinear Schrödinger
equations involving critical growth and discontinuous nonlinearities, J. of Nonlinear
Theory Methods and Applications, 54(5), 885-906, 2003.

16. do Ó, João Marcos, Alves, C.O., Miyagaki, O. On a class of singular biharmonic
problems involving critical exponents, Journal of Math. Analysis and Applications,
277(1), 12-26, 2003.

17. do Ó, João Marcos, Medeiros, Everaldo Souto de. Remarks on least energy solutions
for quasilinear elliptic problems in ℜN, J. Differential Equations, 83, 1-14, 2003.

18. do Ó, J.M.B., Medeiros, E.S. and Everaldo S. Medeiros, Remarks on least energy
solutions for quasilinear elliptic problems in ℜN, J. Differential Equations, 83, 1-14,
2003.

19. Machado, Liliane Dos Santos, Netto, Antonio Valério, Oliveira, Maria Cristina Ferreira
de. Realidade Virtual: Definições, Dispositivos e Aplicações, REIC - Revista Eletrônica
de Iniciação Científica. http://www.sbc.org.br/reic, 2(1), 1-30, 2002.

20. Machado, Liliane Dos Santos, Mello, André Nedel De, Odone Filho, Vicente, Zuffo,
Marcelo Kñorich, Virtual Reality Simulation of Pediatric Bone Marrow Harvest for
Transplant. Medical And Pediatric Oncology, 39(4), 282-82, 2002.

21. Machado, Liliane Dos Santos, Netto, Antonio Valério, Oliveira, Maria Cristina Ferreira
de. Realidade Virtual, Fundamentos e Aplicações, Florianópolis, Visual Books, 1, p.96,
2002.

22. Arancibia, J.F.R., Vainsencher, I. Canonical Curves in P3. Proceedings of the London
Mathematical Society, London, 3(85), 333-366,2002.

23. Marivaldo Pereira Matos. Equações Diferenciais de 2ª Ordem, Seção para o site do
livro "Cálculo, G.B. Thomas", Addison Wesley, 2003.

24. Assis, J. G., Bezerra, V. B. Non-adiabatic Berry's Quantun Phases in Anisotropic
Universes, Mod.Phys. Lett. A, 117(25), 1665-1672, 2002.

25. Milton de Lacerda Oliveira. Study of a model for the equations of inserted elastic string
in a thermal environments by Oliveira, Feitosa and  Matias

26. do Ó, João Marcos, Alves, C.O., Miyagaki, O., On a class of singular biharmonic
problems involving critical exponents. Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 272 (2), 393-406, 2002.

27. do Ó, João Marcos, Ruf, B., Figueiredo, D., On an inequality by N. Trudinger and J.
Moser and related elliptic equations, Communications on Pure and Applied
Mathematics, 55(2), 135-152, 2002.
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28. do Ó, João Marcos, Chabrowski, J., On semilinear elliptic equations involving concave
and convex nonlinearities. Mathematische Nachrichten, 233-234, 55-76, 2002.

29. do Ó, João Marcos, Chabrowski, J., On some fourth-order semilinear elliptic problems
in RN, Journal of Nonlinear Analysis, 49(6), 861-884, 2002.

30. do Ó, João Marcos, Alves, C.O., Positive solutions of a fourth-order semilinear problem
involving critical growth, Advanced Nonlinear Studies, 2(4), 437-458, 2002.

31. Medeiros, E.S., On the Existence of ground state for a Quasilinear Eliptic problem in
ℜN. In: 55 Seminário Brasileiro de Análise, 2002, Uberlândia, Anais do 55 Seminário
Brasileiro de Análise, 1, 249-253, 2002.

32. Hinojosa, Pedro A., Graphs with Constant Mean Curvature in the 3-Hyperbolic Space.
Anais da Academia Brasileira de Ciências, 74(3), 371-377, 2002.

33. Hinojosa, Pedro A., Surfaces of Constant Mean Curvature in 3-Space Orthogonal to a
Plane along its Boundary. Anais da ABC, 74(1), 32-35, 2002.

34. Bertone, A.M.A., Abreu, J.V.G., Alves, C., Discontinous Elliptic Problems. Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 265, 103-127, 2002.

35. Bertone, A.M.A., Abreu, J.V.G., Discontinuous Elliptic Problems in ℜN: lower and upper
solutions and variational principles, Discrete and Continuous Dynamical Systems,
2000.

36. Bertone, A.M.A., Remark on Discontinuos Elliptic Problems in RN. In: 55 Seminário
Brasileiro de Análise, Atas do 55 Seminário Brasileiro de Análise, 2002.

37. Bertone, A.M.A., Vieira, O. Um Teorema de link para Funcionais Gateaux
Diferenciávis. In: 56º Seminário Brasileiro de Análise, Rio de Janeiro.
Anais do 56º SBA, Rio de Janeiro: Universidade Federal Fluminense, 2002.

Intercâmbios

Professor Instituição Data
João Marcos Bezerra do Ó USACH/Chile 2002

João Marcos Bezerra do Ó UNICAMP 2002, 2003, 2004

João Marcos Bezerra do Ó UnB 2003, 2004

João Marcos Bezerra do Ó UFC 2003, 2004

João Marcos Bezerra do Ó UFCG 2002; 2003, 2004

Everaldo Souto de Medeiros UFCG 2002; 2003; 2004

Everaldo Souto de Medeiros UNICAMP 2004

Everaldo Souto de Medeiros UFMG 2003

Everaldo Souto de Medeiros IMPA 2004

Pedro Hinojosa UFC 2002; 2003; 2004
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Visitantes

Aron Simis-UFPE                                                      - julho  de2004
Alexandre Nolasco de Carvalho - USP                     - janeiro de 2004
Bernhard Ruf - UNIMI/Itália                                     - janeiro de 2002/2003/2004
Carlos Alberto Santos - UFG                                    - janeiro de 2004
Carlos Aranda - IFP - França                                    - dezembro 2003
Celine Azizieh - ULB/Bruxelas - Bélgica                 - janeiro de 2004
Claudianor Oliveira ALVES - UFCG                       - janeiro de 2003
Cleon S. Barroso - UFC                                            - janeiro de 2004
Daniel Cordeiro de Morais Filho - UFCG                 - janeiro de 2002/2003/2004
Djairo Guedes de Figueiredo - UNICAMP                - janeiro de 2002/2003/2004
Eduardo Shirlipe - UFPE                                           - agosto de 2004
Elves Alves - UnB                                                     - novembro de 2003
Emerson Alves Mendonça de Abreu - UFMG           - 12/ 2002, 07/2003, 03/2004.
Francisco Julio Sobreira de Araújo Corrêa - UFPA  - janeiro de 2004
Francisco Odair Paiva - UNICAMP                           - janeiro de 2004
Hildelberto Cabral - UFPE                                        - junho de 2004
Ivan Pan- UFRS                                                        - agosto  de2004
João Batista de Mendonça Xavier - UFPR               - janeiro de 2004
José Valdo Abreu Gonçalves - UNB                         - janeiro de 2004
Marcelo F. Furtado - UNICAMP                                - janeiro de 2004
Marcelo Martins dos Santos -UNICAMP                   - dezembro de 2002, 2003, 2004
Marco Aurélio Soares Souto - UFCG                        - janeiro de 2004
Olímpio Hiroshi  Miyagaki - UFV                              - janeiro de 2004
Orlando Lopes - UNICAMP                                       - janeiro de 2004
Orlando Stanley- USP                                               - dezembro 02,03; agosto2004
Paulo César Carrião - UFMG                                   - janeiro de 2004
Pedro Eduardo Ubilla Lopez - USACH/Chile         - janeiro de 2002/2003/2004
Pierluigi Benevieri- Università degli Studi di Firenze - Março de 2004
Sebastian Lorca - UTA/Chile                                     - janeiro de 2004
Sérgio Henrique Monari - USP- São Carlos             - janeiro de 2004

Orientação de Dissertações

1. Linderval Fernandes de Lima. Superfícies Discretas de Curvatura Média Constante
Estabilidade. Orientador: Pedro Hinojosa.  conclusão: março 2003. Atividade Atual:
Chefe do DM da universidade Federal do Acre, Coordenador regional do Curso de
Aperfeiçoamento  para Professores do Ensino Médio.

2. Rita de Cássia Jerônimo da Silva. Orientador: Pedro Hinojosa. Estágio: 2° Período

3. Michael Lopes da Silva Rolim. Orientador: Pedro Hinojosa. Estágio: 3° Período

4. Anselmo Ribeiro Lopes. Orientador: João Marcos Bezerra do Ó. Co-orientador:
Everaldo Souto de Medeiro. Estágio: Ultimo semestre. defesa: Dezembro 2004.
Projeto/2005: Programa de Doutorado da UNICAMP

5. Paulo Xavier Pamplona. Orientador: Everaldo Souto de Medeiro. Co-orientador: João
Marcos Bezerra do Ó. Estágio: Ultimo semestre. defesa: Dezembro 2004.
Projeto/2005:  Programa de Doutorado da UnB
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6. Janete Soares de Carvalho. Orientador: João Marcos do Ó. Estágio: Início do
Segundo Semestre. Sobre uma Classe de Problemas Elípticos em Domínio com
Simetria Radial. defesa: Julho 2005. Projeto/2005: Programa de Doutorado da UnB

7. Reinaldo Marche. Orientador: João Marcos do Ó. Estágio: Início do Segundo
Semestre. defesa: Dezembro de 2005. Projeto/2006: Programa de Doutorado da
UNICAMP

8. Elisandra de Fátima Glosse de Morais. Orientador: Everaldo Souto de Medeiro.
Estágio: Início do Segundo Semestre. Data de defesa: Dezembro de 2005.

9. Gilberto Fernandes Vieira. Orientador: João Marcos do Ó., Estágio: Início do Primeiro
Semestre

Projetos de Iniciação Científica

1. Bruno Henrique Carvalho Ribeiro. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Bolsista PIBIC-
UFPB - Projeto I (2002): Iniciação ao Estudo das Equações Diferenciais Parciais.
Orientador: do Ó, João Marcos B.; Projeto II (2003): Iniciação ao Estudo da Teoria
Geométrica dos Pontos Críticos. Orientador: do Ó, João Marcos B.; Projeto III (2004):
Orientador: do Ó, João Marcos B.

2. Nádia Pinheiro Nóbrega. Período de Permanência: 2002 a 2003. Bolsista PIBIC-UFPB
Projeto I (2002): Iniciação ao Estudo das Equações Diferenciais Parciais Elípticas.
Orientador: do Ó, João Marcos B.

3. Gilberto Fernandes Vieira. Ano de Ingresso no Projeto: 2002. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2002): Iniciação ao Estudo da Análise não-Linear e Aplicações. Orientador:
do Ó, João Marcos B. Co-orientador: Uberlandio Batista Severo

4. Janete Soares de Carvalho. Ano de Ingresso no Projeto: 2002. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2002): Iniciação ao Estudo das Equações Diferenciais Parciais. Orientador:
do Ó, João Marcos B. - Co-orientador: Francisco José de Andrade

5. Cícero Demétrio Vieira de Barros. Período de permanência: 2003. Bolsista IC-IM-
AGIMB Projeto I (2003): Uma aplicação da Alternativa de Fredholm. Orientador: do Ó,
João Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

6. Rodrigo Alves de Oliveira Arruda. Ano de Ingresso no projeto: 2002 (como voluntário).
Bolsista IC-IM-AGIMB. Projeto I (2003): Iniciação ao Estudo da Análise Funcional.
Orientador: do Ó, João Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros; Projeto II
(2004): Iniciação ao Estudo das Equações Diferenciais Elípticas. Orientador: do Ó,
João Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

7. Ícaro Lins Leitão da Cunha. Ano de Ingresso no projeto: 2002 (como voluntário).
Bolsista IC-IM-AGIMB. Projeto I (2003): Uma Introdução ao Estudo do Problema de
Dirichlet para a Equação de Laplace. Orientador: Hinojosa, Pedro. Co-orientador:
Pedro Antonio G. Venegas; Projeto II (2004): Reconstrução Volumétrica de Órgãos a
Partir de Dados Reais. Orientadora: Machado, Liliane dos Santos. Co-orientadora:
Flávia Jerônimo

8. Simeão Targino da Silva. Período de permanência: Durante 2003. Bolsista  IC-IM-
AGIMB Projeto I (2003): Iniciação ao Estudo dos Métodos Clássicos em E.D.P. e
Aplicações. Orientador: Medeiros, Everaldo Souto. Co-orientador: Gilmar Otávio
Correia



190

9. Gabriela Albuquerque Wanderley. Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Bolsista IC-IM-
AGIMB. Projeto I (2004): Introdução ao Estudo das Equações Diferenciais Parciais.
Orientador: do Ó, João Marcos B. Co-orientador: Uberlândio Batista Severo

10. Joedson Silva dos Santos. Ano de Ingresso no projeto: 2003. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2004): Iniciação ao Estudo da Análise não Linear e Aplicações. Orientador:
do Ó, João Marcos B. Co-orientador: Uberlândio Batista Severo

11. José Laudelino de Menezes Neto. Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista PIBIC-
UFPB. Projeto I (2004): Iniciação ao Estudo da Análise não-Linear e Aplicações.
Orientador: do Ó, João Marcos B.

12. João Evangelista Cabral dos Santos. Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista IC-
IM-AGIMB. Projeto I (2004):  Tópicos Especiais em Cálculo no Rn. Orientador: Matos,
Marivaldo Pereira. Co-orientador: Gilmar Otávio Correia

13. Manassés Xavier de Souza . Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2004): Medida e Integração. Orientador: Medeiros, Everaldo Souto. Co-
orientador: Gilmar Otávio Correia

14. Aílton Ribeiro de Assis. Ano de ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2004): Teoria Local das Curvas. Orientador: Venegas, Pedro Antonio G..Co-
orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa

15. Derismael Carvalho Souza. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2004): Dualidade entre Espaços Vetoriais. Orientador: Rojas, Jacqueline
Arancíbia. Co-orientadora: Ramón Oreste Mendonza Ahumada

16. Sheilla da Silva Fragoso. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto I (2004): Tópicos de Álgebra Linear e de Grupos Contínuos. Orientador: Assis,
José Gomes de Co-orientadora: Valdenilza Ferreira da Silva

17. Antônio Pereira de Farias Filho. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-
AGIMB. Projeto I (2004): Introdução à Teoria da Superfície em Rn.  Orientador:
Hinojosa, Pedro Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

18. Esteban Pereira da Silva. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Professora
Liliosa de Paiva Leite. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Projeto Atual: Teoria do
Grau. Orientador: do Ó, João Marcos B.Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

19. Ricardo Pinheiro da Costa. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Professora
Liliosa de Paiva Leite. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Projeto Atual: Teoria do
Grau. Orientador: do Ó, João Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

20. Samela Rachel C. Toledo. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Tarcísio Burity.
Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral.
Orientador: do Ó, João Marcos B. Co-Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa.

21. Maria Isabel Pia dos Santos. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano. Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral. Orientador: do
Ó, João Marcos B. Co-Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa.

22. Monalisa R. da Silva Moreira. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano. Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral. Orientador: do
Ó, João Marcos B. Co-Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa.
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23. Regina Luiza Costa Neta. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano.  Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral. Orientador: do
Ó, João Marcos B. -Co-Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa.

24. Renatha Batista dos Santos. Voluntária. Colégio: Escola Estadual José Lins do Rêgo.
Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral de
Várias Variáveis. Orientador: Gilmar Otávio Correia.

Bernad Henrique Gama Braga - Colégio Particular
Cleriston de Oliveira Rocha - Colégio Particular
Gabriela Guedes de Souza - Colégio Particular
Juliana Maria Queiroga de Sousa - Colégio Público
Priscilla Vieira Carneiro - Colégio Particular
Rodrigo Clemente de Brito Pereira - Colégio Particular
Tipo de Engajamento: Voluntários
Ano de Ingresso no projeto: 2004
Projeto Atual: Cálculo Diferencial e Integral
Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa
Henrique J B Marcos - Escola Particular
Jonathan Ralison S. de Souza - Escola Pública
Everton Pereira da Silva - Escola Pública
Bruno Calzavara -Escola Particular
Luzinaldo Moreira - Escola Pública
Jurandi Marx Santana - Escola Pública
Bruno Calzavara - Escola Particular
Tipo de Engajamento: Voluntários
Ano de Ingresso no projeto: 2004
Projeto Atual: Introdução ao Cálculo
Orientadora: Flávia Jerônimo Barbosa

Considerações Finais

Gostaríamos ainda de agradecer em nome da nossa instituição e sugerir que fosse
destinado recursos para passagens internacionais de membros e visitantes, bolsa de
Mestrado, bolsa de IC Junior (ensino Médio)  para os CD’s.

Outros detalhes do nosso CD vejam:  http://abel.mat.ufpb.br/~jmbo/pipa/
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Paraná
Coordenador:  Jin Yuan

O Instituto Virtual de Excelência Avanço Global e Integrado da Matemática Brasileira
contribuiu decisivamente para o substancial avanço da matemática em seu  Centro em
Desenvolvimento da Univ. Federal do Paraná. Particularmente importante houve um
estímulo muito grande para as atividades de pesquisa e ensino inclusive pelo
reconhecimento da CAPES para seu Programa de Mestrado a partir de 2002, a melhoria
do ambiente computacional, e a contribuição dada a sua biblioteca.

De fato, o Centro em Desenvolvimento do IM-AGIMB da  UFPR, através do Departamento
de Matemática permitiu um planejamento global de atividades de intercâmbio científico,
conferências, além da aquisição de equipamentos e livros para a biblioteca. Também do
lado da formação futuros pesquisadores o IM-AGIMB deu inestimável apoio através de
bolsas de iniciação científica.  Durante os três anos deste projeto, nove professores do
Departamento concluiram seus doutorados, mais quatro estão em doutoramento e foram
contratados mais sete doutores em Matemática, totalizando assim dezesseis novos
doutores incorporados ao departamento, representando uma renovação de 1/3 do quadro
docente.

Vale ainda destacar que o Prof. Jin Yun Yuan teve seu trabalhado reconhecido, tendo
ganho o Prêmio Paranaense de Ciência e Tecnologia em 2004, conferido pela Secretaria
de Estado de Ciência, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Paraná. A tese de
doutorado da Profa. Elizabeth Wegner Karas recebeu o “Prêmio Guilherme de La Penha”,
conferido pela Sociedade Brasileira de Matemática Aplicada e Computacional, pela
melhor tese de doutorado em 2003. A tese de doutorado do Prof. Ricardo Biloti, recebeu
mensão honrosa do “Prêmio Paulo Jorge Serpa Paes Leme”, conferido pela Sociedade
Brasileira de Matemática Aplicada e Computacional, em 2002.

Os vários grupos de pesquisa do DMAT tem trabalhado em conjunto com grupos de
pesquisa de outras instituições de renome no Brasil, apoiados pelo Instituto do Milênio por
passagens e diárias para missões de trabalho e participações em eventos científicos.
Podemos citar as interações entre o grupo de Álgebra com pesquisadores da USP e da
UNICAMP, do grupo de Computação Científica com pesquisadores da UFSC, UNICAMP
e IMPA, do grupo de EDP com pesquisadores da UEM, UFRJ e LNCC, do grupo de
Física-Matemática com pesquisadores da UNICAMP, USP e UFSC, do grupo de Análise
com pesquisadores da UFSCar.

Esta integração se deu também pela realização de eventos que congregaram
pesquisadores de várias instituições nacionais e internacionais, fortalecendo a parceria
com universidades estaduais do Paraná. Os eventos promovidos na UFPR, em Curitiba,
com o apoio do Instituto do Milênio foram:
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1.Second International Workshop on Numerical Linear Algebra, Optimization and
Numerical Methods for PDE's (2001), tendo aproximadamente 100 participantes.

2.I Colóquio Regional da SBM (2002), tendo aproximadamente 400 participantes.

3.II Semana de Matemática Industrial e XI Semana de Matemática (2002), com
aproximadamente 160 participantes.

4.I Workshop em Modelagem e Métodos Matemáticos no Setor Energético (2004), com a
expectativa de 100 participantes.

O Instituto do Milênio financiou 24 bolsistas de iniciação científica, durante estes três
anos. Todos os trabalhos desenvolvidos deram origem a apresentações em eventos
internos de iniciação científica e em congressos. Podemos inclusive destacar o
desempenho de um destes alunos, reconhecido com o melhor trabalhado de IC em
Matemática da UFPR. Destes alunos, seis deles já ingressaram em programas de
Mestrado. O mestrado em Matemática Aplicada do DMAT, aprovado pela CAPES, que
iniciou suas atividades em 2002, já formou três mestres, sendo que um deles está
cursando doutorado em Matemática Aplicada na Unicamp e outro está cursando
doutorado em Matemática na USP. No programa de pós-graduação em Métodos
Numéricos em Engenharia, vinte alunos foram orientados por professores do DMAT.

Vale ainda ressaltar as seis edições do Curso de Aperfeiçoamento para Professores de
Matemática do Ensino Médio aqui  realizadas, pelo sistema de video-conferências com
outros 19 centros, tendo por nó central o IMPA. Este programa tem tido grande sucesso e
contou sempre com a participação local de 120 participantes de todo o Estado do Paraná.

Em conclusão, o IM-AGIMB tem sido de excepcional importância para o Avanço da
Matemática na UFPR através de seu Centro em Desenvolvimento.

Linhas de Pesquisa

• Física Matemática
• Educação Matemática
• Otimização e Computação Científica
• Equações Diferenciais Parciais
• Topologia Fuzzy, compacidade e conceitos relacionados
• Abordagem de problemas de Pesquisa Operacional

Produção Científica

1. L.-Z. Hu, L. Hu e A.S. Sant'Anna, Born-Infeld action on discrete spaces, International
Journal of Theoretical Physics, 43, 315-321, 2004.

2. A.S. Sant'Anna e A. Sartorelli, PRIMOS está em P, Scientific American Brasil, 20, 18-
19, 2004.

3. A.S. Sant'Anna, E se um aluno perguntar: Maxwell ou Weber? Scientific American
Brasil, 26, 20-20, 2004.
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4. R.L. Viana, J.R.R. Barbosa e C. Grebogi, Unstable dimension variability and
codimension-one bifurcations of two-dimensional maps, Physics letters A, 321, 244-
251, 2004.

5. A.G. Volkov, N.C.A. da Costa e O. Bueno, Outline of a paraconsistent category theory,
Alternative Logics. Do Sciences Need Them? (ed. by Paul Weingartner, Berlin,
Springer-Verlag), 95-114, 2004.

6. R.C. Wrede e M. Spiegel, Cálculo Avançado, Bookman, Porto Alegre (traduction and
apresentation by A. S. Sant'Anna), 2004.

7. J.Y. Yuan, G.H. Golub, R.J. Plemmons e W. Cecilio, Semi-conjugate direction methods
for real positive definite systems, BIT, 2004.

8. J.Y. Yuan e P.Y. Yalamov, A method for constructing diagonally dominant
preconditioners based on Jacobi rotations, Applied Mathematics and Computation,
2004.

9. G. Ducati e S. De Leo, Solving simple quaternionic differential equations, Journal of
Mathematical Physics, 44, 2224-2233, 2003.

10. Y.-H. Dai, J. M. Martinez e J. Y. Yuan, An increasing-angle property of the conjugate
gradient method and the implementation of large scale minimization algorithms with
line searches, Numerical Linear Algebra with Applications, 10, 323-334, 2003.

11. Yuhong Dai e Jin Yun Yuan, Study on Semi-Conjugate Direction Methods for
Nonsymmetric Systems, International Journal for Numerical Methods in Engineering,
2003.

12. L.-Z. Hu e A.S. Sant'Anna, Gauge theory on a discrete noncommutative space,
International Journal of Theoretical Physics, 42, 635-647, 2003.

13. L.-Z. Hu e A.S. Sant'Anna, Spinor representation of electromagnetic fields on
noncommutative spaces, International Journal of Theoretical Physics, 42, 499-506,
2003.

14. M. Muniz e S. Costa, Labelings of Lee e Hamming Spaces, Discrete Mathematics,
260C, 119-136, 2003.

15. J.J. Rossetto, Análise de modelos de filtros mecânicos para eritrócitos. Doctoral
Thesis, 001, CPGEI/CEFET-PR, 2003.

16. A.S. Sant'Anna e C. Garcia, Gravitation in Hertz mechanics. Foundations of Physics
Letters, 16, 559-572, 2003.

17. A.S. Sant'Anna, D. Krause e F. A. Doria, Newton da Costa. Scientific American Brasil,
13, 22-24, 2003.

18. Wen-yu Sun, Jin Yun Yuan e Ya-xiang Yuan, Conic trust region method for linearly
constrained optimization. Journal of Computational Mathematics, 21(3), 295-304, 2003.

19. A.S. Sant'Anna, A discretização do tempo, Scientific American Brasil, 13, 2003.

20. A.S. Sant'Anna, Lógica paraconsistente. Scientific American Brasil, 12, 2003.

21. A.S. Sant'Anna, Matemática e senso crítico. Scientific American Brasil, 14, 2003.

22. A.S. Sant'Anna, O que é um Axioma. Edited by Manole, Barueri, 2003.

23. F. Safier, Pré-Cálculo. Coleção Schaum, Bookman, traduction and apresentation of A.
S. Sant'Anna, 2003.



195

24. A. Sartorelli, Uma construção dos números reais por meio decimais, Research Report,
Department of Mathematics, UFPR, Curitiba - PR, 2003.

25. R.L. Viana, S.E. de S. Pinto, J.R.R. Barbosa e C. Grebogi, Pseudo-deterministic
chaotic systems. International Journal of Bifurcations and Chaos, 11, 1-19, 2003.

26. P. Yalamov e J.Y. Yuan, A successive least squares method for structured total least
squares problems. Journal of Computational Mathematics, 22(4), 463-472, 2003.

27. M. M. S. Alves, J. R. Gerônimo, R. Palazzo Júnior, S. I. R. Costa, J. C. Interlando and
M. C. Araújo, Relating propelinear and binary G-linear codes, Discrete Mathematics,
243, 1-3 and 187-194, 2002.

28. E.R. Alvares, Mergulhos de quivers com translação em quivers de tipo Z Delta. Ph. D.
Thesis, University of São Paulo, Brazil, 2002.

29. R. Biloti, L.T. Santos e M. Tygel, Multiparametric traveltime inversion, Stud.
Geophysics Geod., 46, 177-192, 2002.

30. W.A.G. Cecilio, C.J. Cordeiro, I. Milleo, C. Santiago, R. Zanardini e J. Y. Yuan, A note
on polynomial interpolation. International Journal of Computer Mathematics, 79(4),
465-471, 2002.

31. N.C.A. da Costa e A.S. Sant'Anna, The mathematical role of time and spacetime in
classical physics. Foundations of Physics Letters, 14, p.553-563, 2002.

32. N.C.A. da Costa e A.S. Sant'Anna, Time in Thermodynamics. Foundations of Physics,
32, 1785-1796, 2002.

33. Yuhong Dai, J.Y.Yuan e Yaxiang Yuan, Modified two-point stepsize gradient methods
for unconstrained optimization. Computational Optimization and Applications, 22(1),
103-109, 2002.

34. G. Ducati, Operadores diferenciais quaterniônicos e aplicações em física. Tese de
doutorado, Departamento de matemática aplicada, IMECC, Unicamp, 2002.

35. C. C. Gonzaga e M. Cardia, Properties of the central points in linear programming
problemas. Technical Reports, Department of Mathematics, Federal University of
Santa Catarina, Brazil, 2002.

36. C.C. Gonzaga e M. Cardia, Using the central path for computing the analytic center of
a polytope. Technical Report, Department of Mathematics, Federal University of Santa
Catarina, Brazil, 2002.

37. C. C. Gonzaga, E. Karas e M. Vanti, A globally convergent filter method for nonlinear
programming. Technical report, Department of Mathematics, Federal University of
Santa Catarina, Brazil, 2002.

38. G.H. Golub e J.Y. Yuan, Symmetric-Triangular decomposition and its applications -
part I: theorems and algorithms, BIT, 42(4), 814-822, 2002.

39. J. Hounie e E.R. da Silva, A similarity principle for locally solvable vector fields, J.
Math. Pures Appl. 81, 715-746, 2002.

40. L.-Z. Hu e A.S. Sant'Anna, Connes' spectral triple and U(1) gauge theory on finite sets,
Journal of Geometry and Physics, 42,  296-306, 2002.

41. E. Karas, Exemplos de trajetória central mal comportada em otimização convexa e um
algoritmo de filtros para programação não linear. Dotoral Thesis, Universidade Federal
de Santa Catarina, Brasil, 2002.
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42. E. Karas, Exemples de chemins centraux non réguliers et un algorithme de filtre pour
l'optimisation non-linéaire. Ph.D. Thesis, Université Paris I, Panthéon-Sorbonne,
France, 2002.

43. S. De Leo, G.C. Ducati e C.C. Nishi, Quaternionic potentials in non relativistic quantum
mechanics, Journal of Physics A, 35, 5411-5426, 2002.

44. J.J. Rossetto e P.J. Abatti, Análise da passagem da célula vermelha do sangue
através de poros cilíndricos, TEMA-Tendências em Matemática Aplicada e
Computacional, Seleta do XXIV CNMAC, 3(1), 193-202, 2002.

45. J.J. Rossetto e P.J. Abatti, Determinação da habilidade da célula vermelha do sangue
para transpor dois poros cilíndricos, Bioingeniería y Física Médica Cubana, 2(2), 25-
35, 2002.

46. C. Santiago e J.Y. Yuan, Modified ST decomposition and numerical experiments,
Numerical Algorithms, 2002.

47. A.S. Sant'Anna, Some Problems Concerning Definitions in Mathematics and Physics.
Boletim da Sociedade Paranaense de Matemática, 20, 21-28, 2002.

48. J.H. Yin e J.Y. Yuan, Note on stationary iterative methods by SVD, Applied
Mathematics and Computation, 127, 327-333, 2002.
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Relatório

Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Piauí
Coordenador:  João Xavier da Cruz Neto

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condições de trabalho, pesquisa e formação de
mestres e doutores

Condições de Trabalho

Com o apoio do IM-AGIMB nos foi permitido melhorar as condições de trabalho, no
sentido de obtenção de material de expedientes (pincéis, papeis, cartuchos e toner’s para
impressoras, etc.), colocar computadores e impressoras nos gabinetes dos professores
ligados ao IM. Também permitiu melhorar as condições de funcionamento do Laboratório
de Ensino, fazendo com que os alunos da graduação freqüentassem mais o laboratório.

O acervo bibliográfico foi aumentado, facilitando o acesso a livros clássicos nas diversas
áreas. Na Ufpi não tínhamos nenhum livro da SBM e agora foi possível comprar todas as
coleções.

Pesquisa

Nestes três anos de funcionamento do IM-AGIMB, o aumento na produção científica em
nosso Departamento foi considerável. Isso se deveu principalmente pelo aumento no
intercâmbio de nossos professores com os de outros centros(GATECH-USA, IMPA,
UFRJ, UFF, UFC, UFG, UFPb, USP, UNESP), devido ao apoio financeiro a este tipo de
atividade. Além disso, aumentou consideravelmente a nossa participação em congressos
nacionais e de âmbito internacional.

Formação de Mestres e Doutores

Não temos programa de pós-graduação em nível de mestrado e doutorado, mas o IM-
AGIMB tem contribuído para formação de mestres e doutores em nosso Centro, pois o
programa de IC e o intercâmbio promovido com outras instituições permitiram fazermos
um Ciclo de palestra que tem motivado o ingresso de nossos formandos em programas
de mestrado e doutorado em diversas instituições.

O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituição no quadro mais amplo da
matemática brasileira, em particular promovendo o intercambio com outros centros

Os recursos do IM-AGIMB permitiram fortalecer e iniciar intercâmbios com outras
instituições (GATECH-USA, IMPA, UFRJ, UFF, UFC, UFG, UFPb, USP, UNESP),
participar de congressos nacionais e de âmbito internacional nas áreas de atuação de
nossos professores.
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Impacto que o IM-AGIMB teve no programa de iniciação cientifica e pós-graduação
da instituição

Iniciação Científica

Aqui na UFPI, acredito que também nas demais Instituições, havia uma dificuldade
imensa para conseguir bolsas de IC para os nossos alunos, devido a fatores do tipo
comparação no número de artigos publicados em relação a outras áreas e o tipo de
engajamento do aluno. Hoje contamos com 12(doze) bolsas de IC, permitindo manter
alunos dedicados exclusivamente ao Curso de Matemática. Mantemos seminário semanal
com a presença dos alunos e muitas vezes expondo os temas que estão estudando com
os seus orientadores. Isso permitiu aumentar o número de alunos que estão alimentando
os programas de pós-graduação de outros Centros e, ao mesmo tempo, melhorando a
nossa graduação, pois cada aluno funciona como um elemento incentivador e
multiplicador, melhorando o nível do curso.

Pós-Graduação

Estamos trabalhando com a possibilidade de reapresentar a proposta de criação de um
Mestrado em Matemática Aplicada (temos uma grande demanda no Nordeste). A
proposta foi rejeitada pela CAPES, mas acreditamos que com o apoio por mais alguns
anos do IM-AGIMB estaremos reunindo condições para aprovar - lá;

Em nível de Aperfeiçoamento temos feito uma “revolução” nos Estados do Piauí e
Maranhão. Temos atendido muitos professores, principalmente do interior dos dois
estados.  Vejamos os números:

Ano / Semestre Total de Alunos
2002/2 50
2003/1 72
2003/2 96
2004/1 140
2004/2 170

OBS: Gostaríamos muito de ver O Curso de Aperfeiçoamento para Professores de
Matemática do Ensino Médio evoluir para uma atividade em nível de  Mestrado em Ensino
de Matemática, pois este é hoje o maior anseio de todos que trabalham para a melhoria
do Ensino da Matemática no Piauí e Maranhão.  Achamos que esta iniciativa ajudaria na
especialização de muitos professores do interior dos dois estados, levando aos pontos
mais distantes, dos referidos estados, uma qualificação docente que implicaria numa
melhoria substancial da qualidade do ensino da Matemática.

Produção Científica

1. On a Kirchhoff Equation in Noncylindrical Domain, Nonlinear Analysis, 2004.

2. Clark, M.R. e Clark, H.R., Flutter Panel Equation in Noncylindrical Domain, Southwest
Journal of Pure and Applied Mathematics. Oklahoma, 1-3 (16), 152-168, 2003.

3. Burachik, R.S and Lopes, J.O., A convergence result for an outer approximation
scheme, Computational and Applied Mathematics. 22(3), 397-409, 2003.
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4. Burachik, R.S., Manifold with ideal boundaries of different dimensions, Osaka Journal
of Mathematics, 40(2), Junho de 2003.

5. Clark, M.R. e Lima, O., A. Existence of Solutions for a Variational Unilateral System,
Electron J. Differential Equations, 1-18, 2002.

6. Clark, M.R. e Maciel, A.B., On a Mixed Problem for a Nonlinear Kxk System,
International Journal of Applied Mathematics, Sófia-Bulgária, 9, 201-218, 2002.

7. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P., Perez, L.R.L., Contributions to the Study of Monotone
Vector Fieds, Acta Math.  Hungar, Hungria, 94(4), 323-336, 2002.

8. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P. e Monteiro, R.D.C., Asymptotic behavior of the central
path for a special class of degenerate SDP problems, Mathematical Programming,
2004.
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Relatório

Centro Virtual em Desenvolvimento
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Federal de São João Del Rei, Universidade Federal de Ouro Preto.

Título do Projeto
Apoio à pesquisa, formação de recursos humanos e fixação de doutores em Minas Gerais

Áreas Envolvidas
Análise, Álgebra, Dinâmica não linear, Geometria Diferencial, Teoria de Singularidades e
Equações diferenciais parciais/ordinárias.

Coordenador
Olímpio Hiroshi Miyagaki – UFV – Doutor UnB 1987- Pós Doutor Univ. Wisconsin1994-
Análise/EDP.  E-mail: olimpio@ufv.br

Membros
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• Margareth da Silva Alves - UFV – Doutor  UFRJ 1994  - Análise/EDP
• Marinês Guerreiro - UFV – PhD    Univ. Manchester 1997   - Álgebra
• Sandro Vieira Romero -UFV – Doutor IME-USP 2001-  Matemática Aplicada
• Simone Maria de Moraes -UFV – Doutor UNICAMP  2002-  Geometria e Topologia
• Cícero Fernandes de Carvalho –UFU – Doutor IMPA 1994 –Pós Doutor Univ. Harvard

1998- Geometria algébrica
• Geraldo Márcio de Azevedo Botelho –UFU – Doutor UNICAMP 1995- Análise
• Jocelino Sato –UFU – Doutor UFCe 2000- Geometria
• Márcio José Horta Dantas –UFU- Doutor UFRJ 1988- Matemática Aplicada
• Walter dos Santos Motta Junior –UFU- Doutor ICMSC-USP 1992- Topologia das

Variedades.
• Francinildo Nobre Ferreira – UFSJ – Doutor UNB 1999 – Geometria
• Mário Dávila – UFSJ – Doutor UFRJ 1995 – Análise/EDP
• Adilson Vieira Brandão – UFOP – Doutor – UNICAMP 1998 – Análise/Otimização
• Antônio Luis Rosa – UFOP – Doutor – USP 2000 – Álgebra
• Felipe Rogério Pimentel – UFOP – Doutor – UNICAMP 2003 – Matemática Aplicada
• Gonçalo Astorga Tapia – UFOP – Doutor – USP 2003 – Análise/Equações Integrais
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• João Luís Martins – UFOP – Doutor – UNICAMP 2000 – Matemática
Aplicada/Geofísica

• Paulo Marcelo Dias de Magalhães – UFOP – Doutor – UFRJ 1994 – Análise/EDP

Roteiro

1. O impacto que o apoio do Instituto do Milênio teve nas condições de trabalho, pesquisa
e formação de mestres e doutores na instituição foi substancial. O apoio do IM-AGIMB
estimulou os doutores das Universidades envolvidas a darem um novo impulso em
seus trabalhos de pesquisa.

2. O IM-AGIMB contribuiu para integrar a sua instituição no quadro mais amplo da
matemática brasileira, em particular promovendo o intercâmbio com outros centros. A
possibilidade de viajar para discutir questões com pesquisadores das mais importantes
instituições do Brasil e do exterior é fundamental para o desenvolvimento de pesquisas
científicas de qualidade no CVD  - Centro Virtual de Desenvolvimento.

3. Descreva o impacto que o apoio do  Instituto do Milênio teve em  no programa de
Iniciação Científica e pós-graduação de sua instituição.

O impacto foi positivo, pois permitiu ampliar o programa de iniciação científica do CVD, o
que tem contribuído imensamente na formação de recursos humanos para a pós-
graduação em Matemática, visto que a maioria de nossos estudantes que
desenvolvem projetos de I.C. tem obtido desempenho muito bom a excelente nos
cursos de mestrados e doutorados que têm feito.

Objetivos do Projeto

• Apoio à pesquisa
•  Formação de recursos humanos
•  Fixação de doutores em Minas Gerais.
• Ampliação do acervo bibliográfico.
• Aquisição de novos equipamentos de informática.
• Formação continuada de Professores de Ensino Fundamental e Médio.

Estratégias e Metodologia: Metas

Nessa primeira etapa, a fim de atingir os objetivos deste projeto, as metas traçadas foram
alcançadas parcialmente.

META 1: Ampliar o número de pesquisas

Foi incentivado não só a participação em congressos, mas também o intercâmbio
científico com outros centros, ou seja, as  visitas técnicas aos centros consolidados para
dirimir dúvidas e trabalhar em conjunto com os especialistas da área.

Viagens realizadas

• Geraldo Márcio de Azevedo Botelho- UFU- viagem à UFCG, para discutir pesquisa em
conjunto com o Daniel Marinho Pellegrino, período 01/08/2004 a  07/08/2004.
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• Márcio José Horta Dantas- UFU- viagem à UNESP, para discutir pesquisa em
andamento com José Manoel Balthazar -UNESP, período de 17/08/2004 a 19/08/2004.

• Simone Maria de Moraes - UFV, viagem à UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com a Sueli Costa, 19 a 23 de julho/ 2004

Viagens planejadas

• Olímpio Hiroshi Miyagaki - UFV- viagem à UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com  Djairo G. Figueiredo, segundo semestre 2004.

• Walter dos Santos Motta Junior- UFU- viagem  técnica `a UFScar, segundo semestre
2004.

• Simone Maria de Moraes - UFV, viagem à UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com a Sueli Costa, outubro/ 2004.

• Marines Guerreiro - UFV, viagem à IME-USP, para discutir pesquisa em conjunto com
Alexandre N. Grishkov, 08 a 12 de outubro, e dezembro de 2004.

• Margareth da Silva Alves - UFV, viagem  técnica `a UFScar, para discutir pesquisa em
conjunto com Cláudia Buttarello Gentile, setembro de 2004.

• Sandro Viera Romero - UFV, viagem à USP-SP, para discutir pesquisa em conjunto
com  Michael Forger e Dmitri Gitman, outubro/ novembro de 2004.

META 2: Ampliar os recursos computacionais e bibliográficos

Através do projeto IM-AGIMB foram adquiridos ( ou estão em fase de licitação) livros e
computadores pessoais, que darão impulso na consolidação da pesquisa em andamento.

• UFSJ:  cerca de 80 livros, 1 computador e 1 impressora

• UFU: vários livros ( em licitação), 3 computadores e 1 impressora

• UFV: vários livros ( em licitação), 3 computadores.

• UFOP: vários livros e computadores em licitações.

META 3: Viabilizar a participação dos pesquisadores e alunos em congressos e
seminários

Participação em eventos

• Cícero Fernandes de Carvalho -UFU- viagem à UNICAMP, para participar da XVIII
Escola de Álgebra, período 19-23 de julho de 2004. Trabalho apresentado: On the
bounds for the number of gaps of a Weierstrass semigroup of several points.

• Antonio Luiz Rosa- UFOP- viagem à UNICAMP, para participar da XVIII Escola de
Álgebra, período 19-23 de julho de 2004.

Participação em eventos  a serem realizados

• Cícero Fernandes de Carvalho - UFU- viagem à Recife, para participar da ALGA-04,
período 1-4 de setembro de 2004.
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• Francinildo Nobre Ferreira - UFSJ, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60O.
SBA.

• Mário Wilian Dávila Dávila - UFSJ, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60O.
SBA.

• Luiz Cláudio Pereira - UFV, viagem à Caxambu, participar do XXV Encontro Nacional
de Física de Partícula e Campos, período 24/08/2004 a 28/08/2004.

• Margareth da Silva Alves - UFV, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60O.
SBA.

META 4: Realização de dois minicursos e um encontro
Eventos a serem promovidos

• Realização da Primeira Olimpíada Regional de Matemática: Está programada
também, na região subordinada à Superintendência de Ensino – São João Del Rey, a
realização da Primeira Olimpíada Regional de Matemática entre as escolas públicas
estaduais e municipais (27 estaduais e 03 municipais), prevista para a primeira semana
de setembro de 2004, com intuito de motivar a participação futura dessas escolas na
Olimpíada Brasileira de Matemática.

• Realização do I Workshop de Teoria de Singularidades, Equações Diferenciais e
Geometria na UFV
Objetivos: Promover o intercâmbio entre pesquisadores das áreas de Teoria de
Singularidades, Equações Diferenciais e Geometria do DMA-UFV e de outros centros
de pesquisa, assim como desenvolver discussões de temas relacionados a estas
áreas, a fim de produzir trabalhos científicos.
Período: 23 a 26 de agosto de 2004
Participantes:  Adolfo Washington Guzmán - DMA/UFV, Catarina Mendes de Jesus -
DMA/UFV, Derek Hacon - PUC/Rio, Jose Andres Martinez - Universidade de Valência
(Espanha), Juan Francisco Martinez - Universidade de Valência, Maria del Carmen
Romero Fuster - Universidade de Valência, Olímpio Hiroshi Miyagaki - DMA/UFV,
Simone Maria de Moraes - DMA/UFV e Sueli I. R. Costa - IMECC/UNICAMP.

• Encontro com professores de Matemática do Ensino Fundamental e Médio: Como
parte das atividades a serem realizadas na UFSJ, com apoio do Instituto do Milênio,
estamos programando um Encontro Regional de Professores de Matemática do Ensino
Fundamental e Médio, de escolas públicas, a ser realizado em 29 de outubro de 2004.
Nesse evento, está previsto um Minicurso de Geometria Plana e outras atividades
visando a divulgação de eventos como o da Olimpíada Brasileira de Matemática.

META 5: Realização de dois workshops (nas áreas de álgebra e  geometria
diferencial/ teoria de singularidades).  Está incluído na Meta 4.

Formação de Recursos Humanos Financiados pelo IM-AGIMB
Bolsas de Iniciação Científica

1. Prof. Luiz Cláudio Pereira – UFV.  Um Estudo sobre os Formalismos de Lagrange e de
Hamilton  e suas Aplicações.  Bolsista: Poliana Luz Moreira.
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2. Prof.ª Margareth da Silva Alves – UFV. Semigrupos Lineares.  Bolsista: Bricela de Arruda
Franchini  

3. Prof.ª Marinês Guerreiro – UFV. Álgebra Comutativa: O Cruzamento da Álgebra
Abstrata com a Teoria Algébrica dos Números e a Geometria Algébrica. Bolsista:
Ariane Piovezan Entringer

4. Prof.ª Simone Maria de Moraes – UFV.  Espaços Topológicos via Teoria de Lie.
Bolsista: Lilian Neves Santa Rosa

5. Prof.  Francinildo Nobre Ferreira – UFSJ. Sobre uma Desigualdade de Erdös e
Mordell.  Bolsista: Tiago Rodrigo Perdigão

6. Prof.  Mário Wilian Dávila Dávila – UFSJ. Extensões do Teorema do Valor Médio para
Integrais. Bolsista: Ana Rita Caetano Bochini

7. Prof. Jocelino Sato –UFU. Superfícies Mínimas Estáveis. Bolsista: Helen Cristina
Vieira Freitas

8. Prof.   Márcio José Horta Dantas – UFU. Oscilações Forçadas em um Sistema
Mecânico não Ideal. Bolsista: Uziel Paulo da Silva

9. Prof.  Walter dos Santos Motta Júnior –UFU. Grafos: Aspectos Topológicos e
Otimização de Trajetórias. Bolsista: José Eustáquio Ferreira.

10. Prof.  Paulo Marcelo Dias de Magalhães –UFOP. Estabilidade Assintótica versus
Estabilidade Prática. Bolsista: Justino Muniz Júnior

11. Prof. Antônio Luiz Rosa –UFOP. Unidades Unitárias e suas Ordens em algumas
Álgebras de Grupo Modulares com Grupos de ordem 16. Bolsista: Francismara
Fernandes Guerra Silva

12. Prof. João Luiz Martins – UFOP. Fórmulas de Recorrência  para a Soma de Séries
Infinitas.  Bolsista: Márcia Nunes dos Santos.
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Centro Virtual em Desenvolvimento
Universidade Federal de São João del Rei - UFSJ

Sub-Coordenador: Francinildo Nobre Ferreira

Iniciação Científica

Através do Instituto do Milênio, o curso de Licenciatura em Matemática da UFSJ, foi
contemplado com duas bolsas de Iniciação Científica. Os bolsistas, os correspondentes
projetos e orientadores, são:

1. Bolsista: Tiago Rodrigo Perdigão, CPF 068.323.586-95. “Sobre uma desigualdade de
Erdös e Mordell”. Orientador: Prof. Francinildo Nobre Ferreira, CPF 365.337.504-53.
Período: julho a dezembro de 2004.

2. Bolsista: Ana Rita Caetano Bochini, CPF 064.191.496-22. “Extensões do Teorema do
Valor Médio para Integrais”. Orientador: Prof. Mario Wilian Dávila Dávila, CPF
464.861.230-00. Período: julho a dezembro de 2004.

Os dois projetos estão sendo executados de acordo com o plano de trabalho apresentado
e a nossa expectativa é de apresentá-los no Seminário de Iniciação Científica da UFSJ,
ainda em 2004.

• Encontro com professores de Matemática do Ensino Fundamental e Médio: Como
parte das atividades a serem realizadas na UFSJ, com apoio do Instituto do Milênio,
estamos programando um Encontro Regional de Professores de Matemática do Ensino
Fundamental e Médio, de escolas públicas, a ser realizado em 29 de outubro de 2004.
Nesse evento, está previsto um Minicurso de Geometria Plana e outras atividades
visando a divulgação de eventos como o da Olimpíada Brasileira de Matemática.

• Realização da Primeira Olimpíada Regional de Matemática: Está programada
também, na região subordinada à Superintendência de Ensino –São João Del-Rei, a
realização da Primeira Olimpíada Regional de Matemática entre as escolas públicas
estaduais e municipais (27 estaduais e 03 municipais), prevista para a primeira semana
de setembro de 2004, com intuito de motivar a participação futura dessas escolas na
Olimpíada Brasileira de Matemática.

• Melhoria do acervo bibliográfico: Através da nossa participação no IM-AGIMB, está
sendo possível a melhoria do acervo bibliográfico do curso de Matemática em
aproximadamente 80 volumes.

• Aquisição de equipamentos: Através da nossa participação no IM-AGIMB foram
adquiridos um computador e uma impressora para apoio nas atividades de pesquisa e
extensão do Departamento e do Curso de Matemática da UFSJ.

• Participação em eventos: Está prevista, com apoio do IM-AGIMB, a nossa
participação, no próximo mês de novembro, no 60o Seminário Brasileiro de Análise.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Uberlândia – UFU/FAMAT

Sub-Coordenador: Jocelino Sato

A ajuda do Instituto do Milênio AGIMB financiou a compra de equipamentos de micro
informática, de livros técnicos especializados e está financiando bolsas de curta duração
(passagens e diárias) para desenvolvimentos de pesquisas conjuntas com pesquisadores
de outras instituições e a apresentação de trabalhos em congressos.

Três micro-computadores e uma impressora já adquiridos estão sendo utilizados pelos
professores Jocelino Sato, Márcio José Horta Dantas e Walter dos Santos Motta Junior e
seus orientandos, nos respectivos projetos de iniciação cientifica, com bolsas financiadas
pelo Instituto do Milênio. Os projetos em desenvolvimentos são os seguintes:

Projeto 1

Titulo do Projeto: Superfícies Mínimas Estáveis.
Orientador: Prof Dr. Jocelino Sato FAMAT-UFU.
Orientando: Helen Cristina Vieira Freitas, aluna do Curso de Lic. e Bach. em Matemática.
Período de realização do projeto: junho 2004 a fevereiro 2005.

Resumo.  Nesse projeto mostraremos como a representação de Weierstrass permite
produzir exemplos de superficies mínimas em R3, estudando alguns exemplos clássicos
de tais superfícies. As superfícies mínimas são caracterizadas por terem a curvatura
média S, = 0 e elas são pontos críticos para o funcional área para variações de M com
suporte compacto. Usaremos a caracterização variacional dessas superfícies para
estudar sua estabilidade.

Projeto 2

Titulo: Oscilações Forçadas em um Sistema Mecânico não Ideal
Orientador: Prof. Dr. Márcio José Hortas Dantas
Orientando: Uziel Paulo da Silva

Resumo. Em diversos problemas de Matemática Aplicada, como por exemplo Vibrações
de Estruturas e etc., as equações matemáticas que descrevem o seu comportamento são
equações diferenciais ordinárias não lineares. Naturalmente quando se considera
pequena amplitude das oscilações envolvida, estas equações podem ser aproximadas por
outras que são lineares. No entanto, como a prática em Engenharia tem demonstrado,
cada vez mais é necessário ter modelos mais realistas. Com isto a consideração das
equações não lineares originais é inevitável.

Naturalmente uma investigação destes problemas não lineares usando técnicas
numéricas é bastante útil. No entanto, é importante ressaltar que qualquer abordagem
desta natureza é sempre limitada ás simulações numéricas envolvidas. Sem dúvida,
extrapolações são naturais (e talvez inevitáveis) neste contexto, mas se combinarmos tais
simulações numéricas com uma investigação analítica do problema, teremos um conjunto
de resultados muito mais amplo para guiar a intuição física numa situação concreta por si
só bastante complicada. Neste Plano de Trabalho vamos enfatizar algumas técnicas
analíticas nas investigações de alguns problemas mecânico.
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Projeto 3

Título: Grafos: aspectos topológicos e otimização de trajetórias.
Aluno: José Eustáquio Ferreira. Aluno do Curso de Lic. e Bach. em Matemática.
Orientador: Prof. Dr. Walter dos Santos Motta Junior.
Projeto de pesquisa: Aplicações genéricas e seqüências generalizadas.

Resumo.  Nesse projeto pretende-se, agregado ao projeto de pesquisa do orientador,
introduzir o bolsista no estudo de aspectos topológicos associados a grafos, bem como a
modelagem matemática via grafos.Por exemplo, como estender e testar a validade do
conceito de número cromático para exemplos específicos de mergulhos, ou ainda como
analisar a complexidade de algoritmos aplicados a modelos específicos de grafos.O
objetivo principal é que o bolsista termine o projeto a par do estado atual de
desenvolvimento da teoria estudada e que também tome contato com problemas abertos
na área de pesquisa em questão.

Está sendo aguarda a compra de vários livros especializados que foram solicitados pelo
grupo de pesquisadores da Faculdade de Matemática envolvidos no projeto.

Duas viagens para intercâmbio científico e uma para apresentação de trabalho já foram
realizadas e resultados já começam e ser alcançados. Além disso, outras viagens para
intercâmbio científico já estão programadas e deverão ser financiadas pelo Instituto.

O professor Geraldo Márcio de Azevedo Botelho desenvolveu, no período de 01/08/2004
a 07/08/2004, trabalho de pesquisa conjunta com o professor Daniel Marinho Pellegrino,
do DME-UFCG, tendo trabalhado em dois projetos. No primeiro, sobre a relação entre
tipos de holomorfia e ideais de aplicações multilineares entre espaços de Banach,
conseguiram identificar a propriedade que garante que o ideal de polinômios gerados por
ideal de aplicações multilineares gera um tipo de holomorfia. Foram obtidos vários
exemplos, entre eles os métodos da fatoração e da linearização. No segundo trabalho,
sobre a caracterização dos espaços de Banach cujos duais são isomorfos a l1,
conseguiram provar várias caracterizações do tipo: um espaço de Banach E tem dual
isomorfo a l1 se e somente se todo polinômio dominado definido em E é de tipo nuclear.
Os dois trabalhos estão em fase final de checagem de resultados e serão redigidos e
devidamente submetidos para publicação nos próximos meses.

O professor Cícero Fernandes de Carvalho iniciou os estudos dos tópicos mencionados
em meu projeto de pesquisa, Cotas inferiores para as lacunas do semigrupo de
Weierstrass de vários pontos, tendo sido alcançados os primeiros resultados os quais
foram apresentados na XVIII Escola de Álgebra, ocorrida no IMECC-UNICAMP, de 19 a
23 de julho de 2004, em uma conferência intitulada "On the bounds for the number of
gaps of a Weierstrass semigroup of several points".  Ele irá participar, de 01 a 04 de
setembro, do ALGA-04 (Sexto encontro sobre Álgebra Comutativa e Geometria Algébrica)
em Recife.

O professor José Márcio Horta Dantas irá desenvolver trabalho de pesquisa conjunta com
o professor o Prof. José Manoel Balthazar (UNESP - Rio Claro), no período de 17/08/2004
a 19/08/2004.

O professor Walter dos Santos Motta Junior também esta programando um visita técnica
para os próximos meses, pretende ir trabalhar na Universidade Federal de São Carlos.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP

Sub-Coordenador: Paulo Marcelo Dias de Magalhães

Projeto 1

Título: Fórmulas de Recorrência para Somas de Séries Infinitas
Orientador: João Luiz Martins
Bolsista: Márcia Nunes dos Santos

Estamos desenvolvendo trabalhos ligados a obter soma de series infinitas
através de formulas de recorrência (recursivas), devemos ate meados de setembro do
corrente ano submeter nosso primeiro trabalho de iniciação cientifica ao 12° SIICUSP
(Simpósio Internacional de Iniciação Cientifica da USP) em São Paulo.
Juntamente com o Prof. Felipe Pimentel estamos também finalizando um novo trabalho
sob o tema de Classe de series infinitas e Formulas de recorrência, que devera ser
submetido ao 60° seminário Brasileiro de analise que acontece no Rio de Janeiro em
novembro no IME/UERJ.

Projeto 2

Título: Unidades Unitárias e suas Ordens em algumas Álgebras de Grupos Modulares
com Grupos de ordem 16
Orientador: Antônio Luiz Rosa
Bolsista: Francismara Fernandes Guerra Silva

Projeto 3

Título: Estabilidade Assintótica versus Estabilidade Prática
Orientador: Paulo Marcelo Dias de Magalhães
Bolsista: Justino Muniz Júnior

Perspectivas Criadas pelo Projeto Milênio

• Em relação à graduação o projeto IM causou um impacto imediato, pois pelo fato do
projeto IM-AGIMB ser coordenado pelo IMPA despertou em nossos alunos do
Bacharelado em Matemática um sentimento muito positivo, uma percepção melhor
das possibilidades que uma carreira em matemática pode propiciar para quem tem
vocação e pretensões acadêmicas. O nosso curso de Bacharelado em Matemática foi
criado como um desdobramento do curso de Licenciatura em Matemática, possuindo
um básico comum que enfatiza muito mais as disciplinas de Educação Matemática.
Isto criou uma distorção que influencia o estudante a optar pela Licenciatura, não
vendo nenhuma perspectiva de futuro no Bacharelado precisamente por se tratar de
um curso ainda incipiente desenvolvido por uma universidade que não é um centro de
excelência, apesar de ter sido o primeiro lugar a se estudar Matemática em nível
superior no Brasil, segundo o Professor Elon Lages de Lima. Com o surgimento do
Projeto IM-AGIMB o Bacharelado em Matemática passa a se tornar uma opção
atraente para os alunos de Iniciação Científica do nosso Departamento, principalmente
por vislumbrarem a possibilidade de realizarem, posteriormente, a pós-graduação no
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IMPA. Esse é o aspecto mais importante, no nosso modo de ver, do Projeto IM-
AGIMB. Ele veio nos ajudar na formação de futuros matemáticos talentosos.

• Em relação ao intercâmbio com outras instituições, de imediato estamos
providenciando a visita do Professor Edson Alberto Coayla Terán da UFBA, para que
possamos incrementar os trabalhos que conjuntamente estamos desenvolvendo em
Equações Diferenciais Parciais Estocásticas e em sua Teoria Qualitativa. A sua vinda
está prevista para o mês de Outubro. O apoio em passagens aéreas, concedido pelo
IM-AGIMB, será vital.

• Em relação ao impacto causado na formação de mestres e doutores, o Projeto IM-
AGIMB foi, até o presente momento, o único estímulo concreto que tivemos de algum
órgão governamental para tal finalidade. Os doutores do nosso Departamento, que até
então estavam trabalhando isoladamente, passaram a ter o IM-AGIMB como um
aglutinador, que nos auxiliará sobremaneira, principalmente abrindo para nós a
possibilidade de realização de pós-doutorado via IM-AGIMB, num futuro projeto de
Mestrado em Matemática, para o qual esperamos contar com os professores
coordenadores das áreas matemáticas cobertas pelo IM-AGIMB.

Participação em Congresso

Antonio Luiz Rosa, UFOP- viagem à UNICAMP, para participar da XVIII Escola de
Álgebra, período 19 a 23 de julho de 2004.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Viçosa - UFV

Coordenador: Olímpio Miyagaki

Projetos de Iniciação Científica

• Prof.ª Simone Maria de Moraes.  Espaços Topológicos via Teoria de Lie. Bolsista:
Lilian Neves Santa Rosa

• Prof.ª Margareth da Silva Alves. Semigrupos lineares. Bolsista: Bricela de Arruda
Franchini - bricelaf@yahoo.com.br

• Prof.ª Marinês Guerreiro. Álgebra comutativa: o cruzamento da álgebra abstrata com a
teoria algébrica dos números e a geometria algébrica. Bolsista: Ariane Piovezan
Entringer

• Prof. Luiz Cláudio Pereira . Um   estudo  sobre  os   formalismos  de  Lagrange  e  de
Hamilton  e  suas aplicações. Bolsista: Poliana Luz Moreira.

Observações: A bolsista Poliana Luz Moreira iniciou seus trabalhos no projeto acima em
01 de julho de 2004 e desde então vem estudando a teoria relacionada ao formalismo de
Lagrange: coordenadas generalizadas, equações de transformação, sistemas
escleronômicos, reonômicos, holonômicos e não-holonômicos, forças generalizadas, os
princípios de D'Alembert e Hamilton, algumas técnicas do cálculo variacional e as
equações de Lagrange. Nesta parte do trabalho, a bolsista utilizou os livros Classical
Mechanics de Herbert Goldstein e Mecânica de Keith Symon.

A fim que o trabalho tenha um acompanhamento permanente, a bolsista tem-se
encontrado semanalmente com o orientador. Durante estes encontros são esclarecidas
dúvidas sobre os tópicos estudados, novas tarefas são agendadas para a próxima
semana e a bolsista recebe novas orientações.

No momento, a bolsista está empenhada em aplicar a teoria estudada a certos problemas
físicos e geométricos. O interesse é particularmente em suas formulações variacionais.
Alguns dos problemas que serão considerados envolvem geodésica (curva que fornece a
menor distância entre dois pontos de uma dada superfície), a catenóide (superfície de
revolução mínima), a catenária, a braquistócrona, o pêndulo cicloidal e a curva
pertencente a um plano, tendo extremidades fixas, tal que seu momento de inércia em
torno de um eixo perpendicular ao plano passando por uma origem fixa é um mínimo.

Há expectativa de que alguns dos resultados obtidos pela bolsista possam ser
apresentados em eventos científicos do ano de 2005, por exemplo, o 24o  Colóquio
Brasileiro de Matemática e o XVI Simpósio Nacional de Ensino de Física.

Viagens técnicas realizadas

Prof.ª Simone Maria de Moraes. Local: IMECC-UNICAMP. Período: 19 a 23 de julho
Contato: Prof.ª Sueli I. R. Costa
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Viagens técnicas a serem realizadas

1. Prof. Olímpio Hiroshi Miyagaki. Local: IMECC-UNICAMP. Período: Outubro/2004.
Contato: Prof.Djairo G. Figueiredo

2. Prof.ª Simone Maria de Moraes. Local: IMECC-UNICAMP. Período: Outubro/2004.
Contato: Prof.ª Sueli I. R. Costa

3. Prof.ª Margareth da Silva Alves. Local: Dm-UFScar. Período: Setembro  de 2004.
Contato: Profª. Cláudia Buttarelle Gentile

4. Prof.ª Marines Guerreiro. Local: IME-USP. Períodos: 08 a 12 de outubro de 2004 e
em início de dezembro de 2004. Contato: Prof. Alexandre N. Grishkov

Objetivos: Discutir trabalho de pesquisa que está sendo feito em conjunto com o
professor Alexandre N. Grishkov e discutir temas de pesquisa para o pós-doutorado da
profa. Marinês.

Prof. Sandro Vieira Romero. Locais: IME-USP e IF-USP. Períodos: Setembro, Outubro e
Novembro. Contatos: Prof. Michael Forger  e Prof. Dmitri Gitman

Objetivos: Discutir trabalhos que estão sendo realizados em conjunto com o Prof.
Michael Forger (IME-USP) e acertar os detalhes do projeto de pós-doutorado junto com o
Prof. Dmitri Gitman (IF-USP).

Congressos Organizados

Prof.ª Simone Maria de Moraes. I Workshop de Teoria de Singularidades, Equações
Diferenciais e Geometria

Objetivos: Promover o intercâmbio entre pesquisadores da áreas de Teoria de
Singularidades, Equações Diferenciais e Geometria do DMA-UFV e de outros centros de
pesquisa, assim como desenvolver discussões de temas relacionados a estas áreas, a fim
de produzir trabalhos científicos.

Período: 23 a 26 de agosto de 2004

Participantes:  Adolfo Washington Guzmán - DMA/UFV, Catarina Mendes de Jesus -
DMA/UFV, Derek Hacon - PUC/Rio, Jose Andres Martinez - Universidade de Valência
(Espanha), Juan Francisco Martinez - Universidade de Valência, Maria del Carmen
Romero Fuster - Universidade de Valência, Olímpio Hiroshi Miyagaki - DMA/UFV, Simone
Maria de Moraes - DMA/UFV e Sueli I. R. Costa - IMECC/UNICAMP.

Roteiro

1. Impacto que o Instituto do Milênio teve nas condições de trabalho, pesquisa e
formação de mestres e doutores

O apoio do Instituto, com as concessões de bolsas de Iniciação Científica, aquisições
de bens e apoio às viagens,  estimulou os doutores do Departamento a darem um
novo impulso em seus trabalhos de pesquisa.
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2. O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituição no quadro mais amplo da
matemática brasileira, em particular promovendo o intercâmbio com outros centros

Através do apoio do IM-AGIMB foi possível trazer pesquisadores de outros centros
para a realização do workshop, e também permitirá que os pesquisadores façam
viagens técnica, por exemplo, para, IMECC-UNICAMP, DM-UFSCAR,IM-USP, IF-USP
a fim de discutir pesquisa com vários pesquisadores de renome.
É bom lembrar que a possibilidade de viajar para discutir questões com pesquisadores
das mais importantes instituições do Brasil é fundamental para o desenvolvimento de
pesquisas científicas de qualidade no DMA/UFV.

3. Impacto que o Instituto do Milênio teve no programa de iniciação científica e pós-
graduação da instituição

O impacto foi positivo, pois permitiu ampliar o programa de iniciação científica do
DMA, o que tem contribuído imensamente na formação de recursos humanos para a
pós-graduação em Matemática, visto que a maioria de nossos estudantes que
desenvolvem projetos de I.C. tem obtido desempenho muito bom a excelente nos
mestrados e doutorados que têm feito. Além disso, as bolsas de iniciação científica
patrocinada  pelo Instituto do Milênio favoreceram o intercâmbio de informações entre
os doutores e os alunos de graduação, incentivando o aprimoramento didático e
intelectual das duas partes.
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