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Rio de Janeiro, 6 de Outubro de 2004.
Caros Colegas,

E com grande satisfagéo que apresentamos as atividades do Instituto do Milénio -
Avanco Global e Integrado da Matematica Brasileira — IM-AGIMB, que vem tendo
lugar nos dltimos anos, desde janeiro de 2002. Com este Instituto cremos estar
dando uma contribuicdo significativa a matematica em termos nacionais, com
implicagBes regionais, contribuindo também ao fortalecimento desta area na
América Latina.

O Instituto do Milénio agrega em um projeto coerente muitos dos mais ativos grupos de
pesquisa de boa parte das principais instituicdes brasileiras, incluindo o Instituto Nacional
de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, Laboratorio Nacional de Computacéo Cientifica
LNCC, Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - CPTEC - INPE, Instituto de Matematica e Estatistica - IME e
Instituto de Astronomia e Geofisica - IAG da Universidade Estadual de S&o Paulo,
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, Instituto de Matemética, Instituto de
Biofisica e COPPE da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro - PUC-RIio, Universidade de Brasilia — UnB,
Universidade Federal de Sao Carlos - IME/UNICAMP, Universidade Federal Fluminense -
UFF, Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS, Universidade Estadual de Sao Paulo, Sdo Carlos - USP/Séo
Carlos, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, Universidade Federal de
Pernambuco - UFPe e Universidade Federal do Ceara - UFCe.

As atividades focalizam, sobretudo, uma intensa colaboracdo dos grupos de pesquisa,
com o apoio de suas instituicbes. O Projeto marca uma nova etapa do desenvolvimento
da Matematica Brasileira como um todo, em novas bases, com énfase na pesquisa
fundamental, ao mesmo tempo que mais abrangentes no que tange as aplicacdes e
interacdes com outras areas da ciéncia e o setor produtivo. Também propde-se, uma
atuacao mais vigorosa em prol do ensino e divulgacdo da matematica em todos os niveis,
e na busca de novos talentos.

Na ponta das aplicacbes estdo as areas de Modelagem Matemética de Sistemas
Bioldgicos, Clima e Previsdo de Tempo, Petroleo, Economia Matematica e Financas e
Otimizag&o/Energia Elétrica, com previsiveis impactos tecnoldgicos e no meio ambiente.
De particular interesse social tem sido a contribui¢cdo do Instituto a melhoria do ensino da
Matematica. Outro importante objetivo € dar apoio a consolidacdo da pesquisa e ensino
de qualidade matematica em centros em desenvolvimento, especialmente nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, tais como a Universidade Federal da
Amazonas, Universidade Federal do Pard, Universidade Federal do Maranhao,
Universidade Federal da Paraiba, Universidade Federal de Alagoas, Universidade Federal
da Bahia, Universidade Federal do Espirito Santo, Universidade Federal de Goias,
Universidade Federal de Campina Grande, Universidade Federal do Piaui e o Centro
Virtual em Desenvolvimento formado pelas Universidades Federais de Vicosa, Ouro
Preto, Sdo Joado del Rei e Uberlandia e, além disso, a Universidade Federal do Parana.
Estdo em curso também atividades de cooperagdo com a América Latina, objetivando
contribuir para o fortalecimento da &rea na regiao.

A figura que se segue da uma visdo global das areas de atuacao do Instituto.

Muito obrigado por sua cooperacdo e entusiasmo que nos levaram a alcangar e mesmo
ultrapassar as metas estabelecidas para o nosso Instituto Virtual de Exceléncia.

Abracos,
Jacob Palis
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Uma Breve Descricéo

A matemdtica brasileira desfruta de sélido prestigio internacional, figurando ao lado da
Austrélia, Bélgica, China, Hungria, Holanda, india, Polénia e Espanha, na classificacéo
por atividade de pesquisa da Unido Internacional de Matemética. Instituto Virtual de
Exceléncia - o Instituto do Milénio "Avanco Global e Integrado da Matemética Brasileira e
Contribuicdo ao Fortalecimento da Matematica na América Latina" d4 uma nova dimenséo
a esta area fundamental para o nosso desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Mobiliza
grandes liderancas nacionais para que se atinja um novo patamar ainda mais elevado de
exceléncia, a0 mesmo tempo em que:

Estd sendo ampliado substancialmente o nimero de centros competentes nas
diversas regides do pais;

A atividade de pesquisa estd sendo abrangente em seu escopo no que tange as
aplicacbes e modelagem computacional, como por exemplo aquelas ligadas a
otimizacdo na exploragéo de petréleo, ao clima e previsdo de tempo, & modelagem de
sistemas bioldgicos e varias outras;

A formacédo de doutores tem merecido atencdo especial quanto a sua diversificacao e
ampliacdo, mantendo-se alto padrdo de qualidade. O mesmo aplica-se aos
programas de pdés-doutorado objetivando-se a fixacdo de um namero expressivo de
novos pesquisadores;

Tem sido dado apoio direto a Centros em Desenvolvimento, especialmente em
estados da regido norte, nordeste e centro-oeste;

Estd sendo desenvolvido um programa piloto de melhoria do ensino médio e
fundamental de matematica. Também um programa de difusdo e busca de talentos
através de olimpiadas nacionais. Atencao especial tem sido dada ao aumento da
participacdo do Brasil em Olimpiadas Internacionais e as Olimpiadas Regionais no
Brasil;

Tem crescido significativamente o intercambio cientifico com os principais centros da
regido latino-americana e varios dos mais destacados centros do hemisfério norte.
Em particular, varios detentores da Medalha Fields (prémio de grande prestigio em
Matematica) tém participado desse Instituto Virtual de Exceléncia.

Dentre outras instituicbes, destacam-se grupos de pesquisa das seguintes Universidades
e Institutos de Pesquisa:

IMPA — http://www.impa.br

INPE-CPTEC — http://www.inpe.br

LNCC — http://www.Incc.br

PUC-Rio — http://www.puc-rio.br

Universidade de Brasilia — http://www.unb.br

Universidade Estadual de Campinas — http://www.unicamp.br

IME — http://www.ime.usp.br e IAG — http://www.master.iag.usp.br na Univ. Est de SP, SP
Universidade Estadual de Sdo Paulo, S&o Carlos — http://www.sc.usp.br
Universidade Federal de Santa Catarina — http://www.ufsc.br
Universidade Federal de Pernambuco — http://www.ufpe.br
Universidade Federal de S&o Carlos — http://www.ime.unicamp.br
Universidade Federal de Minas Gerais — http://www.ufmg.br
Universidade Federal Fluminense — http://www.uff.br

Universidade Federal do Rio de Janeiro — http://www.ufrj.br
Universidade Federal do Ceara — http://www.ufc.br

Universidade Federal do Rio Grande do Sul — http://www.ufrgs.br



Apoio aos Centros em Desenvolvimento:

Universidade Federal de Alagoas — http://www.ufal.br
Universidade Federal da Amazonas — http://www.ufa.br
Universidade Federal da Bahia — http://www.ufba.br
Universidade Federal de Campina Grande — http://www.ufcg.br
Universidade Federal do Espirito Santo — http://www.ufes.br
Universidade Federal de Goiés — http://www.ufgo.br
Universidade Federal do Maranh&o — http://www.ufma.br
Universidade Federal do Paré — http://www.ufpa.br
Universidade Federal da Paraiba — http://www.ufpb.br
Universidade Federal do Parana — http://www.ufpr.br
Universidade Federal do Piaui — http://www.ufpi.br

e o recente Centro Virtual em Desenvolvimento formado por:

Universidade Federal de Vigosa — http://www.ufv.br

Universidade Federal de Ouro Preto — http://www.ufop.br
Universidade Federal de S&o Jo&o del Rei — http://www.ufsj.edu.br
Universidade Federal de Uberlandia — http://www.ufu.br

A seguinte figura indica de forma sintética as principais atividades deste Instituto do
Milénio:
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Areas de Pesquisa, Ensino e Olimpiadas, Cooperac&o,
Centros em Desenvolvimento

Atividades e Coordenadores

Ensino da Matemética e Olimpiadas
E. L. Lima- IMPA
C. G. Moreira - IMPA

Previsdo do Tempo e Clima
A. Nachbin - IMPA
C. Nobre - INPE/CPTEC
Pedro L. Silva Dias - IAG/USP

Teoria do Controle
M. Fragoso - LNCC

Otimizacdo e Energia Elétrica
A. lusem - IMPA
J. M. Martinez - UNICAMP
C. Tomei - PUC-RIi0

Computacgédo Gréfica
L. Velho - IMPA
P. C. Carvalho - IMPA
R. Beauclair - IMPA
R. Feijéo - LNCC

Modelos Matematicos de Sistemas Biologicos e de Linguistica
J. Koiller - LNCC
J. Zubelli - IMPA
W. Zin - UFRJ
C. Galves - UNICAMP

Geometria Diferencial
L. Barbosa - UFCE
M. Dajczer - IMPA
J. Ripoll - UFRS

Algebra e Geometria Algébrica
A. Hefez - UFF

Sistemas Dinamicos
A. Lopes - UFRS
M. Vianna - IMPA
M. Soares - UFMG



Topologia e Singularidades
P. Schweitzer - PUC-Rio
M. A. Ruas - USP/S&o Carlos

Combinatéria e Algoritmos
Y. Kohayakawa - IME/USP

Algebra de Operadores e Anélise Harmonica
R. Exel - UFRS

Equacbes Diferenciais Parciais
J. Hounie - UFSCarlos
H. Frid - IMPA
O. Lopes - UNICAMP

Financas e Economia Matematica
C. Landim - IMPA
A. Araujo - IMPA

Probabilidade
M. E. Vares - CBPF

Petréleo
M. Tygel - UNICAMP
A. Loula - LNCC
D. Marchesin - IMPA

Cooperacdo com a América Latina
C. Camacho — IMPA

Centros em Desenvolvimento

Universidade Federal de Alagoas
= H. Alencar

Universidade Federal da Amazonas
= R. Tribuzy

Universidade Federal da Bahia
= E. Vergasta

Universidade Federal de Campina Grande
= A.Souza

Universidade Federal do Espirito Santo

=  F. Guimaraes
= V. Bayer



Universidade Federal de Goias
= R. Garcia

Universidade Federal do Maranhao
= N. Muniz

Universidade Federal do Para
= J. Corréa

Universidade Federal da Paraiba
= J.M.Bezerrado O

Universidade Federal do Parana
= J.Yuan

Universidade Federal do Piaui
= J. Xavier

Centro Virtual em Desenvolvimento

Universidade Federal de Vigosa
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal de Uberlandia

Universidade Federal de Sdo0 Joao del Rei
=  O. Miyagaki



Instituto do Milénio
Avanco Global e Integrado da Matemética Brasileira — IM-AGIMB

Relatdrios de Atividades - Resumos

Areas

Ensino da Matemética e Olimpiadas

Ensino da Matemaética

O Programa de Aperfeicoamento para Professores de Matemética do Ensino Médio é
uma realizacdo do Instituto do Milénio, levada a efeito com a participacdo do IMPA e da
RNP. Esse programa teve inicio em 2002 e vem ocorrendo duas vezes por ano, em
janeiro e julho, periodos que correspondem as férias escolares, a fim de permitir o
comparecimento dos professores-alunos. As primeiras atividades, iniciadas em janeiro de
2002, abrangeram 6 estados da federagdo. Pouco a pouco, fomos expandindo as
participacdes. A sexta etapa do programa, que aconteceu na Ultima semana de julho de
2004, movimentou 20 estados, alguns dos quais com mais de uma cidade. A atendéncia
foi superior a 1400 professores desses estados. O interesse demonstrado pelos
participantes € muito grande, tendo havido um namero crescente dos mesmos a cada
evento, totalizando-se cerca de 5000 professores desde o inicio dessa excelente
iniciativa. Para a proxima etapa, prevista para o final de janeiro de 2005, espera-se
aumentar para 25 o numero de estados incluidos no programa. A metodologia empregada
€ basicamente a seguinte: cada etapa do programa dura uma semana, com atividades
diarias durante oito horas, perfazendo assim 40 horas de trabalho ao todo. A equipe de
professores é formada por E. L. Lima (coordenador), P.C.P. Carvalho, E. Wagner e A. C.
Morgado. Acreditamos que esta iniciativa do Instituto do Milénio é de grande importancia
para a melhoria do ensino da Matematica, provocando um nivelamento para cima nos
diversos rincGes do pais. Sua existéncia nas publicacdes, na Internet e nos CD’s Ihe d&
um carater de permanéncia de grande valia.Esperamos poder contar com recursos para
ampliar o alcance e a penetra¢do do programa atingindo um publico cada vez maior. Para
tal, € valiosa a contribuicdo de entidades como o IMPA e a RNP e, acima de tudo, o
entusiasmo e a dedicacdo de J. Palis, que se empenhou na promocédo do projeto desde
seu primeiro dia.

Olimpiadas

Atualmente, Olimpiadas de Matemética tem sido realizadas em 85 paises e ocorrem em
escalas nacional, regional e internacional. Se estruturadas de maneira apropriada, as
Olimpiadas podem servir como um dos mais importantes instrumentos para a difusdo da
Ciéncia junto a jovens estudantes. Elas representam um relevante veiculo para o
aperfeicoamento dos professores de ciéncias e muito contribuem para a descoberta de
jovens talentos. Para atingir essas trés metas, as Olimpiadas devem ser eventos de larga
escala em cada pais em varios niveis do ensino e em trés diferentes etapas em cada um



destes niveis. A primeira etapa deve ser bastante atraente e ndo muito dificeis para os
estudantes e seus professores, com muitos ganhadores e prémios. A segunda etapa é
reservada aqueles que se sobressairam na primeira fase. Finalmente a terceira etapa
determina os melhores talentos os quais participam das competicdes internacionais e
recebem bolsas para aprofundar seus conhecimentos cientificos. Esta € precisamente a
estrutura das Olimpiadas Brasileiras de Matematica promovidas pela Sociedade Brasileira
de Matematica e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —
CNPg. O IM-AGIMB tem sido um novo parceiro desta importante atividade com dois
objetivos: promover Olimpiadas regionais ou estaduais no Brail e expandir a participacéo
brasileira nas Olimpiadas Internacionais, especialmente na Olimpiada Internacional de
Matematica para Estudantes Universitarios — IMC. A contribuicdo do IM-AGIMB resultou
na participagdo de mais de 130.000 estudantes nas Olimpiadas Regionais em diferentes
estados do Brasil, assim como excelentes performances nas Competicdes Internacionais
de Matematica para Estudantes Universitarios, inclusive a obtencdo de uma medalha de
ouro em 2004. O Brazil também obteve 4 medalhas de ouro na Olimpiada Ibero-
Americana de Matematica realizada na cidade de Castellon na Espanha.

Previsdo do Tempo e Clima

A contribuicdo do Instituto do Milénio IM-AGIMB no avango global e na integragdo da
Matematica com areas afins & Previsdo do Tempo e Clima foi excelente. N&o ha
precedentes na forma e agilidade com que esta integracéo se deu nos ultimos 30 meses.
Mais importante, o intercambio de esforgos, tecnologia e formacao de recursos humanos
foi sempre de efeitos reciprocos. Os relatérios atestam este fato, que pode ser
observado tanto entre a Meteorologia e a Matematica, como entre a Fisica Teorica e a
Matematica. Neste Ultimo caso a flexibilidade e agilidade permitidas pelo IM-AGIMB
fizeram com que, em pouco tempo de existéncia, houvesse um intercambio de
pesquisadores, um evento internacional (uma iniciativa da Fisica; estimulada pelo IM-
AGIMB), um contato com um consércio internacional para atividades interdisciplinares nas
Américas e uma proposta de curso de verdo (2005) por um fisico no IMPA. Na
Meteorologia a integracdo com a Matematica também esta estabelecida. Dentre diversos
esforcos relatados nos relatorios especificos, atividades do Milénio auxiliaram na
conclusédo de uma tese de doutoramento do Centro de Previsdo do Tempo e Estudos
Climéticos (CPTEC/INPE) e promoveram uma (futura) visita (sanduiche) de um
doutorando em Meteorologia (Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
IAG/USP) aos Departamentos de Matemética do Instituto Courant e University of
Wisconsin at Madison (um semestre cada). Na pesquisa em Estudos Climéticos distintos
avancos conceituais foram conseguidos. Destaca-se a descoberta de multiplos equilibrios
estaveis do sistema bioma-clima para a América do Sul Tropical. Utilizando o modelo de
circulagdo geral da atmosfera do CPTEC/INPE, acoplado a um modelo de biomas
recentemente desenvolvido, encontrou-se dois estados de equilibrio estaveis ao se iniciar
a integracdo numérica a partir de duas condi¢des iniciais diferentes com respeito a
especificacédo dos biomas. Em Previsdo do Tempo o grupo tem feito esforgcos na melhoria
da eficiéncia numérica dos respectivos métodos em modelos atmosféricos, assim como
em questdes tedricas. Em particular as originadas em efeitos néo-lineares e também as
geradas via perturbacdes do escoamento atmosférico. Na parte computacional, registrou-
se 0 avanco no acoplamento de modelos de naturezas distintas e na paralelizacdo de
codigos existentes. Outra atividade de pesquisa nesta 4rea € Ondas em Meios
Heterogéneos. Este tema é de interesse da Mateméatica (equacbes diferenciais em
escalas multiplas, a coeficientes altamente oscilatérios), da Fisica Tedrica e da



Meteorologia. Um recém-doutor desta atividade recebeu convite para um pos-
doutoramento nos EUA. Diversos artigos foram publicados em todas estas subareas,
assim como diversos doutores foram formados pelos diversos subgrupos. O IM-AGIMB
planeja diversos eventos no futuro, em particular uma escola em Modelagem Ambiental.
O sucesso de atividades IM-AGIMB de natureza interdisciplinar ja foi claramente atestado
pelo workshop internacional em Previsdo por Conjuntos, CPTEC (2002). A consolidacdo
desta estratégia, aliada a facilidade de planejamento de atividades (como eventos, visitas
reciprocas, nacionais e internacionais, dentre outras) é de fundamental importancia no
desenvolvimento da Matemética brasileira assim como de outras areas em Ciéncia e
Tecnologia.

Teoria do Controle

Ao longo dos ultimos trinta meses, o grupo de controle de sistemas do IM-AGIMB teve um
conjunto de atividades bastante abrangente que inclui a publicagcdo de 34 artigos em
periddicos internacionais de grande prestigio, 2 livros em via de publicacéo, 10 teses de
doutorado e 6 de mestrado concluidas e a coordenacao de programa de pés-doutorado
de 4 visitantes. O grupo também teve um programa intenso de interacdo com diversas
universidades no Brasil e no exterior (7 na América do Sul, 6 na Europa, 2 nos Estados
Unidos, 1 na Austrdlia, 1 em Israel e 1 em Singapura). Além disso uma grande
conferéncia internacional foi organizada (CIMPA School and Workshop on Geometric
Non-Linear Control-14-23 july 2003 - http://www.ime.unicamp.br/~cntrl03/). Além do IM-
AGIMB ter dado uma contribuicdo decisiva para o sucesso do grupo de controle,
promovendo suas atividades, ele também introduziu um novo elemento fundamental que
€ a possibilidade de planejamento das atividades que necessitam de um razoavel periodo
de antecedéncia. As caracteristicas do IM-AGIMB permitem que as acdes de suporte
para tais eventos sejam garantidas de maneira flexivel e 4gil, fatores fundamentais para o
sucesso de realizacdo de eventos e pesquisas conjuntas com colegas de diferentes
instituicbes. Finalmente, na esperanca de que esse porgrama de grande sucesso que é 0
IM-AGIMB continue nos préoximos 3 anos, 0 grupo de controle planeja como suas
principais prioridades para o futuro das seguintes agfes: (1) Consolidar o prestigio
internacional na comunidade internacional, via contribuicdes cientificas altamente
relevantes; participacdo em conferéncias e formacdo de doutores, (2) Organizacdo de
conferéncias, workshops, etc., (3) Implementar um programa de visitantes em areas
estratégicas e (4) Promover uma interacdo entre grupos de pesquisas nacionais,
envolvendo em particular aqueles com motivagéo para aplicacoes.

Otimizacédo e Energia Elétrica

A Otimizacado Continua iniciou um solido processo de desenvolvimento no Brasil nos anos
oitenta, quase exclusivamente concentrada nas regides do Rio de Janeiro e S&o Paulo.
Durante as ultimas duas décadas estes grupos de pesquisa tornaram-se fortes e bem
conectados com a comunidade internacional, enquanto nos Ultimos anos varios grupos
menores floresceram em todas as regides do Pais. Perto da virada do século havia uma
boa diversidade nas linhas de pesquisa, incluindo teoria, algoritmos e aplicagbes, mas a
comunidade estava espalhada no Pais sem um férum de discussao apropriado. Procurou-
se entdo obter coesdo nessa comunidade com a organizacdo de "workshops" brasileiros
de otimizacdo continua, que comecaram pequenos e exclusivamente nacionais. Os
ultimos dois workshops, em 2002 e 2004, marcam uma nova fase na éarea: eles foram
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organizados conjuntamente pelo Instituto do Milénio e por comités locais, tornando-se
agora reunides internacionais com forte participagdo. O Instituto do Milénio promoveu
ainda programas de pds-doutorado e reunibes regionais, tendo assim um papel
importante no progresso global da Otimizacdo no Brasil. Outra importante atuacdo do
Instituto do Milénio foi seu abrangente apoio a centros em desenvolvimento, que inclui a
Universidade Federal do Parana, bem como as Universidades Federais do Piaui do
Nordeste e Goidas no Centro-Oeste, regides em que o desenvolvimento cientifico faz-se
particularmente necessério dada a sua caréncia atual.

Computagao Gréfica

Na area de Computacdo Grafica e Visdo Computacional foram realizadas pesquisas
relevantes nos seguintes tdpicos, conforme consta no relatério detalhado: Modelos em
Multiresolucéo, Fotografia 3D, Visualizagdo Imersiva, Video e Multimidia. Foram também
desenvolvidas aplicagfes relacionadas com: Imagens Médicas, Geoprocessamento e TV
Digital. O Instituto do Milénio, IM-AGIMB, contribuiu decisivamente para o avanco da area
de Computacdo Grafica no Brasil nos ultimos 30 meses. Nesse sentido, o Instituto
promoveu o planejamento e a realizacdo de um numero significativo de atividades. Dentre
essas podemos citar: visitas cientificas (apoio a viagem dos pesquisadores Jonathan
Schechuk e Nina Amenta); auxilio de pesquisa (bolsa de pds-doutorado para A. Peixoto);
organizacdo de eventos (apoio ao Workshop on Geometric Processing and Applications);
criagdo de centros emergentes (fomento ao Grupo de Computagcdo Gréfica da UFAL —
Universidade Federal de Alagoas); entre outras acfes afirmativas. Assim € importante
ressaltar que o papel exercido pelo IM-AGIMB tem sido instrumental para a dar
flexibilidade aos diversos projetos multi-institucionais existentes e criar maior sinergia
entre os grupos da area.

Modelos Matematios de Sistemas Bioldgicos e de Linguistica

O IM-AGIMB tem dado valiosa contribuicdo para o avanco do esforco interdisciplinar
através do planejamento e realizagdo de workshops de biomatematica, seminarios e
cursos. Este trabalho atende a uma grande necessidade que temos em nosso pais (e na
América Latina) de cientistas com solida formagdo tanto em matemética como em
ciéncias bioldgicas e biofisicas. O efeito maior desta contribuicdo serd consolidado nos
proximos anos, quando os alunos e jovens pesquisadores que participaram dos diversos
eventos iniciarem a desenvolver pesquisa na area. Cabe destacar atividades de pesquisa
em que o IM-AGIMB influiu diretamente: tecnicas matematicas para o monitoramento da
funcéo respiratoria, por W. Zin e equipe. Modelagem do sistema circulatério, por R. Feijéo
e colaboradores; fractalidade em biologia, por L. Bevilacqua. Técnicas de limites de
escala de modelos cinéticos (equacdo de Boltzmann) comecaram a ser usadas de forma
eficaz para tratar certos modelos de quimiotaxia. Tal trabalho vem sendo desenvolvido por
F. Chalub em colaboracdo com P. Markowich e B. Perthame. Desenvolvimento de
algoritmos eficientes baseados em métodos de tomografia tridimensional para o problema
de microscopia de transmissdo com direta aplicagdo no imageamento de macro-
moléculas, realizada por J.P. Zubelli em colaboragdo com o grupo de G.T. Herman
(CUNY). A difusdo de novas técnicas de epidemiologia e dindmica viral, especialmente
as equacdes de quase-espécies e sistemas dindmicos evolucionarios (Hofbauer, May,
Nowak, Sigmund. Avancos no estudo de mobilidade de organismos flagelados com o uso
de técnicas de mecéanica geométrica, trabalho desenvolvido por J. Koiller em colaboracéo
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com K. Ehlers, G. Huber, e G.A. Araujo. O estudo de simetrias do codigo genético e
grupos finitos, assim como a preservagao de simetrias na evolugédo do cAdigo genético.

O IM-AGIMB foi também instrumental no desenvolvimento da pesquisa em modelagem
estocastica em linguistica e formacéo de recursos humanos. As trés linhas de pesquisa
desenvolvidas foram as seguintes: 1) Desenvolvimento de metodologia probabilistica para
estudar cadeias linguisticas, com varias contribuicdes relevantes de Galves, Fernandez,
Gabrielli, Guiol, Collet, Duarte, Garcia, Cuesta-Alberto, Fraiman, Svarc; 2) Modelagem
linguistica-probabilistica, com contribuicdes importantes de Galves, Galves, Duarte,
Peixoto, Mandel, Sandalo, Abaurre, Abadi, Garcia e 3) Modelagem da interface
sintaxe/fonologia da teoria da otimilidade, com contribuicbes relevantes de Abaurre,
Galves, Galves, Mandel, Sandalo.

Geometria Diferencial

A contribuicdo do Instituto do Milénio para o avango de pesquisas matematicas e
formac@o de pesquisadores foi de fundamental relevancia pois sempre promoveu o
planejamento e a realizagc&do de atividades da maior qualidade. De fato, sem o apoio do
IM-AGIMB elas jamais alcangariam a importancia que tiveram para o desenvolvimento da
area de Geometria no pais. Sua existéncia representa um enorme avango para manter-se
no Brasil um nivel de pesquisa matemética do mais alto padrao internacional. O IM-
AGIMB possibilitou dar-se forte apoio & mobilidade de geébmetras no pais, seja através do
suporte a participacdo dos mesmos (muitos provenientes de longinquos recantos do pais)
aos diversos eventos promovidos pelo IM (Escolas de Geometria Diferencial de Goiania e
Sao Paulo, Encontros de Maceid e Canela, Escolas de Verdo de Fortaleza), seja na
condicdo de pesquisadores visitantes em Universidades e Institutos de Pesquisa. Com o
IM-AGIMB foi possivel trazer ao pais pesquisadores internacionais de renome, que
contribuiram decisivamente para o sucesso dos eventos acima mencionados, além de
realizarem visitas a diversas universidades e institutos de pesquisa brasileiros. Através do
IM-AGIMB propiciou-se a inser¢do de recém doutores com cursos de pés-graduacao
realizados em centros de exceléncia em matematica, no pais e no exterior, na rede de
pesquisadores nacionais, contribuindo decisivamente na formacéo de novas parcerias de
pesquisa. Destas parcerias estdo surgindo e se desenvolvendo projetos conjuntos
envolvendo novos temas de pesquisa e permitindo o emprego de novas técnicas nos
temas tradicionalmente investigados no pais. E fundamental também ressaltar que a
acentuada mobilidade ocasionada pelo IM-AGIMB propiciou um contato mais freqiente
entre pesquisadores e jovens, promissores estudantes de matemética de todo Brasil,
incentivando-os a fazer uma pos-graduacdo em Matematica, em especial em Geometria
Diferencial. Como resultado desta acentuada e sustentada interacdo entre o0s
pesquisadores nacionais e internacionais, propiciada pelo IM-AGIMB, contabilizou-se um
expressivo aumento do numero de publicagdes do grupo de geometria, como pode ser
constatado nos dados que compdem este relatorio.

Algebra e Geometria Algébrica
A interpenetracdo entre algebra comutativa e geometria algébrica transcende a mera
transposicdo de linguagem. Recentemente, esta relagdo vem produzindo um notavel

corpo de informacéo, no qual até mesmo os métodos em caracteristica p vém fornecendo
aplicacdes profundas e surpreendentes em toda a area. No pais, a pesquisa nos dois
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campos nasceu e foi orientada sempre dentro deste espirito de inter-relacdo e
cooperacgdo. Tendo iniciado, efetivamente, na metade da década de 1970, como iniciativa
de producdo qualificada e de formacdo de quadros, a area é jovem entre outras areas
mais tradicionais do pais. Gracas a este esfor¢o de coeséo, o grupo foi bem sucedido em
promover suas atividades no ambito de importantes iniciativas de carater global de ciéncia
e tecnologia, muito especialmente o Instituto do Milénio. O papel desempenhado por esta
instituicdo foi absolutamente clave em estimular o planejamento e a realizacdo das
seguintes estratégias de acdo para o progresso na area: reunides cientificas; intercambio
com instituicbes estrangeiras; cooperacdo entre centros com programas solidificados e
grupos de producdo emergente; extensdo da cooperagdo com a América Latina,
especialmente a vinda de alunos e projetos de pesquisa. Uma parte substancial dos
resultados do grupo tem funcionado virtualmente como uma rede cooperativa através do
pais, incluindo cerca de 10 centros. O numero atual de alunos de mestrado e doutorado é€,
dinamicamente, 20 — um universo ainda timido, que devera crescer no horizonte médio
devido ao foco nas estratégias mencionadas, para as quais o continuado apoio do
Instituto do Milénio devera continuar a exercer grande impacto. Manifestacdo destacada
do grupo é o portfolio de colaboragdo com pesquisadores estrangeiros, cobrindo cerca de
30 instituicdes renomadas em 11 paises. Nos ultimos dois anos e meio, a publicagdo do
grupo é de cerca de 60 artigos em periddicos de reputacdo internacional, o que da uma
média de 5 artigos per capita no periodo ou 2 por ano. O conteudo desta producdo cobre
uma extensa gama de temas, incluindo a teoria de Rees para modulos especiais, critérios
matriciais de biracionalidade, aspectos aritméticos e geométricos da teoria de curvas,
teoria de moduli, curvas eliticas, pontos racionais de curvas em caracteristica p, aritmética
de corpos, teoria de formas quadraticas a la Witt, teoria de D-mddulos, folheacdes
algébricas e holomorfas, simplicidade diferencial de anéis, teoria algébrica de
singularidades, polinbmios de Bernstein-Sato, fibrados vetoriais sobre curvas, geometria
enumerativa, classificacéo de variedades e teoria de Mori.

Sistemas Dinamicos

Nos ultimos 30 meses, a escola brasileira de Sistemas Dindmicos alcancou resultados de
alto nivel, compativeis com a reputacado de exceléncia que a area alcangou no cenario
internacional, refletidos na publicacdo de artigos nas melhores revistas, na intensa
formacéo de jovens pesquisadores muito ativos, no forte intercdmbio com diversos grupos
de pesquisa no exterior, na organizacado de reunides cientificas e na participacdo dos
seus pesquisadores como conferencistas convidados nos principais eventos
internacionais. No plano cientifico, os avancos alcan¢cados nos colocam mais proximos
de uma teoria abrangente dos sistemas dinamicos ditos cadticos, nas vertentes
geométricas e ergddica, bem como de uma compreenséo aprofundada das folheagdes de
campos de vetores holomorfos. Em outro plano se verifica a disseminacéo da pesquisa de
excelente nivel no Brasil, com a instalacdo de jovens pesquisadores em centros em
desenvolvimento (Maceid, S&o Luis, Sdo José do Rio Preto entre outros), bem como o
seu reforco em centros que ja tém boa tradicdo (Porto Alegre, Belo Horizonte por
exemplo).Para isso muito contribuiu a acdo do Instituto do Milénio que, mais do que
adicionar recursos ou incrementar atividades, veio trazer uma substancial estabilidade ao
fomento das iniciativas tomadas, assegurando com a devida antecedéncia a possibilidade
de levar a cabo essas iniciativas e, portanto, permitindo um planejamento racional das
atividades na area. Além disso, o excelente impacto que o Instituto do Milénio vem tendo
nos centros em desenvolvimento tem, sem divida, muito contribuido para despertar o
interesse que alguns deles vém demonstranto em acolher jovens dinamicistas
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promissores e proporcionar-lhes condicfes de trabalho adequadas, aumentando com
qualidade a comunidade cientifica na area, ndo sé nos principais centros mas também em
outras regides do pais.

Topologia e Singularidades

As areas de Topologia e Singularidades alcangaram nos ultimos 30 meses, um excelente
avanco cientifico, decorrente em larga escala do apoio do IM-AGIMB. O estimulo de fazer
parte deste instituto virtual de exceléncia, com outras liderancas nacionais em
matematica, a possibilidade de planejar com seguranca as atividades e a flexibilidade e a
agilidade na realizagdo das mesmas foram determinantes para o avango nao apenas dos
grupos consolidados, mas também dos grupos associados em diversas instituicdes
nacionais. A producdo cientifica das &areas de topologia e singularidades foi de 120
trabalhos publicados e aceitos para publicagdo em revistas de ampla circulacdo. A
formacdo de pesquisadores durante o periodo foi muito boa, tendo sido completadas 21
teses de doutorado, 7 delas em singularidades e 14 em topologia. A evolugdo da pesquisa
nestas duas &reas fica evidenciada pelo nuamero significativo de publicagbes em
excelentes revistas da &rea, como Topology, Transactions of the AMS, Compositio
Mathematica, Asterisque, J. fur die reine und ang. Math., Ann. Inst. Fourier, Ergodic
Theory Dynamical Systems, entre outras.

Combinatéria e Algoritmos

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades cientificas nas &reas de
combinatoria e algoritmos no pais. Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros cientificos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao pais. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobas (Memphis e Cambridge), P. Pudlak
(Acad. Tcheca de Ciéncias), B. Reed (McGill), e V. Rddl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matematicos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize. Embora a area de
combinatéria e algoritmos j& tenha fortes raizes no pais e a pesquisa nacional seja
reconhecida internacionamente, ha ainda acentuada necessidade de crescimento da
area. Ela tradicionalmente congrega pesquisadores ligados a departamentos de ciéncia
da computacdo e matematica. O IM-AGIMB tem induzido uma interagdo muito maior entre
pesquisadores e alunos de instituicdes, subéareas, e interesses diversos, fortalecendo
dessa forma a area como um todo. Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsével por
um substancial avanco da area no Brasil.

Algebra de Operadores e Anélise Harmdnica

O Instituto do Milénio — IM-AGIMB promoveu a vinda de Vaughan Jones ao Brasil
especialmente Floriandpolis e Rio de Janeiro. Trata-se de um dos grandes especialistas
mundiais na area de Algebras de Operadores e suas aplica¢bes a Fisica. Ele é detentor
da a Medalha Fields, uma distingdo Unica na area de matematica, a ele conferida
em1990. A sua presenca teve grande impacto sobre pesquisadores e alunos de
doutorado da area. Além disso, permitiu o inicio de um projeto conjunto de pesquisa
considerado muito relevante com R. Exel, da Universidade Federal de Santa Catarina.
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Sua presenca também estimulou ainda mais o avango da area em duas frentes distintas:
a primeira delas diz respeito a uma descricdo plenamente satisfatéria de uma é&lgebra
considerada de importancia fundamental no entendimento de aplicagfes a Fisica como o
modelo de Ising quantico. A segunda frente diz respeito ao desenvolvimento de técnicas
sugeridas pela linha de pesquisa analitica da qual faz parte o avanco descrito
anteriormente, agora em um contexto puramente algébrico.

Equacgdes Diferenciais Parciais

A area de EquacgOes Diferenciais Parciais teve um grande progresso nos ultimos trinta
meses, com um substancial aumento quantitativo e qualitativo das publicagbes, com a
formacé&o de novos doutores, com o surgimento de novos talentos, com a consolidacéo da
pés-graduacdo e da pesquisa em centros emergentes e com uma intensificacdo do
intercambio entre os pesquisadores brasileiros e entre estes e colegas no exterior. A
criacdo do Instiuto do Milénio teve um papel importantissimo para que esses objetivos
pudessem ser alcancgados: possibilitou um planejamento global e integrado das atividades
cientificas na area, quais sejam reunifes cientificas, programas de Iniciacdo Cientifica e
Pés-Doutorado, apoio a centros emergentes no que se refere a material bibliografico e
recursos computacionais, uma efetiva participacdo de seus pesquisadores em eventos
nacionais e intercambio cientifico. Dentre as grandes e principais linhas de pesquisa na
area de equacOes diferenciais parciais estdo equacdes lineares, equacdes de evolucdo
ndo lineares e equacgdes eliticas ndo lineares, as quais sdo objeto de intensa atividade
de pesquisa por grupos muito bem representados e muito bem distribuidos por diversos
centros de pds-graduacgéo e de pesquisa do Brasil. Dentro da programacao do Instituto
do Milénio foram organizados 5 workshops em equacfes diferenciais parciais e varias
variaveis complexas, equacdes diferenciais ndo lineares, equacgdes elipticas e, finalmente
em equacdes diferenciais: teoria, computacao e aplica¢cdes. Houve ainda um simpdsio em
teoria espectral e espalhamento. Além disto foram organizadas vérias escolas de
equacg0es diferenciais uma delas inclusive com a participacdo de pesquisadores do Brasil,
Chile e Argentina. Um dos workshops, assim como um coléquio, teve lugar em Centros
em Desenvolvimento, nas Universidades Federais de Campina Grande e Paraiba,
conjuntamente e Univ. Federal do Para. Como se pode constatar nos relatorios
individuais dos beneficiarios, houve um aumento significativo na producao cientifica da
area de EDP no Brasil tanto na quantidade como na qualidade dos periédicos onde essas
publicagbes séo veiculadas. Esse salto qualitativo-quantitativo se deu ndo somente nos
centros consolidados como tambem nos centros emergentes. Esse progresso se deve a
formacdo de jovens e talentosos pesquisadores, ao intercambio cientifico de instuicées
nacionais com instituicbes do exterior e entre si, assim como a um planejamento global e
a médio prazo das atividades cientificas.

Financas e Economia Matemética

As principais areas de pesquisa em economia matematica versam sobre o equilibrio geral
com mercados incompletos e bancarrota, problemas sobre asimetria de informacdo sem a
“single-crossing condition”, equilibrios em mercados de seguridade, colaterais, modelos
com uma moeda supra nacional. Devido ao interesse que desperta tanto no setor publico
gquanto no privado, a area de Economia Matemética se faz importante para o
desenvolvimento do pais, mas h& que ressaltar a dificuldade de estabelecer-se uma
comunidade cientifico-académica em nosso meio. Isto deve-se ao fato de que os
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cientistas recém-formados séo fortemente atraidos tanto pelo setor publico quanto pelo
privado no pais e por instituicdes académicas no exterior, sobretudo devido a propostas
de melhores saldrios. Mesmo assim, é crescente tanto o niumero de doutores formados
no pais assim como o numero de artigos publicados em revistas de primeira linha, em que
se sobressaem os doutores formados pelo IMPA. O papel do IM-AGIMB foi essencial para
o claro sucesso da &rea em anos recentes, pois permitiu planejar um importante workshop
e intercambio cientifico de primeira linha.

Probabilidade

Durante o periodo de existéncia do IM-AGIMB, a pesquisa na area de Probabilidade teve
um grande avan¢o no Brasil em varios de seus tdpicos tedricos e aplicacbes
especialmente & mecénica estatistica. Cabe mencionar o sucesso obtido no estudo de
sistemas desordenados, em especial no tratamento de caminhos aleatérios em meio
aleatério e modelos de crescimento fora do equilibrio, assim como na descricao
hidrodindmica de sistemas de particulas, simulacdo perfeita, convergéncia de arvores
aleatorias a estruturas do tipo Brownian web, interfaces de competicdo, além de
aplicacdes a linguistica. O papel do IM-AGIMB foi crucial para este sucesso. O Instituto do
Milénio promoveu vérias conferéncias/workshops de alto nivel, assim como projetos de
pesquisa resultantes da cooperacdo cientifica dentro do pais e com pesquisadores
estrangeiros. Em particular o intercdmbio com colegas da América Latina intensificou-se
de forma excepcional. Outro fato de primeira importancia foi promover a intensa
participacdo de alunos de doutorado e jovens pos-doutorandos em todas as atividades, o
gue resultou em claro crescimento da comunidade de pesquisadores da area.

Petréleo

E importante salientar que o IM-AGIMB foi essencial para ampliar o intercambio cientifico
entre os integrantes do pequeno grupo de pesquisadores no Brasil interessados em
aspectos matematicos da ciéncia do petréleo, e também entre eles e especialistas
estrangeiros de destaque, planejando e promovendo simposios e workshops e ainda
visitas de colaboracéo cientifica mutua e trabalhos conjuntos de pesquisa. A atuag¢édo do
IM-AGIMB permitiu ampliar significativamente o0s conhecimentos sobre o0s Varios
fendbmenos de multi-escala que ocorrem no escoamentdo em meios pPorosos,
especialmente no problema nao-linear de “scale-up” em reservatérios petroliferos.
Também houve progresso na compreensao da estrutura de ondas do fluxo térmico em
reservatorios, o que é importante para a recuperacao das reservas intocadas existentes
de 6leo muito viscoso. O IM-AGIMB promoveu ainda um grande aumento no nimero de
estudantes de doutorado na area da Ciéncia do Petrdleo.

Cooperagdo com América Latina

O IM-AGIMB tem atuado de forma importante na expansdo da colaboracgéo cientifica do
Brasil com matematicos de diversos paises da América Latina: Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, México, Peru, Uruguai e Venezuela. Como previsto no projeto do IM-AGIMB,
dois tipos de acdo foram executadas para contribuir substancialmente a expansédo e
consolidacdo da Cooperagdo da Matematica Brasileira com os paises vizinhos:
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Miss@es tutoriais, a nivel introdutério, dirigidas a jovens alunos de graduagdo dos
paises da Regido e missdes tutoriais de nivel avancado, dirigidos a alunos de final de
graduacgédo e pbés-graduacao e pesquisadores.

Visitas de pesquisadores latino-americanos ao Brasil para colaborar com
pesquisadores nacionais em projetos e tdpicos de pesquisa e participar em
congressos/workshops e programas de pés-doutorado nacionais.

Centros em Desenvolvimento

Um dos objetivos fundamentais do IM-AGIMB € dar apoio a consolidacdo da pesquisa e
ensino da matematica de alta qualidade, inclusive a nivel de pés-graduacdo, em centros
emergentes, aqui denominados Centros em Desenvolvimento, em todas as regides do
pais, especialmente no Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

O novo conceito aqui apresentado é de que grupos de pesquisa matematica em tais
Centros pertencam ao mesmo Instituto Virtual de Exceléncia que muitos dos mais
avancados grupos do pais. Isto representa grande estimulo a comunidade matemética
brasileira como um todo, no sentido de um avango global e integrado da area como
sugerido pelo proprio nome do Instituto.

Assim, os Centros em Desenvolvimento podem planejar suas atividades anuais, ou até
por periodos mais longos, de visitas de pesquisadores de outras instituicdes nacionais ou
do exterior, de participacdo de seus membros em eventos e atividades de pesquisa em
outros centros nacionais e de aquisicdo de um namero minimo de livros de matemética
para suas bibliotecas e de equipamentos computacionais. A eles também tem sido
alocadas bolsas de Inicia¢édo Cientifica do CNPq através do IM-AGIMB.

No inicio do Instituto em janeiro de 2002, dele faziam parte 9 Centros em
Desenvolvimento. Hoje eles sdo em namero de 12, sendo o ultimo deles constitui-se em
um Centro Virtual em Desenvolvimento com grupos de pesquisa de 4 instituicbes
distintas. Isso d4 uma idéia do entusiasmo de que desfrutam estes nucleos espalhados
pelo Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com excec¢do daquele da Universidade Federal do
Parand, pelo avanco da matematica em seus meios. O resultado concreto nesta direcao é
que 4 deles passaram a ter seus Mestrados credenciados pela CAPES desde o evento do
IM-AGIMB.
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Instituto do Milénio
Avanco Global e Integrado da Matemética Brasileira — IM-AGIMB

Relatdrios

Areas de Atividades

Ensino da Matemética e Olimpiadas

Ensino da Matemaética

O Programa de Aperfeicoamento para Professores de Matemética do Ensino Médio é
uma realizacdo do Instituto do Milénio, levada a efeito com a participacdo do IMPA e da
RNP.

Esse programa teve inicio em 2002 e vem ocorrendo duas vezes por ano, em janeiro e
julho, periodos que correspondem as férias escolares, a fim de permitir o comparecimento
dos professores-alunos. As primeiras atividades, iniciadas em janeiro de 2002,
abrangeram 6 estados da federag&o. Pouco a pouco, fomos expandindo as participagdes.
A sexta etapa do programa, que aconteceu na Ultima semana de julho de 2004,
movimentou 20 estados, alguns dos quais com mais de uma cidade. A atendéncia foi
superior a 1400 professores desses estados. O interesse demonstrado pelos participantes
€ muito grande, tendo havido um numero crescente dos mesmos a cada evento,
totalizando-se cerca de 5000 professores desde o inicio dessa excelente iniciativa. Para a
proxima etapa, prevista para o final de janeiro de 2005, espera-se aumentar para 25 o
namero de estados incluidos no programa.

A metodologia empregada é basicamente a seguinte: cada etapa do programa dura uma
semana, com atividades diarias durante oito horas, perfazendo assim 40 horas de
trabalho ao todo.

A equipe de professores é formada por Elon Lages Lima (coordenador), Paulo Cezar P.
Carvalho, Eduardo Wagner e Augusto César Morgado.

Durante cinco manhés, esses professores se revezam em 20 horas de aula, originadas no
IMPA e transmitidas via Internet para os pontos de presenca da RNP localizados nos
varios estados. Ai, 0s grupos locais assistem as aulas nos teldes, tendo oportunidade de
formular, via e-mail, questdes, contando ainda com a presenca da equipe local, formada
por professores universitarios previamente selecionados pelo IMPA.

As atividades da tarde s&do divididas em duas partes. Na primeira metade, os
participantes, separados em grupos de 10 ou 12, trabalham na resolucédo de problemas
que lhes sdo propostos logo apos as aulas da manhd. Na segunda metade, todos se
reunem no anfiteatro para a apresentacdo das solugbes, que sdo acompanhadas de
discussfes animadas, sob a supervisédo dos aceito em es locais.

O material das aulas consta de textos organizados pelos 4 professores do curso. Esses
textos sdo previamente distribuidos gratuitamente aos participantes, que recebem ainda,
no ultimo dia, a lista completa das solu¢des dos problemas propostos. Além disso, todas
as aulas séo gravadas e ficam disponibilizadas no “site” do IMPA e podem ser copiadas
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gratuitamente pelos interessados sob forma de CDRom. Esses CD’s vém sendo utilizados
em diversas escolas do pais, em atividades de treinamento de professores ou apenas
para estudos particulares.

Acreditamos que esta iniciativa do Instituto do Milénio é de grande importancia para a
melhoria do ensino da Matemética, provocando um nivelamento para cima nos diversos
rincbes do pais. Sua existéncia nas publicagbes, na Internet e nos CD’s lhe da um carater
de permanéncia de grande valia.

Esperamos poder contar com recursos para ampliar o alcance e a penetragcdo do
programa atingindo um publico cada vez maior. Para tal, é valiosa a contribuicdo de
entidades como o IMPA e a RNP e, acima de tudo, o entusiasmo e a dedicacdo do
Professor Jacob Palis, que se empenhou no projeto desde seu primeiro dia.

Projeto Nacional de Olimpiadas de Matematica

Atualmente, Olimpiadas de matematica tem sido realizadas em 85 paises e elas ocorrem
em escalas nacional, regional e internacional. Se estruturadas de maneira apropriada, as
Olimpiadas podem servir como um dos mais importantes instrumentos para a difusdo da
Ciéncia junto a jovens estudantes. Elas representam um relevante veiculo para o
aperfeicoamento dos professores de ciéncias e muito contribuem para a descoberta de
jovens talentos. Para atingir essas trés metas, as Olimpiadas devem ser eventos de larga
escala em cada pais em varios niveis do ensino e em trés diferentes etapas em cada um
destes niveis. A primeira etapa deve ser bastante atraentes e nao muito dificeis para os
estudantes e seus professores, com muitos ganhadores e prémios. A segunda etapa é
reservada aqueles que se sobressairam na primeira fase. Finalmente a terceira etapa
determina os melhores talentos os quais participam das competi¢bes internacionais e
recebem bolsas para aprofundar seus conhecimentos cientificos. Esta € precisamente a
estrutura das Olimpiadas Brasileiras de Matematica promovidas pela Sociedade Brasileira
de Matematica e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —
CNPaq.

O IM-AGIMB tem sido um novo parceiro desta importante atividade com dois objetivos:
promover Olimpiadas regionais ou estaduais no Brail e expandir a participagéo brasileira
nas Olimpiadas Internacionais, especialmente na Olimpiada Internacional de Matemética
para Estudantes Universitarios - IMC. A contribuicdo do IM-AGIMB resultou na
participagdo de mais de 130.000 estudantes das Olimpiadas Regionais em diferentes
estados do Brasil, assim como a excelente performance nas Competicdes Internacionais
de Matematica para Estudantes Universitarios, inclusive a obtencdo de uma medalha de
ouro.

Incentivo arealizagdo das Olimpiadas Regionais em 2002
Foram apoiadas 16 Olimpiadas Regionais em todo o Brasil com a participacao de 2.796
escolas totalizando 83.417 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.

Olimpiadas Regionais Escolas participantes Alunos
V Olimpiada de Matematica UNIVATES 102 2.960
1l Olimpiada Metropolitana de Matematica 30 460
Olimpiada de Matematica - Fase Regional Bahia 2002 167 3.000
XV Olimpiada Campinense de Matematica 60 2.510
V Olimpiada Regional de Matematica de Santa Catarina 40 1.000
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Olimpiada Paulista de Matematica 2002 900 35.000
Olimpiada Regional de Matematica Grande Porto Alegre 2002 20 1.200
XI Olimpiada de Matemética do Estado de Goias 500 1.800
Olimpiada Capixaba de Matematica 2002 267 17.792
Olimpiada Paraense de Matematica 2002 20 2.500
Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro - 2002 230 3.000
Il Olimpiada Piauiense de Matematica 25 1.049
Olimpiada Mineira de Matematica 2002 350 4.000
Olimpiada Pessoense de Matematica 35 350

Xl Olimpiada de Matematica do Rio Grande do Norte 30 1.500
Olimpiada Cearense de Matematica - 2002 20 2.500
Total 2.796 83.417

Incentivo arealizagdo das Olimpiadas Regionais em 2003
Foram apoiadas 18 Olimpiadas Regionais em todo o Brasil com a participacdo de 2.928
escolas totalizando 108.390 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.

Olimpiadas Regionais Escolas participantes Alunos
| Olimpiada Alagoana de Matematica 19 490
VI Olimpiada de Matemética UNIVATES 68 5.556
IV Olimpiada Metropolitana de Matematica 41 550
Olimpiada de Matemaética - Fase Regional Bahia 2003 167 2.830
XVI Olimpiada Campinense de Matematica 204 3.000
VI Olimpiada Regional de Matematica de Santa Catarina 102 5.074
Olimpiada Paulista de Matematica 2003 1100 45.000
Olimpiada Pernambucana de Matematica "Ruy Luis Gomes" 2003 40 2.400
Olimpiada Regional de Matemética Grande Porto Alegre 2003 60 2.400
Xl Olimpiada de Matematica do Estado de Goias 573 2.400
Olimpiada Capixaba de Matematica 2003 312 20.944
Olimpiada Paraense de Matematica 2003 17 1.500
Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro - 2003 30 200
Il Olimpiada Piauiense de Matematica 30 1.850
Olimpiada Mineira de Matematica 2003 70 4.055
Olimpiada Pessoense de Matematica 20 1.500
XIV Olimpiada de Matematica do Rio Grande do Norte 35 1.791
Olimpiada Cearense de Matematica - 2003 40 6.850
Total 2.928 108.390

Incentivo a realizagdo das Olimpiadas Regionais em 2004

Serdo apoiadas 20 Olimpiadas Regionais em todo o Brasil com a participagdo de 3.849 escolas estimando a

participagdo de 131.676 alunos dos ensinos Fundamental e Médio.

Olimpiadas Regionais Escolas participantes | No. Alunos
Il Olimpiada Alagoana de Matematica 25 600
VIl Olimpiada de Matematica UNIVATES 100 6.820
V Olimpiada Metropolitana de Matematica 70 600
Olimpiada de Matematica - Fase Regional Bahia 2003 300 5.000
XVII Olimpiada Campinense de Matematica 60 2.500
VIl Olimpiada Regional de Matematica de Santa Catarina 126 4.000
Olimpiada Paulista de Matematica 2003 1.500 60.000
Olimpiada Pernambucana de Matematica "Ruy Luis Gomes" 2003 110 5.500
Olimpiada Regional de Matemética Grande Porto Alegre 2003 80 3.000
Xl Olimpiada de Matematica do Estado de Goias 300 3.000
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Olimpiada Paraense de Matematica 2003 17 1.956
IV Olimpiada Piauiense de Matematica 48 2.500
Olimpiada Mineira de Matematica 2004 450 4.500
Olimpiada Pessoense de Matematica 35 1.500
Olimpiada Cearense de Matematica - 2003 180 20.000
Olimpiada de Matematica da Regido do ABC 20 200
Olimpiada de Matematica de Rio Preto 32 1.500
Olimpiada Regional de Matematica do Litoral Norte do Rio Grande do Sul 115 2.500
Olimpiada Regional de Matematica da Unochapec6 81 4.000
Olimpiadas Sergipanas de Matematica 200 2.000
Total 3.849 131.676

Olimpiadas Internacionais

Nesta etapa, a participacdo do Brasil em Olimpiadas Internacionais cresceu exponencialmente incluindo além
da Olimpiada Internacional, a Ibero-americana, a Olimpiada de Maio, a Olimpiada do Cone Sul, a Olimpiada
Ibero-americana de Matemética Universitaria e a Olimpiada Internacional de Matematica para Estudantes
Universitarios - IMC.

Olimpiadas de Maio

E uma competic&o realizada para jovens alunos, disputada em dois niveis (Nivel 1: para alunos até 13 anos e
Nivel 2: para alunos de até 15 anos), por paises da América Latina, Espanha e Portugal. No Brasil a
Olimpiada de Maio é aplicada apenas aqueles alunos que tenham sido premiados na Olimpiada Brasileira de
Matemética (medalhas de Ouro, Prata, Bronze e Men¢Bes Honrosas) ou tenham sido selecionados pelo
coordenador regional. As provas dos alunos selecionados séo enviadas para a comissdo organizadora na
Argentina onde € dada a classificacéo final.

Em 2002 e 2003 e 2004 o Brasil conseguiu o primeiro lugar na classificacdo geral por paises obtendo o
méaximo de medalhas possiveis em cada evento (1 Medalha de Ouro, 2 Medalhas de Prata, 3 Medalhas de
Bronze e 4 Menc@es Honrosas em cada participagéo).

Olimpiadas de Matemética do Cone Sul

E uma competicdo internacional da qual participam os paises da porgio meridional da América do Sul,
representados por equipes de 4 estudantes que ndo tenham feito 16 anos de idade em 31 de dezembro do
ano imediatamente anterior a celebracéo da Olimpiada.

2002 (Fortaleza - CE): O Brasil conquistou o primeiro lugar na classificacdo geral por paises conquistando
todas as medalhas de ouro da competicdo. (3 medalhas de Ouro e 1 Medalha de Bronze).

2003 (Ica - Peru) : Novamente a equipe brasileira obteve a maior pontuacéo entre os paises participantes. (1
Medalha de Ouro e 3 Medalhas de Prata).

2004 (Assuncdo - Paraguai): (1 Medalha de Ouro, 1 Medalha de Prata e 2 Medalhas de Bronze).

Olimpiadas Ibero-americana de Matematica - OIM

E uma competicdo internacional da qual participam os paises da América Latina, Espanha e Portugal,
representados por equipes de até 4 estudantes que ndo tenham feito 18 anos de idade em 31 de dezembro
do ano imediatamente anterior a celebracdo da Olimpiada e que ndo tenham participado anteriormente em
duas OIM.

2002 (San Salvador - El Salvador): (3 Medalhas de Ouro e 1 Medalha de Prata).

2003 (Mar del Plata - Argentina): (2 Medalhas de Ouro, 1 Medalha de Prata e 1 Medalha de Bronze).

2004 (Castellon - Spain): (4 Medalhas de Ouro).
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Olimpiadas Internacional de Matemética - IMO

E a mais importante competic&o internacional, realizada desde 1959. Participam dessa competico cerca de
100 paises de todo 0 mundo, representados por equipes de até 6 estudantes secundérios ou que ndo tenham
ingressado na Universidade ou equivalente na data da celebracéo da Olimpiada.

O Brasil vem conseguindo nos ultimos quatro anos grande consisténcia, dos 24 alunos que participaram nos
ultimos quatro anos, apenas dois ndo conseguiram medalhas, mas, mesmo assim, voltaram com mengdes
honrosas. Poucos paises tém essa consisténcia.

2002 (Glasgow - UK): (1 Medalha de Prata e 5 Medalhas de Bronze).

2003 (Téquio - Japdo): (1 Medalha de Prata, 3 Medalhas de Bronze, 2 Mengdes Honrosas).

2004 (Atenas - Grécia): (2 Medalhas de Prata e 4 Medalhas de Bronze).

Olimpiadas Internacional de Matemética para Estudantes Universitarios - IMC

Em 2003 o Brasil participou pela primeira vez da International Mathematical Competition for University
Students com uma equipe formada por 8 estudantes de universidades brasileiras (3 alunos do ITA, 1 aluno da
UFRJ, 1 aluno da UNICAMP, 2 alunos do IME e 1 aluno da UFSC). Na competicéo participam as principais
instituices de ensino do mundo como, por exemplo, Cambridge, Ecole Polytechnique, Instituto max Plansk,
Instituto Technion, Massachusetts Institute of Tecnology (MIT), Oxford University, Universidade Complutense
de Madri e Universidade de Moscou.

O evento ocorreu no periodo de 25 a 31 de julho na Universidade Babes-Bolyai, em Cluj Napoca (Roménia).
Foram conquistadas 3 Medalhas de prata, 3 Medalhas de Bronze, e 2 Mencdes Honrosas)

Em 2004 o Brasil participou pela segunda vez da competicdo agora com uma equipe de 11 estudantes (2
alunos do ITA, 3 alunos do IME, 1 aluno da UFRJ, 1 aluno da UNICAMP, 1 aluno da UFPI, 1 aluno da UFBA,
1 aluno da UFC e 1 aluno da UFGRS) conquistando mais uma vez um excelente resultado, (1 medalha de
Ouro, 3 de Prata, 3 de Bronze, 4 Mengdes Honrosas). O Estudante da Universidade Federal do Ceara Yuri
Gomes Lima conquistou a Medalha de Ouro e ficou classificado em primeiro lugar entre os estudantes das
Americas e da Europa Ocidental.

Olimpiadas Ibero-americana de Matematica Universitéria - OIMU

Competicao Internacional onde o participante ndo deve possuir titulo Universitario a nivel de graduagdo ou
equivalente e deve estar matriculado em uma Universidade como estudante de graduagdo. Esta competi¢cdo é
organizada pelo Brasil desde 2002.

Em 2002 e 2003 o Brasil conseguiu o primeiro lugar na classificacdo geral por paises obtendo 0 méaximo de
medalhas possiveis em cada competi¢do (1 Medalha de Ouro, 2 Medalhas de Prata, 4 Medalhas de Bronze e
3 MengBes Honrosas em cada participagao).
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Previsdo do Tempo e Clima

Avancos Alcancados em Estudos Climéticos

Dois tipos distintos de avancos conceituais foram conseguidos nos ultimos 30 meses. O
primeiro, de natureza mais teorica, foi a descoberta de mdltiplos equilibrios estaveis do
sistema bioma-clima para a América do Sul Tropical, na linha de investigacdes recentes
sobre mudancas abruptas de ecossistemas para estados estdveis contrastantes.
Utilizando o modelo de circulagéo geral da atmosfera do CPTEC, acoplado a um modelo
de biomas recentemente desenvolvido no Centro (Oyama and Nobre, 2004b), encontrou-
se dois estados de equilibrio estaveis ao se iniciar a integracdo numérica do sistema
acoplado com duas CI diferentes com respeito a especificacdo dos biomas (Oyama and
Nobre, 2003): quando todos os biomas foram especificados inicialmente como floresta
tropical, apos 5 iteracdes do modelo atmosférico com o modelo de biomas, chegou-se a
distribuicdo de biomas global muito semelhante a atual, como seria de se esperar, ja que
a distribuicdo atual de biomas é um estado de equilibrio estavel. Por outro lado, quando
se iniciou a integracdo numérica com todos os biomas colocados como deserto, chegou-
se a um segundo estado estavel de equilibrio bioma-clima para a América do Sul tropical,
com savanas cobrindo a maior parte da Amazonia Oriental e semi-desertos substituindo
grande parte da vegetacdo de caatinga do Nordeste do Brasil. Um teste de sensibilidade
foi conduzido (Oyama and Nobre, 2004a) substituindo, no modelo global atmosférico do
CPTEC, a vegetacdo de caatinga por deserto e o resultado mostrou tendéncia a
diminuicdo das chuvas, o que suporta qualitativamente o resultado encontrado para o
segundo estado estdvel para o Nordeste. Reconstrugbes paleoclimaticas do Ultimo
periodo glacial 21 mil anos antes do presente mostram savanas dominando a Amazonia
Oriental, dando algum suporte a possibilidade da existéncia do segundo estado estavel
também para a Amazénia. Enfatiza-se que, antes deste achado te6rico, somente tinha
sido proposto a existéncia de equilibrios multiplos bioma-clima para o deserto do Sahara-
Sahel. A continuidade das investigagbes busca estudar o problema transiente, isto é,
guais as condicbes de forcantes externas que poderiam causar uma mudanca
“catastrofica” ao segundo estado estavel, sejam forgantes estocésticas (e.g., periodo de
secas pronunciadas na regido) ou perturbacdes externas (e.g., aquecimento global ou
desmatamento), em interacdo com a dindmica interna do sistema, lembrando que uma
série de fatores esta levando a uma diminui¢do da resiliéncia do sistema. Por exemplo,
varios cenarios de aquecimento global para o final deste século indicam mudancas
substanciais do bioma floresta tropical na América do Sul (Nobre et al., 2004), com
tendéncia a “savanizacdo” de por¢cbes da Amazodnia. Existe consideravel interesse tedrico
em saber se tais mudancas aconteceriam gradual e lentamente ou, alternativamente,
poderiam acontecer abruptamente, com possiveis repercussfes praticas sobre politica de
conservagao e dos usos dos recursos naturais da Amazonia e do Nordeste.

O segundo avanco € de natureza mais técnica e advém de duas teses de doutorado
recentemente defendidas na UFRJ e CPTEC-INPE, ambas orientadas por Carlos Nobre.
Numa delas (Dereczynski, 2004), estudou-se 0s erros sistematicos do modelo de
circulacao geral do CPTEC associados a sistemas transientes e que levam a reducgéo da
previsibilidade sazonal das chuvas do Nordeste. Entre outros fatores, além da intrinseca
imprevisibilidade associada a dindmica interna representada pelas ondas baroclinicas,
observou-se que erros sisteméticos na simulacdo destes sistemas, propagando-se em
direcdo ao Nordeste, contribuem fortemente para erros de previsdo. Um dos resultados da
segunda tese de doutorado (Santos, 2004), no qual se compararam duas
parametrizagces de conveccgédo profunda (Kuo Modificado e Arakawa-Schubert Relaxado)
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para buscar a reducdo do conhecido erro sistemético de modelos atmosféricos espectrais
sobre a Amazoénia (falta de chuva na Amazonia central e excesso de chuva no Nordeste),
mostrou que este erro sistematico ndo estd unicamente relacionado ao esquema de
conveccao profunda, o que indica a necessidade de uma nova estratégia de modelagem
para simular corretamente os padrdes de circulagdo e chuvas tropicais, estratégia esta
ainda por desenvolver.

Avancos Alcancados em Previsdo do Tempo

O Grupo de Previsdo de Tempo e Clima continua a focalizar o trabalho na melhoria da
eficiéncia dos métodos numéricos aplicados nos modelos de simulagcdo e nos aspectos
tedricos do escoamento atmosférico. Em particular, vem sendo enfatizados os estudos
sobre os efeitos ndo lineares associados as perturbagdes do escoamento atmosférico.

Desenvolvimento de um esquema semi-Lagrangeano para modelagem do
escoamento global

Esta parte do projeto tem como objetivo prover o Centro de Previsao de Tempo e Clima
no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) de um modelo com codigo
computacional eficiente e moderno. A colaboracdo entre o CPTEC/INPE, IAG/USP,
IME/USP e o IMPA esta na fase final do projeto de modernizagdo do modelo, com testes
de eficiéncia e destreza do modelo. Este projeto também deu origem a pesquisas em
Matematica Aplicada, abaixo descritas.

Este projeto é realizado por pesquisadores, professores, pos-doutorandos, alunos de pos-
graduacéo e engenheiros/cientistas de computacéo. A equipe associada a este projeto é
coordenada pelo Dr. J. Bonatti (CPTEC/INPE) com a coordenagdo local em cada
instituicdo conduzida por: Dr. Pedro L. da Silva dias no IAG/USP, Dr. Jairo Panetta
(CPTEC/INPE), Dr. Saulo Barros no IME/USP Dr. Dan Marchesin, Dr. A. Nachbin e Dra.
M. Carmona no IMPA e Prof. B. Costa na UFRJ.

Modelos Acoplados

Um modelo atmosférico de mesoescala foi acoplado com um modelo fotoquimico
simplificado para simular os efeitos das emiss@es urbanas na formag¢do do ozénio. Um
conjunto de 20 equagbes prognosticas fortemente acopladas, altamente néo-linear,
tiveram que ser eficientemente resolvidas numericamente através de um codigo
FORTRAN90 que pudesse ser usado num esquema operacional de previsdo de qualidade
do ar em S&o Paulo. A solugdo, numérica, com separacdo de escala levou a um
esquema sem-implicito eficiente especificamente desenvolvido para um “cluster” de
processadores PC com memodria distribuida. Os experimentos numeéricos indicam que 0s
efeitos ndo lineares sdo responsaveis pelas altas concentra¢des de ozbénio observadas
corrente abaixo da cidade onde ocorrem as emissoes urbanas mais intensas.

No ultimo ano 0 mesmo modelo atmosférico de mesoescala usado na simulacdo dos
processos fotoquimicos foi acoplado a um médulo de emissdo de gés/particulas para a
simulacdo dos efeitos da queima de biomassa. Mais recentemente esse modelo foi
acoplado um modelo de transferéncia radiativa que permite estudas o efeito
termodindmico de aerossois produzidos pela queima de biomassa. Mostrou-se que a
pluma produzida pela queima de biomassa no arco do desflorestamento da Amazonia tem
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o efeito de diminuir a precipitacdo a longa distdncia das fontes de emissdo das
gueimadas. Um significativo resfriamento também foi modelado. Esse grupo é formado
pela seguinte equipe: Dr. Saulo Freitas e Dra. Karla Longo (CPTEC) e Dr. Pedro Leite da
Silva Dias, Dra. Maria Assuncéo F. da Silva Dias e Dr. Edmilson D. Freitas do IAG/USP. O
desenvolvimento dos esquemas numéricos foi baseado em discussdes com Dr. Saulo
Barros do IME/USP. Os alunos associados a este projeto sdo: Eder Paulo Vendrasco:
“Efeito dos aerossois associados a queima de biomassa na polui¢do fotoquimica (bolsa
da FAPESP) . Leila. D. Martins: Acoplamento de modelos fotoquimicos e atmosféricos
(Bolsa CNPQ) .

Um modelo dindmico de vegetacgéo foi acoplado com sucesso ao modelo de mesoescala
com o modulo de emiss&o de gas/aerossois produzidos por queimadas. Foi demonstrado
gue os efeitos ndo lineares no acoplamento entre os aerossois, radiacdo e vegetacdo sédo
responsaveis por alteracdes significativas das propriedades da vegetacao e do regime de
precipitacdo durante o periodo de transi¢do entre a estagdo seca e chuvosa no sudoeste
da Amazonia.

Interagbes N&o-Lineares em Modelos Simplificados

O trabalho sobre ressonancia ndo linear entre ondas tropicais na atmosfera levou a uma
possivel explicacdo do pico espectral observado na escala temporal intrasazonal (20-60
dias). Mostrou-se que a interacdo entre dois tripletos ressonantes acoplados por uma
Unica onda de alta frequéncia (onda de gravidade inercial que representa o forcamento
convectivo, associado a liberagdo de calor no processo de formacdo da precipitagédo)
pode levar a uma significativa resposta em baixa freqiéncia (escala intrasazonal) Um
método de solucdo Galerkiniana baseado das autofuncfes do operador linear foi usado
para estudar o fluxo de energia entre os varios tipos de ondas permitidas pelo operador
linear associado ao problema.

Uma extensdo deste trabalho estd em andamento como parted a pesquisa de
doutoramento do aluno Carlos F.M. Raupp do IAG/USP, em colaboragdo com
pesquisadores do LNCC. Este trabalho devera explorer os mecanismos nao lineares
associados a interagdo entre modos verticais de um modelo atmosférico mais completo.

A identificacdo dos efeitos néo lineares em modelos atmosféricos complexos foi explorada
através de técnicas numeéricas. Em particular, foi estudado o efeito combinado da ilha de
calor, topografia e aerossois na regido urbana de S&o Paulo através da integragdo de um
complexo modelo atmosférico de mesoescala,acoplado a um médulo de emissédo de
particulas urbanas e modelo de transferéncia radiativa.

Otimizacé&o de Simuladores Atmosféricos em Computacao Paralela

Esta atividade teve como objetico final o aumento da eficiéncia numérica da versao
paralela do modelo denominado “Regional Atmospheric Modelling System — RAMS”,
amplamento usado no Brasil em centros de pesquisa atmosférica no Brasil. Este trabalho
continua sob a coordenacgéo do Dr. Saulo Barros do IME/USP com a colaboragéo do Dra.
Marcos Dimas Gubitoso. Foram identificadas algumas partes do cédigo que requerem
significativo esfor¢o de otimizacao algoritmica e de codigo. Em particular, os esquemas de
interpolagdo associados ao aninhamento de grades teve que ser modificado. Este
esforgo foi em grande parte financiado por um projeto financiado pela FINEP, cujo objetivo

25



final era o de produzir um modelo eficiente para os centros regionais de meteorologia no
Brasil, como parte de um programa do Ministério de Ciéncia e Tecnologia no Programa de
Tempo e Clima, coordenado pelo CPTEC.

Avancos alcancados em Ondas em Meios Heterogéneos

Na area de Ondas em Meios Heterogéneos sdo considerados em particular ondas néo-
lineares. O contexto geral do tema proposto é o estudo de fendbmenos nao-lineares em
sistemas modelados por equacdes diferenciais parciais, com aplicacdes sobretudo no
ambito da hidrodindmica, visando aspectos de Meteorologia e Oceanografia. Este tema
também faz parte do apoio do IM-AGIMB a integracdo com a Fisica Tedrica. Foram
obtidos os primeiros resultados matematicos de interesse em sistemas ndo-lineares
dispersivos (Fouque et al. 2004; Fouque, Garnier e Nachbin 2003, 2004; Mufioz e
Nachbin 2004a, 2004b, Nachbin e Solna 2003) e/ou dissipativos (Garnier e Nachbin 2004)
com atencao particular em fenémenos envolvendo a refocalizacéo de ondas e a formacéo
de estruturas localizadas estaveis. Um capitulo importante do estudo de ondas néo-
lineares trata de propagacdo destas em meios cujas caracteristicas podem variar, seja no
tempo (Alfaro et al. 2004), seja no espacgo. A modelagem matematica se faz entdo através
de equacOes diferenciais parciais com coeficientes dependentes do tempo e do espaco,
ou seja, equagbes ndo-autbnomas. Muitas vezes o interesse principal € estudar os efeitos
destas ndo-homogeneidades sobre a dindmica das ondas. Podem ent&o ocorrer diversos
fendmenos diretamente ligados as ndo-homogeneidades : ressonéancias, estabilizacéo de
solugdes, sele¢cdo do numero de onda, etc.

Eventos Organizados

Workshop on Ensemble Weather Forecasting. Como iniciativa do IM-AGIMB, do Centro
de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos - CPTEC/INPE, do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sado Paulo IAG/USP e do Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada foi realizado entre 09-11/fevereiro de 2004,
contando com a participacdo de cerca de 70 pessoas, incluindo 4 convidados
estrangeiros.

Este workshop discutiu os trés principais procedimentos na Previsédo por Conjuntos: (a) o
método do vetor singular, (b) o método de determinacdo dos modos crescentes e (C) 0
método baseado na determinagdo das fun¢des ortogonais empiricas. Tépicos especiais
sobre a interagdo ndo linear em modelos atmosféricos simplificados também seréo
discutidos assim como alguns temas relacionados com os desafios na visualizagcdo dos
produtos numéricos.

Um produto final do workshop foi uma série de recomendag¢fes ao Centro de Previséo de
Tempo e Clima (CPTEC) para pesquisas envolvendo aspectos matematicos e visando a
operacionalizacdo da previsédo por conjunto, e a melhoria da previséo de tempo no Brasil.

Producdao Cientifica 2002-2004

1. Alfaro Vigo, D.G., Fouque, J.P., Garnier, J. e Nachbin, A., Robustness of time reversal
for waves in time-dependent random media, aceito em Stochastic Processes and their
Applications, 2004.

2. Artiles, W. e Nachbin, A., Nonlinear evolution of surface gravity waves over highly
variable depth, aceito em Physical Review Letters, 2004.
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11.

12.

13.

14.

Fouque, J.P., Garnier, J., Munoz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Time reversing solitary
waves, Physical Review Letters, 92(9), 094502-1, 2004.

Fouque, J.P., Garnier, J. e Nachbin, A., Shock structure due to stochastic forcing and
the time reversal of nonlinear waves, aceito em Physica D, 2004.

Freitas S.R., K.M. Longo, M.A.F.Silva Dias, P.L. Silva Dias, F.S. Recuero, R.
Chatfield, E. Prins, P. Artaxo. Monitoring the Transport of Biomass Burning Emissions
in South America. Environmental Fluid Mechanics, 2004 (in press).

Garnier, J. e Nachbin, A., The eddy viscosity for time reversing waves in a dissipative
environment, Physical Review Letters, 2004.

Mufioz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Dispersive wave attenuation due to orographic
forcing, SIAM J. Appl. Math., 64(3), 977-1001, 2004.

Mufioz Grajales, J.C. e Nachbin, A., Stiff microscale forcing and solitary wave
refocusing, SIAM Multiscale Modeling and Simulation Journal, 2004.

Oyama, M. D. e Nobre, C.A., Climatic consequences of a large scale desertification in
Northeast Brazil: a GCM simulation study, Journal of Climate, 15/Agosto 2004a.

Oyama, M. D. e Nobre, C. A., A simple potential vegetation model for coupling with the
Simple Biosphere Model (SiB), 2004b. Revista Brasileira de Meteorologia (in press).

Nobre, C. A., Oyama, M.D., Marengo, J.A., Oliveira, G.O., Salati, E. Impacts of
Climate Change Scenarios for 2091-2100 on the Biomes of South America. First Clivar
International Conference, Baltimore, 21-25 Junho, 2004 (poster).

Nachbin, A. e Solna, K., Apparent diffusion due to orographic microstructure in shallow
water, Phys. Fluids, 15(1), 66-77, 2003.

Oyama, M.D. e Nobre, C.A. A new climate-vegetation equilibrium state for Tropical
South America.Geophysical. Res. Letters, 30 (23), 2199-2203, Dezembro, 2003.

Fouque, J.P., Garnier, J. e Nachbin, A., Time reversal for dispersive waves in random
media, accepted at SIAM J. Appl. Math., 2003.

Doutores 2002-2004

1.

Daniel G. Alfaro Vigo: Time-reversed acoustics in a randomly changing medium,
IMPA, 2004. (Orientador Prof. A. Nachbin).

Maria Autora dos Santos, Convecgdo na Amazodnia: Variabilidade, efeitos e resposta
na circulagéo de grande escala. INPE, S&o José dos Campos, 2004. (Orientador Prof.
C. Nobre).

William Artiles Roqueta: Modelagem de ondas ndo lineares através do operador
Dirichlet-to-Neumann, IMPA, 2004. (Orientador Prof. A. Nachbin).

Claudine Dereczynski: Estudo dos Limites de Previsibilidade Climatica para o Norte
do Nordeste, COPEE-UFRJ, Rio de Janeiro, 2004. (Orientador Prof. C. Nobre).

José de Arimatéia Fernandes: Grades heterogeneas na solucdo espectral das
equacdes de aguas rasas, IMPA, 2004. (Orientador Prof. D. Marchesin).

Milton dos Santos Braitt: Métodos Semi-Lagrangeanos precisos para ondas de
Rossby com Orografia, IMPA, 2002. (Orientador Prof. D. Marchesin).
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7. Paul Krause: Escoamentos Friccionais do Ar, IMPA, 2002. (Orientador Prof. D.
Marchesin).

8. Juan Carlos Mufioz Grajales: Dispersive wave attenuation and refocusing due to
disordered orographic forcing, IMPA, 2002. (Orientador Prof. A. Nachbin).

9. Marcos Oyama: Conseqiiéncias Climaticas da Mudanca de Vegetacdo do Nordeste

Brasileiro: Um Estudo de Modelagem. INPE, Sao José dos Campos, SP, 2002.
(Orientador Prof. C. Nobre).
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Teoria do Controle

Teoria de contréle tem tido um papel importante em quase todos os ramos da ciéncia e
engenharia. Ela tem contribuido de maneira fundamental para o progresso tecnoldgico
em muitas areas nas Ultimas décadas. A teoria classica (contréle automatico) tem sido
amplamente aplicada na sociedade moderna e vai de uma simples aplicacdo tal como o
controle de temperatura a sistemas altamente sofisticados tais como aeronaves e
satélites. H& um consenso atualmente que avangos em areas estratégicas, que tém alta
relevancia tanto de um ponto de vista tedrico como tecnoldgico, tais como complex
networks  (que inclui, high speed communications, power network e wireless
communication), manufacturing systems, speech recognition, robotics, image analysis
and safety-critical and high-integrity systems, seria dificil sem as metodologias da teoria
de controle, o que ilustra a importancia e potencial da area. Além disso, teoria de controle
tem tido um grande impacto em &reas tais como modelagem de sistemas biolégicos e
econdmicos.

Com o objetivo de maximizar o0 proveito da caracteristica altamente interdisciplinar da
teoria de controle, que sera certamente uma das mais importantes caracteristicas da
ciéncia nesse seéculo, se faz necessario ampliar e consolidar grupos de pesquisa em
teoria de controle no Brasil. Nao h& a menor davida de que grandes avancgos foram feitos
para tornar essas idéias em realidade com o programa IM-AGIMB. Esse programa tem
contribuido decisivamente para esse objetivo através de suporte para: organizacdo de
conferéncias; programa de visitantes altamente qualificados; participacdo em
conferéncias; programa de pos-doutorado; visitas reciprocas para pesquisa conjunta, inter
alia. Talvez seja 0 caso de mencionar que essas ac¢des tém contribuido decisivamente
para criar uma atmosfera estimulante para pesquisa e como conseqiéncia para o
treinamento eficiente de alunos de pds-graduacao.

As atividades de teoria de controle do IM-AGIMB tém envolvido pesquisadores de
instituicbes tais como LNCC, UNICAMP e USP, que concentram suas pesquisas,
essencialmente, em Teoria de Controle de SistemasS Sujeitos a Incertezas (TCSSI) e
Teoria Geométrico do Contr6le (TGC). Os pesquisadores principais, por instituicdo, sao:

DSC/LNCC/MCT - Marcelo D. Fragoso and Carlos E. de Souza (grupo de TCSSI)
LAC/USP - Oswaldo L. V. Costa (grupo de TCSSI)

FEE/UNICAMP - José C. Geromel and Jodo B. R. Do Val (grupo de TCSS)
DM/IMECC/UNICAMP - Luiz A. B. San Martin e Marco A. Teixeira and P.R.C. Ruffino
(grupo de TGC).

Um aspecto importante do IM-AGIMB é que, ja de inicio, fortaleceu a interagdo entre o0s
componentes do proprio grupo de controle assim como com outras institucdes.
Relacionamos abaixo algumas institu¢ées com as quais o grupo de controle interagiu:

a. América do Sul: Ibilce /UNESP - Rio Preto, UEM-Maring4d, UFG-Goiania, Chile
(Antofagasta and Santiago), Chile (Universidade Técnica Frederico Santa Maria,
Valparaiso), Colémbia (Bucaramanga) and Argentina (Mar del Plata)

b. Outros Paises: Caltech (USA), UA Barcelona (Espanha), Universidade da Borgonha
(Franga), Rouen (Franca), Laboratoire d'Analyse e de Architecture de Systemes
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(LAAS/CNRS), Toulouse, (Franca), Université de Bordeaux |, Bordeaux, (Franga),
Imperial College (UK), Oxford (UK), Augsburg (Alemanha), lowa (USA)e Technion-
Haifa (Israel), University of Newcastle (Austrdlia), Department of Electrical
Engineering-Systems, Tel-Aviv University(Israel), School of Electrical Engineering,
Nanyang University (Cingapura).

Com relacdo a publicagbes, um conjunto importante de resultados foram publicados, ou
aceito para publicagdo, em periddicos cientificos internacionais de grande prestigio. Os
membros desse grupo publicou cerca de 34 artigos em periodicos tais como, SIAM
Journal on Control and Optimization, Journal of Mathematical Analysis and Applications,
Stochastic Analysis and Applications, International Journal of Control, International Journal
of Robust and Nonlinear Control, Advances in Mathematics, Journal of Symbolic
Computation, Dynamical Systems: An International Journal, Bull. of Sc. Mathematiques,
inter alia. Nesse periodo, 2 livros foram escritos e estdo prestes a serem publicados.
Além disso, cerca de 24 artigos foram apresentados em conferéncias importantes tais
como |IEEE Conference on Decision and Control , IFAC Conferences and American
Control Conferences.

Producdao Cientifica 2002-2004

1. D. Le&do Jr, M.D. Fragoso e P.R.C. Ruffino, Regular conditional probability,
disintegration of probability and Radon spaces, Proyecciones, 24(1), 15-29, 2004.

2. M.D. Fragoso e O.L.V. Costa, Mean Square Stabilizability of Continuous-Time Linear
Systems with Partial Information on the Markovian Jumping Parameters, Stochastic
Analysis and Applications, 22, 99-111, 2004.

3. M.D. Fragoso, Discussion on: On the Continuous Time-Varying JLQ Problem,
European Journal of Control, 10, 2004.

4. O.L.V. Costa e M.D. Fragoso, Comments on: Stochastic Stability of Jump Linear
Systems, IEEE Transactions on Automatic Control, 49, 1414-1416, 2004.

5. O.L.\V. Costa e F. Dufour, On the Poisson Equation for Piecewise Deterministic
Markov Processes, SIAM J. on Control & Optimization, 42, 985-1001, 2003.

6. J.B.R. do Val, C. Nespoli e Y.R.Z. Caceres, Stochastic Stability for Markovian Jump
Linear Systems Associated with a Finite Number of Jump Times, Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 285, 553-565, 2003.

7. C.E. de Souza e M.D. Fragoso, H-infinity Filtering for Discrete-Time Linear Systems
with Markovian Jumping Parameters, International Journal of Robust and Nonlinear
Control, 13, 1299-1316, 2003.

8. O.L\V. Costa e E.F. Tuesta, Finite Horizon Quadratic Optimal Control and a
Separation Principle for Markovian Jump Linear Systems, IEEE Transactions on
Automatic Control, 48, 1836-1842, 2003.

9. C.E. de Souza, C.E., Trofino e J. Oliveira, A Parametric Lyapunov Function Approach
to H2 Analysis and Control of Linear Parameter-Dependent Systems, IEE
Proceedings-Control Theory And Applications, 150, 501-508, 2003.

10. J. Braga Barros e L.A.B., San Martin, Maximal chain transitive sets for local groups,
Boletim da Sociedade Paranaense de Matematica, 21, 113-125, 2003.
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27.

. A. Jacquemard e M.A. Teixeira, Computer analysis of periodic orbits of discontinuous
fields, Journal of Symbolic Computation, 35, 617-636, 2003.

A. Jacquemard e M.A. Teixeira, On singularities of discontinuous vector fields, Bull. of
Sc. Mathematiques, 127(7), 611-633, 2003.

M.A.N. Fernandes e L.A.B. San Martin, Geometric properties of invariant connections
on SI(n,R)/SO(n), Journal of Geometry and Physics, 47(2-3), 369-377, 2003.

P.E. McSharry e P.R.C. Ruffino, Asymptotic angular stability in non-linear systems:
rotation numbers and winding numbers, Dynamical Systems: An International Journal,
18(3), 191- 200, 2003.

L.A.B. San Martin e C.J.C. Negreiros, Invariant Almost Hermitian structures on flag
manifolds, Advances in Mathematics, 178(2), 277-310, 2003.

J. Ribeiro Gongalves e L.A.B. San Martin, The compression semigroup of a cone is
connected, Portugaliae Mathematica, 60(3), 2003.

C.E. de Souza e M.D. Fragoso, Robust H-infinity filtering for Uncertain Markovian
Jump Linear Systems, International Journal of Robust and Nonlinear Control, 12, 435-
446, 2002.

C.E. de Souza and M.D. Fragoso, H-infinity Filtering for Markovian Jump Linear
Systems, International Journal of Systems Sciences, 33, 909-915, 2002.

D.P. de Farias, J.C. Geromel e J.B.R. do Val, A Note on the Robust Control of Markov

Jump Linear Uncertain Systems, Optimal Control Applications & Methods, 23, 105-
112, 2002.

E.F. Costa e J.B.R. do Val, On the Observability and Detectability of Continuous-Time
Markov Jump Linear Systems, SIAM J. on Control & Optimization, 41, 1295-1314,
2002.

E.F. Costa e J.B.R. do Val, Weak Detectability and the Linear Quadratic Control
Problem of Discrete-time Markov Jump Linear Systems, International Journal of
Control, 75, 1282-1292, 2002.

F.A. Cuzzola, J.C. Geromel e M. Morari, An Improved Approach for Constrained
Robust Model Predictive Control, Automatica, 38, 1183-1189, 2002.

J.B.R. do Val e E.F. Costa, Solutions for the Linear Quadratic Control Problem of
Markov Jump Linear Systems, Journal of Optimization Theory and Applications, 114,
69-96, 2002.

J.B.R. do Val, J.C. Geromel e A.P.C. Gongalves, The H2 Control for Jump Linear
Systems: Cluster Observations of the Markov State, Automatica, 38, 343-349, 2002.

J.B.R. do Val e M.G. Andrade, On Mean Value Solutions for the Helmholtz Equation
on Square Grids, Applied Numerical Mathematics, 4, 2002, 459-479.

J.C. Geromel, M.C. de Oliveira e J. Bernussou, Robust Filtering of Discrete-time
Linear Systems with Parameter Dependent Lyapunov Functions, SIAM Journal on
Control and Optimization, 4, 700-711, 2002.

M.C. de Oliveira, J.C. Geromel e J. Bernussou, Extended H2 and H-Infinity Norm
Characterizations and Controller Parametrizations for Discrete-time Systems,
International Journal of Control, 75, 666-679, 2002.
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33.

34.

35.

M.C. de Oliveira, J.C. Geromel e L. Hsu, A New Absolute Stability Test for Systems
with State-Dependent Perturbations, Internat. Journal of Robust and Nonlinear
Control, 12, 1209-1226, 2002.

M.D. Fragoso e J. Baczynski, Lyapunov Coupled Equations for Continuous-time
Infinite Markov Jump Linear Systems, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 274, 319-335, 2002.

M.D. Fragoso e J. Baczynski, Stochastic Versus Mean Square Stability in Continuous
Time Linear Infinite Markov Jump Parameters Systems, Stochastic Analysis and
Applications, 20, 346-356, 2002.

O.L.V. Costa e A.C. Paiva, Robust Portfolio Selection Using Linear Matrix Inequalities,
Journal of Economic Dynamics and Control, 26, 889-909, 2002.

O.L.V. Costa e J.C.C. Aya, Monte Carlo TD (lambda)-Methods for the Optimal Control
of Discrete-Time Markovian Jump Linear Systems, Automatica, 38, 217-225, 2002.

O.L.V. Costa e R.B. Nabholz, A Linear Matrix Inequalities Approach to Robust Mean-
Semivaraince Portfolio Optimization, Computational Methods in Decision-Making,
Economics and Finance (editores: E.J. Kontoghiorghes, B. Rustem e S. Siokos,
Kluwer Applied Optimization Series, 74, 2002, 87-105.

O.L.V. Costa e S. Guerra, Robust Linear Filtering for Discrete-Time Hybrid Markov
Linear Systems, International Journal of Control, 75, 712-727, 2002.

O.L.V. Costa e S. Guerra, Stationary Filter for Linear Minimum Mean Square Error
Estimator of Discrete-Time Markovian Jump Systems, IEEE Transactions on
Automatic Control, 47, 1351-1356.

Livros

1.

J.C. Geromel e A.G.B. Palhares, Analise Linear de Sistemas Dinamicos: Teoria,
Ensaios Préticos e Exercicios, ISBN 85-212-0335-7, 376p., Edited by Edgard Bllucher
Ltda (to be published in 2004).

O.L.V. Costa, M.D. Fragoso e R. Paulino, Discrete-Time Markovian Jump Linear
Systems, Springer-Verlag, Londres, Inglaterra (to be published in 2004).

Artigos Aceitos

1.

C. Buzzi e M.A. Teixeira, Time-reversible Hamiltonian vector fields with sympletic
symmetries, J. of Dyn. and Diff. Eq, 2004.

C. Buzzi, P.R. Silva e M.A. Teixeira, Singular perturbation problems for time-reversible
systems, Proceedings of AMS, 2004.

E.F. Costa, J.B.R. do Val e M.D. Fragoso, On a Detectability Concept of Discrete-Time
Infinite Markov Jump Linear Systems, Stochastic Analysis and Aplications, 2004.

E.F. Costa, J.B.R. do Val e M.D. Fragoso, A New Approach to Weak Detectability and
the LQ Problem of Discrete-Time Infinite Markov Jump Linear, SIAM Journal on
Control and Optimization, 2004.

AJacquemard e M.A. Teixeira, Invariant varieties for discontinuous vector fields,
Nonlineatrity, 2004.
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6.

10.

11.

12.

N. Cohen, C.J.C. Negreiros, M. Paredes, S. Pinzon e L.A.B. San Martin, f-Structures
on the Classical Flag Manifold which Admit (1,2)-Symplectic Metrics, Tohoku Math. J.,
2004.

O. G. do Rocio e L.A.B. San Martin, Connected components of open semigroups in
semi-simple Lie groups, Semigroup Forum, 2004.

R. Garcia e M.A. Teixeira, Vector fields in manifolds with boundary and reversibility-na
expository account, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2004.

S Mancini, M Manoel e M.A. Teixeira, Divergent diagrams of folds and simultaneous
conjugacy of involutions, Discrete and Continuos Dynamical Systems (DCDS), 2004.

V. Ayala, W. Kliemann e L.A.B. San Martin, Control sets and total positivity.
Semigroup Forum, 2004.

F. Colonius, L.A.B. San Martin e M. Spadini, Fundamental Semigroups for Local
Control Sets, Annali di Matematica Pura ed Applicata, 2003.

E.A. Coayla-Teran. e P.R.C. Ruffino, Stochastic versions of Hartman-Grobman
theorems, Stochastics and Dynamics.

Um outro objetivo relevante do IM-AGIMB é a formacdo de novos pesquisadores, que
inclue um treinamento eficiente de estudantes de doutorado. Com esse objetivo em
mente, 0s seguintes resultados foram obtidos:

Teses Concluidas

Doutorado

© N O Ok DR

Ronan Antonio dos Reis. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Jan 2004.
Adélia Conceigéo Diniz. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril 2004.
Esteban Fernandez Tuesta. Supervisor: O.L.V. Costa. EPUSP, 2003.

Eulina Coutinho Silva do Nascimento. Superviser: M.D. Fragoso. LNCC, 2003.
Eyup Kizil. Supervisor: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril 2003.

Karina Acosta Barbosa. Supervisor: C.E. de Souza. UFSC, 2003.

Nei Carlos dos Santos Rocha. Supervisor: M.D. Fragoso. UFRJ, 2003.

Rita de Céassia de Jesus Silva. Orientador: L.A.B. San Martin. Imecc-Unicamp, Abril
2003.

9. Sofia Pinzon. Supervisor: C.J.C. Negreiros. Imecc-Unicamp, Abril 2003.

10. Eduardo Fontoura Costa. Supervisor: J.B.R. do Val. FEE/UNICAMP, 2002.

Mestrado

1. Germano Abud de Resende. Supervisor: M.A. Teixeira. IMECC, UNICAMP, Mar.
2004.

2. Michael Viriato Aratjo. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2004.
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Guilherme Gonzalez Cronemberger Parente. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.
Marcos Vergés. Supervisor: M.A. Teixeira. IMECC-Unicamp: Set. 2003.

Margareth Aparecida De Souza Bueno. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.
Rodrigo De Barros Nabholz. Supervisor: O.L.V. Costa., EPUSP, 2003.

o o bk W

Atividades de P6s-Doutorado
1. Edson Alberto Coayla Teran. Supervisor: M.D. Fragoso, FAPERJ.
Leonardo Navarro. Supervisor: M.A. Teixeira, Fapesp.

Maria Alice Bertolim. Supervisor: K. Rezende, Fapesp.

WD

Regilene Delazari Oliveira: Supervisor: Marco A Teixeira, CNPq.

Como parte da importante ideia de integracdo entre grupos de pesquisa, 0 grupo de
contrble recebeu apoio decisivo do IM-AGIMB para organizagdo de uma Conferéncia
Internacional em teoria geométrico do contrdle (CIMPA School and Workshop on
Geometric Non-Linear Control-14-23 july 2003 - http://www.ime.unicamp.br/~cntrl03/) que
congregou um grande numero de liderangas cientificas nesse topico de pesquisa. Além
disso, o IM-AGIMB apoiou algumas atividades de controle no 24° Coléquio Brasileiro de
Matematica. Um corolario importante dessas atividades foi o grande impacto em jovens
estudantes interessados nessa area.

Detalhes mais especificos sobre os eventos organizados séo as seguintes:
CIMPA School and Workshop on Geometric Non-Linear Control

Houve a participagdo de um total de 149 pesquisadores e estudantes de poés-
graduacdo e graduacéo, provenientes das mais diversas instituicbes do Brasil e do
exterior (UNICAMP, USP, UNESP, ITA, INPE, UEM, UFMG, UFRJ, LNCC, UFSC,
FURG, UNB, UFPr, UIS, FAC, SENAC, U.N. Cérdoba, U. Buenos Aires e U.N. de la
Plata da Argentina; U. de la Republica (Uruguay); PUC-Peru; Universidad Del Valle e
U.l. Santander da Colémbia, Rhodes University -Africa do Sul, entre outros). Foram
realizadas 61 exposic¢des orais, entre mini-cursos, palestras plenarias e comunicacdes
de resultados de pesquisa.

Minicursos ministrados: (1) Introduction to geometric control, (2) Control design: Motion
planning and stabilization (R. Murray e P. Rouchon); (3) Control systems and
semigroups (L.A.B. San Martin), (4) Introduction to optimal control (H.J. Sussmann), (5)
Geometry of distribuitions (B. Jakubczyk).

Plenarias: (1) Sub-Riemannian Geodesics (O. R. Abib), (2) Dynamics and Control (F.
Colonius), (3) Stability of planing motion (R. Murray), (4) Planning motion, output
tracking and flatness (P. Rouchon), (5) Stochastic differential geometry (P. Ruffino), (6)
Optimal control and variational methods (H.J. Sussmann), The sub-Riemannian
geometry of micro-swimming (J. Koiller).
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Escola de Verdo do LNCC (26 Janeiro— 19 Fevereiro)

Durante a escola houve uma semana dedicada as atvidades de contrdle, que incluiu os
seguintes minicursos: (1) Controle 6timo: algumas aplicacdes a medicina (Takashi
Yoneyama — ITA), (2) Andlise e modelagem de séries temporais em financas
(Cristiano Fernandes — PUC/RJ), (3) Introdug¢do aos modelos de populagdo em
ecologia (Michel Iskin — LNCC).

Além do IM-AGIMB ter dado uma contribuicdo decisiva para 0 sucesso do grupo de
controle, através do apoio dado as suas atividades, ele também introduziu um novo
elemento fundamental (uma pecga chave) que € a possibilidade de planejamento das
atividades que necessitam um grande periodo de antecedéncia. Grandes eventos
necessitam as vezes de um planejamento de 2 anos, e torna-se impossivel e indesejavel
a organizagdo de tais eventos sem a garantia de que os recursos financeiro vad estar
garantido. As caracteristicas do IM-AGIMB permitem que as a¢fes de suporte para tais
eventos sejam garantidas de maneira flexivel e agil, fatores fundamentais para o sucesso
de realizac&o de eventos.

Finalmente, na esperanc¢a de que ésse porgrama de grande sucesso que é o IM-AGIMB
continue nos proximos 3 anos, 0 grupo de controle planeja como suas principais
prioridades para o futuro s seguintes ac¢des: (1) Consolidar o prestigio internacional na
comunidade internacional, via contribui¢cdes cientificas altamente relevantes; participacéo
em conferéncias e formacao de doutores, (2) Organizacdo de conferéncias, workshops,
etc., (3) Implementar um programa de visitantes em areas estratégicas e (4) Promover
uma interacdo entre grupos de pesquisas nacionais (especialmente aqueles com uma
motivacdo em aplicacdes.
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Otimizacéo

A Otimizac¢ado Continua iniciou um solido processo de desenvolvimento no Brasil nos anos
oitenta, quase exclusivamente concentrada nas regides do Rio de Janeiro e S. Paulo.
Durante as ultimas duas décadas aqueles grupos de pesquisa tornaram-se fortes e bem
conectados com a comunidade internacional, enquanto VArios grupos menores
floresceram em todas as regides do Pais. Perto da virada do século havia uma boa
diversidade nas linhas de pesquisa, incluindo teoria, algoritmos e aplicagbes, mas a
comunidade estava espalhada no Pais sem um forum de discussédo apropriado. Procurou-
se entdo obter coesdo nessa comunidade com a organizacdo de "workshops" brasileiros
de otimizacdo continua, que comecaram pequenos e exclusivamente nacionais. Os
ultimos dois workshops, em 2002 e 2004, marcam uma nova fase na éarea: eles foram
organizados conjuntamente pelo Instituto do Milénio e por comités locais, tornando-se
agora reunides internacionais bem atendidas. O Instituto do Milénio auxiliou a é&rea
também financiando programas de pds-doutoramento e patrocinando reunifes regionais,
tendo assim um papel importante no progresso da Otimizacdo no Brasil. Outra importante
atuacao do Instituto do Milénio foi seu abrangente apoio a centros em desenvolvimento,
que inclui a Universidade Federal do Parand, bem como as Universidades Federais do
Piaui do Nordeste e Goias no Centro-Oeste regides em que o desenvolvimento cientifico é
particularmente necessério dada a sua caréncia atual.

Mais detalhadamente, nos ultimos dois anos e meio a area de Otimizagdo no Brasil
atingiu um novo patamar no proceso de desenvolvimento intenso iniciado em comecos da
década de 80 do século passado. Entre as caracteristicas principais do atual estagio de
desenvolvimento da area, podemos destacar as seguintes:

1. Consolidacdo dos principais polos de atividade, ao redor dos grupos de Otimizacdo
das universidades de S&o Paulo, Campinas, Federal de Rio de Janeiro e do IMPA,
cada um dos quais ja atingiu uma massa critica, em termos de professores e/ou
pesquisadores, que assegura uma continuidade da producgédo cientifica, da formacao
de mestres e doutores, etc.

2. Surgimento de varios grupos emergentes em universidades onde a area foi implantada
em épocas relativamente recentes, mas que ja dao sinais de vitalidade propria,
independendo da vinculagdo com os polos j& consolidados. Destacamos entre estes
grupos os das universidades federais de Santa Catarina, Goias e Piaui.

3. Alto grau de interacdo entre pesquisadores de diferentes instituices, potencializando
a producéo de cada grupo de pesquisa, e permitindo a abordagem de problemas que
requerem conhecimentos especializados em varias subéareas diferentes. Esta
interacdo viu-se fortemente favorecida pela existéncia do Nucleo de Exceléncia em
Otimizacdo Continua, constituido em 1998 dentro do programa PRONEX (CNPg-
FINEP) e renovado em 2003 no ambito do programa PRONEX (CNPg-FAPERJ).

4. Presenca firme da &rea no cenario internacional, como fica comprovado com a intensa
participacdo dos pesquisadores brasileiros em eventos internacionais, com o grande
namero de co-autorias com colegas estrangeiros, e com as freqlentes visitas de
muitos destes colegas ao Brasil, seja para participar de eventos no pais, ou para
realizar estdgios junto aos especialistas brasileiros. Como comprovagdo desta
notoriedade internacional, mencionamos que 0 mais importante evento periddico
internacional na area, o Symposium on Mathematical Programming, celebrado a cada
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trés anos, terd lugar no Rio de Janeiro em agosto de 2006, sinalizando a primeira
oportunidade em que se realiza um pais do Terceiro Mundo.

5. Institucionalizacdo de eventos perioddicos brasileiros da area, através dos "Workshops"
Brasileiros de Otimiza¢éo Continua, cinco dos quais ja realizados, a partir de 1998,
alternando entre as cidades de Rio de Janeiro e Floriandpolis. O sexto tera lugar em
julho de 2005 em Goiania.

Completamos esta descricdo sumaria do estado da otimizagdo no Brasil com alguns
comentérios sobre as principais atividades de pesquisa em cada um dos grupos mais
importantes.

O grupo do IMPA, constituido por A.N. lusem, C. Sagastizabal, M.V. Solodov e B.F.
Svaiter, concentrou sua pesquisa nos aspectos tedricos da otimizacdo, abordando
questdes como algoritmos para desigualdades variacionais, problemas de equilibrio,
otimizacdo vetorial, métodos proximais, Lagrangianos aumentados, teoria de 2-
regularidade, otimizacdo em espacos de dimenséo infinita e algoritmos para otimizacdo
convexa ndo suave. Devem-se mencionar no entanto as atividades de C. Sagastizabal em
aplicacdes a problemas da vida real, como o gerenciamento do setor elétrico brasileiro.

O grupo da UFRJ, concentrado na COPPE, cujos principais integrantes sdo R. Burachik,
J. Herskovits, N. Maculan, P.R. de Oliveira e S. Scheimberg, tem focalizado suas
pesquisas em questdes como aplicagbes da otimizagdo continua a problemas discretos
(e.g. relaxacdo Lagrangiana), analise de operadores ponto-conjunto, otimizagcdo em dois
niveis, etc. Destacam-se também numerosos trabalhos de aplicacdo a problemas
concretos (e.g. otimizag&o de estruturas).

O grupo da UNICAMP, liderado por J.M. Martinez, e integrado por R. Andreani, M.A.
Diniz-Ehrhardt, A. Friedlander, F.A.M. Gomes, M.A. Gomes Ruggiero, L.V.R. Lopes, M.P.
Mello e S.A. Santos, é o grupo com maior grau de consolidagdo no pais. Concentrou a
sua atividade no desenvolvimento de "software" para otimizacdo continua, tendo
produzido diversos pacotes, como QUACAN, GENCAN e outros, que sdo competitivos
com o melhor "software" estrangeiro.

O grupo também trabalha em aplicagbes em diversas areas, como Otica (otimizacao de
filmes finos), quimica (problemas de "docking"), etc.

O grupo da USP, cujo membro "senior" € C. Humes Jr., € integrado também por E.G.
Birgin, W. Mascarenhas, M. Queiroz, P. Silva e Silva e J. Stern. Tem trabalhado em
diversas subéareas, como o0 problema complementar de autovalores, problemas de
alocacao de fluxos, somas de operadores monotonos maximais, etc., e em aplicagbes as
financgas, a biologia (sequenciamento de gens), etc.

O grupo de UFSC, em Floriandpolis, sob a lideranca de C. Gonzaga, realizou no passado
contribuicbes de grande trascendéncia a teoria dos métodos de ponto interior para
programacédo linear e convexa, com concentracdo particular no estudo das trajetorias
centrais, e mais recentemente tem abordado outros topicos, como métodos de filtro,
funcbes de penalidade nédo coercivas, etc. Tem realizado trabalhos de aplicacdo em
problemas de geracdo de energia elétrica.

Os grupos da UFG e a UFPi, em Goiania e Teresina, com a participacao de J.X. da Cruz
Neto, O.P. Ferreira e L.R. Lucambio Pérez, tem se dedicado ao estudo de problemas de
otimizacdo em variedades riemannianas.
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O apoio do Instituto do Milénio as atividades de otimizacdo deu-se fundamentalmente
através das contribuicdes para a realizacdo dos 4° e 5° "Workshops" Brasileiros de
Otimizacdo Continua, em julho de 2002 no Rio de Janeiro, e em marco de 2004 em
Florianopolis, respectivamente. Esses dois workshops foram realizados como atividades
conjuntas do Instituto do Milénio com o IMPA e a Universidade Federal de Santa Catarina,
respectivamente, e assumiram propor¢cdes muito maiores que 0s anteriores, com forte
participacdo internacional, como detalhamos abaixo.

A contribui¢do do Instituto do Milénio foi essencial aos eventos mencionados, permitindo
que fossem programados com antecedéncia, em relativa liberdade das incertezas
associadas a auxilios das agencies oficiais de fomento. Por contar com este apoio foi
possivel realizar estes eventos com um grau de profissionalismo e eficiéncia
anteriormente inatingiveis, o que muito contribuiu para o seu inquestionavel sucesso.

Resumimos a seguir os dados mais relevantes destes dois "workshops". No 4o.
"workshop" registraram-se 101 participantes, incluindo 52 estrangeiros, provenentes de 19
paises (Alemanha, Argentina, Australia, austria, Canada, Chile, Cuba, Dinamarca,
Espanha, Estados Unidos, Francga, Israel, Japdo, Malta, Peru, Pol6énia, Roménia, Rusia e
Venezuela).

Os mais destacados participantes estrangeiros foram H. Attouch (U. De Montepelier,
Franca), A, Auslender (U. de Lyon, Franca), J. Borwein (Simon Fraser U., Canada), J.
Dennis (Rice U., USA), D. Goldfarb (Columbia U., USA), A. Lewis (Simon Fraser U.,
Canadd), J. Nocedal (Northwestern U., USA), J.S. Pang (John Hopkins U. USA), K.
Shittkowski (U. Bayreuth, Alemanha) e A. Shapiro (GeorgiaTech, USA).

O 5° "workshop", dedicado especialmente a celebrar os 60 anos de C. Gonzaga, contou
com a participagdo de 92 especialistas, incluindo 31 estrageiros, provenentes de 10
paises (Argentina, Bélgica, Canada, Chile, Colémbia, Estados Unidos, Franca, Inglaterra,
México e Peru).

Os mais destacados participantes estrangeiros foram F. Alizadeh, (Rutgers U., USA), K.
Anstreicher (U. of lowa, USA), R. Cominetti (U. de Chile, Chile), D. Goldfarb (Columbia
U., USA), J.L. Goffin (U. de Montreal, Canada), J.S. Pang (Rensselaer I., USA), F. Potra
(U. of Maryland, USA), R. Sargent (Imperial C., Inglaterra), M. Todd (Cornell U., USA) , L.
Tuncel (U. of Waterloo, Canadd) e Y. Ye (U. of lowa, USA).

Adicionalmente, o Instituto do Milénio colaborou com as visitas de W. Hare (Simon Fraser
U., Canad4) e W. Sosa Sandoval (IMCA, Peru) ao IMPA, e de H. Matos (U. de Brasilia) &
UFPi.

Um evento importante sobre Energia Elétrica, coordenado por Clovis Gonzaga e Yuan Jin
Yun, esta sendo planejado conjuntamente pelo Instituto do Milénio e a Univ. Federal do
Parana para Novembro proximo.
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Computacao Gréfica e Visdo Computacional

1. Pesquisa e Aplicagdes

Na area de Computacdo Grafica e Visdo Computacional foram realizadas pesquisas
relevantes nos seguintes tépicos, conforme consta no relatério detalhado: Modelos em
Multiresolugdo, Fotografia 3D, Visualizagdo Imersiva, Video e Multimidia. Foram também
desenvolvidas aplicacdes relacionadas com: Imagens Médicas, Geoprocessamento e TV
Digital.

2. Formacéao de novos Pesquisadores

A formacao de novos pesquisadores inclui 9 alunos de Mestrado e 8 alunos de Doutorado
que terminaram o programa nos ultimos 30 meses como consta no relatorio detalhado.

3. Fortalecimento de Centros em Desenvolvimento

Foi criado o Centro de Computacdo Gréfica na UFAL sob a coordenacdo de Adelailson
Peixoto e com o apoio do Laboratorio VISGRAF.

4. Melhoria do ensino em todos os niveis, difusédo

Além dos programas de Mestrado e Doutorado, foram organizadas varias eventos,
inclusive o “Workshop of Geometry Processing and Applications”.

5. Descoberta de talentos
O pesquisador Marcelo Bernardes Vieira recebeu a bolsa Pro-DOC da CAPES. O aluno
Fabio Dias Morera ingressou no Mestrado do IMPA em Computacao Gréfica.

6. Cooperacdo com a comunidade matematica da América Latina

O SIACG - Simpdsio Ibero-Americano de Computacéo Grafica sera realizado em Outubro
de 2003, conjuntamente com o SIBGRAPI 2004.

Anexos
1. Projetos de Pesquisa

1.1. Multiresolution Models:

Volume and Isosurface Models, Vinicius Melo, Luiz Velho, IMPA e C.Silva, Oregon
Graduate Institue.

Point Set Models, Jose Luiz Soares, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

Surface Interpolation Methods, Boris Madrazo, Luiz Velho e Luiz Henrique Figueiredo,
IMPA.
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Multiscale Distance Functions, Antonio Lopes, Claudio Esperanca, UFRJ e Luiz Velho,
IMPA.

Surface Parametrization, Afonso Neto, Luiz Velho, IMPA.
Medial Axis Tranforms, Moacyr Barbosa, Luiz Velho, IMPA e Ralph Costa, FGV.

Morphological Modeling, Ruben Zonenschein, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass,
PUC-RIo.

Learning, Recognition and Synthesis - Anderson Mayrink, Luiz Velho (IMPA) e Davi
Geiger, NYU.

4-K Mesh Construction, Adelailson Peixoto, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass,
PUC-RIo.
1.2. 3D Photography

Structured Light Coding, Asla Sa, Vitor Bogado, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

Visual and Photo Hull Methods, Anselmo, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.
Facade, Jonas, Leandro, Beatriz Alvarez, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.
Match Move, Bruno Madeira, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.

Surface Triangulation, Esdras Filho e Luiz Velho, IMPA.

Object Movies, Aldo Nogueira, UFRJ e Luiz Velho, IMPA.

3D Photography Hardware, Mahtias Zug, Luiz Velho e Roberto Beauclair, IMPA.

1.3. Immersive Visualization

Stereographic Video, Flavio Szenberg, PUC, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

Motion Tracking, Sergio Biasi, Bruno Feijo, PUC, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

Storage of 2D Graphical Objects, Sergio Estevao, Luiz Velho, IMPA e Waldemar
Celes, PUC.

Super-Resolution, Regis Roblespierre, Stephane Mallat, Ecole Polytecnique, Sérgio
Estevao e Luiz Velho, IMPA.

1.4. Video and Multimedia
Presence, Antonia Lucinelma e Luiz Velho, IMPA.

Talking Heads, Paula Lucena, Luiz Velho, IMPA, Ken Perlin (NYU) e Bruno Feijo,
PUC.

Structuring and Tracking, Lourena Rocha, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, IMPA.
Smart Capture Station, Matias, Luiz Velho e Roberto Beauclai, IMPA.
MSRI Mirror, Rosa Ladeira, Luiz Velho e Roberto Beauclair, IMPA.
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2. Aplicacdes

2.1. Medical Imaging

Medical Workstation, Aristofanes Correa da Silva and Paulo Cezar Carvalho, IMPA.
Assisted Interfaces, Marcelo Medeiros, Luiz Velho, IMPA e Marcelo Gattass, PUC.

2.2. Digital Video

3D Video, Luiz Velho, Marcelo Bernardes Vieira, Asla S& e Paulo Cezar Carvalho,
IMPA.

2.3.GIS

Interactive Visualization of Very Large Terrain Data Bases, Luiz Velho, Marcelo
Bernardes Vieira, Sergio Estevao, Lourena Rocha, IMPA.

3. Listados Trabalhos Publicados nos Ultimos 30 Meses
Revistas

1.

Yaohua Hu, Luiz Velho, Xin Tong, Baining Guo e Harry Shum, Realistic, Real-Time
Rendering of Ocean Waves, Computer Animation and Virtual Worlds, 2004. Special
Issue on Game Technologies.

Luiz Velho, A Dynamic Adaptive Mesh Library Based on Stellar Operators, Journal of
Graphics Tools, 9(2), 1-29, 2004.

Luiz Henrique Figueiredo, Jorge Solfi e Luiz Velho, Approximating Parametric Curves
with Strip Trees using Affine Arithmetic, Computer Graphics Forum, (2), 171-180, June
2003.

Jingdan Zhang, Kun Zhou, Luiz Velho, Baining Guo e Heung-Yeung, Synthesis of
Progressively Variant Textures on Arbitrary Surfaces, ACM Transactions on Graphics,
22(3), 295-302, July 2003.

Asla Medeiros e Sa, Esdras Soares de Medeiros Filho, Paulo Cezar Carvalho e Luiz
Velho, Coded Structured Light for 3D-Photography: an Overview, RITA - Revista de
Informéatica Tedrica e Aplicada, 2002.

Jonas Gomes e Luiz Velho, Color Representation: Theory and Techniques, Cubo
Matematica Educacional, 4(2), June 2002.

Paula Salgado Lucena, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: A
Study on Speech and Facial Expression in Virtual Characters, Revista SCIENTIA,
2002.

Luiz Velho e Ken Perlin, B-Spline Wavelet Paint, Revista de Informética Tedrica e
Aplicada, 2002.

Luiz Velho, Ken Perlin, Henning Biermann e Lexing Ying, Algorithmic Shape Modeling
with Subdivision Surfaces.
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Livros

Jonas Gomes and Luiz Velho, Fundamentos da Computacao Grafica, IMPA, 2003.

Luiz Velho and Paulo Cezar Carvalho, Mathematical Optimization in Graphics and
Vision, ACM SIGGRAPH, 2003. Course Notes.

Luiz Velho and Paulo Cezar Carvalho, Mathematical Optimization Methods in Graphics
and Vision, SIGGRAPH 2002 Course Notes, SIGGRAPH-ACM, San Antonio, Texas,
july 2002.

Luiz Velho, Jonas Gomes, and Luiz Henrique Figueiredo, Implicit Objects in Computer
Graphics, Springer Verlag, New York, 2002.

Capitulos de Livro

1.

Adelailson Peixoto and Luiz Velho, Adaptive Mesh Extraction using Simplification and
Refinement, 325-334. Curve and Surface Design: Saint-Malo02. Nashboro Press,
2003.

Vinicius Mello, Luiz Velho, Paulo Roma Cavalcanti, and Claudio Silva, A Generic
Programming Approach to Multiresolution Spatial Decompositions, volume
Visualization and Mathematics Ill. Springer Verlag, 2002.

Artigos em Conferéncias

1.

Paula Lucena Rodrigues, Bruno Feijo e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: uma
ferramenta de animacdo com fala e expressdo facial sincronizadas para o
desenvolvimento de aplicacdes interativas, In Proceedings of Webmidia, SBC, 2004.

Rogério Ferreira Rodrigues, Paula Salgado Lucena Rodrigues, Bruno Feijo, Luiz Velho
e Luiz Fernando Gomes Soares, Cross-Media and Elastic Time Adaptive
Presentations: the Integration of a Talking Head Tool into a Hypermedia Formatter,
In Proceedings of Adaptive Hypermedia, ACM SIGART, 2004.

Paula Lucena, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: Um Estudo
de Fala e Expressédo Facial em Personagens Virtuais, In XVI Concurso de Teses e
Disserta¢Oes, Sociedade Brasileira de Computacéo, 2003.

Esdras Medeiros, Luiz Velho e Helio Lopes, A Topological Framework for Advancing
Front Triangulation. In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI Brazilian Symposium on
Computer Graphics and Image Processing, 2003.

Boris Mederos, Luiz Velho e Luiz Henrique de Figueiredo, Moving Least Squares
Multiresolution Surface Approximation, In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI
Brazilian Symposium on Computer Graphics and Image Processing, IEEE Press,
2003.

Vinicius Mello, Luiz Velho e Gabriel Taubin, Computing the In/Out function of Point
Clouds, In Proceedings of the 8th ACM Symposium on Solid Modeling and
Applications, 2003.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Aldo Nogueira, Elaine Prata e Luiz Velho, Visualizacdo de Objetos Tridimensionais
Baseada em Interpola ¢ c&o Projetiva, In Proceedings of | Workshop de Trabalhos de
Iniciagdo Cientifica em Computacdo Grafica e Processamento de Imagens, 2003.
WICCGPI'2003.

Adelailson Peixoto, Marcelo Gattass e Luiz Velho, Extracdo de malhas adaptativas

com operacbes de simplificagdo e refinamento, In XVI Concurso de Teses e
Disserta¢Oes, Sociedade Brasileira de Computacéo, 2003.

Luis Rivera, Luiz Velho e Paulo Cezar Carvalho, Oriented Bounding Boxes Based on

Multi-resolution Contours, In Anais do Primeiro Congreso Internacional de Cientificos
Peruanos, 2003.

Paula Lucena Rodrigues, Bruno Feijo e Luiz Velho, Expressive Talking Heads: uma
ferramenta de animacdo com fala e expressdo facial sincronizadas para o
desenvolvimento de aplicac¢des interativas, In Proceedings of Webmidia, 2003.

Asla Sa e Luiz Velho Paulo Cezar Carvalho, Recovering Registered Geometry and
High Dynamic Range Texture with Coded Structured Light, In Proceedings of the 11th
International Conference in Central Europe on Computer Graphics, Visualization and
Computer Vision, 2003.

Luiz Velho, Stellar Subdivision Grammars, In Proccedings of Eurographics Symposium
on Geometry Processing, 2003.

Wilson Vieira, Helio Lopes, Geovan Tavares, Thomas Lewiner e Luiz Velho, Fast
Stellar Mesh Simplification, In Proceedings of SIBGRAPI 2003, XVI Brazilian
Symposium on Computer Graphics and Image Processing, IEEE Press, 2003.

Antonia Lucinelma Pessoa Albuquerque e Luiz Velho, Togetherness through Virtual
Worlds: How real can be that Presence? Editor Universidade Fernando Pessoa, Fifth
Annual International Workshop Presence 2002, ISBN: 9728184-88-3, 435-447, Porto,
Portugal, October 2002.

Anderson Cunha, Ralph Teixeira e Luiz Velho, Discrete Scale Spaces, In Proceedings
of the International Symposium on Mathematical Morphology VI. CSIRO Mathematical
and Information Sciences, April 2002.

Luiz Henrique de Figueiredo, Jorge Stolfi, and Luiz Velho. "Approximating Parametric
Curves with Strip Trees using Affine Arithmetic". In Proceedings of SIBGRAPI 2002 -
XV Brazilian Symposium on Computer Graphics and Image Processing, Fortaleza,
October 2002. SBC - Sociedade Brasileira de Computacao, IEEE Press.

Antonio Apolinario Jr., Claudio Esperanca, and Luiz Velho. "A Representation of
Implicit Objects Based on Multiscale Euclidean Distance Fields". In Proceedings of
SIACG 2002 - First Ibero-American Symposium on Computer Graphics, pages 119-
129, Guimarées, July 2002. Eurographics Portuguese Chapter.

Diego Nehab and Luiz Velho. "Multiscale Moment-Based Painterly Rendering”. In

Proceedings of SIBGRAPI 2002 - XV Brazilian Symposium on Computer Graphics and
Image Processing, Fortaleza, October 2002. SBC - Sociedade Brasileira de
Computacgéo, IEEE Press.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

Andre Parente, Luiz Velho, and Sergio Pinheiro. "O Visorama". In Proceedings do 1
Workshop de Realidade Virtual e Visualizagéo Cientifica, 2002.

Sergio Pinheiro and Luiz Velho. "A virtual memory system for real-time visualization of
multi-resolution 2D objects". In Proceendings of WSCG, 2002.

Luiz Antonio Rivera, Paulo Cezar Carvalho, and Luiz Velho. "Oriented Bounding Boxes
Based on Multi-resolution Contours". In Anais do Primeiro Congresso Internacional de
Cientificos Peruanos, 2002.

Lourena Rocha, Luiz Velho, and Paulo Cezar Carvalho. "Image Moments-Based
Structuring and Tracking of Objects". In Proceedings of SIBGRAPI 2002 - XV Brazilian
Symposium on Computer Graphics and Image Processing. SBC - Sociedade Brasileira
de Computacgédo, IEEE Press, October 2002.

Asla Sa, Paulo Cezar Carvalho, and Luiz Velho. "(b, s)-BCSL: Structured Light Color

Boundary Coding for 3D Photography”. In Proceedings of 7th International Fall
Workshop on Vision, Modeling, and Visualization, 2002.

Luiz Velho and Jonas Gomes. "Color Halftoning with Stochastic Dithering and Adaptive

Clustering”. In Proceedings of the First European Conference on Color in Graphics,
Image and Vision. Society for Imaging Science and Technology, 2002.

4. Teses Concluidas 2002-2004
Mestrado

1.

Antonio Wilson Vieira, Uma Abordagem Topolégica para Simplificacdo de Malhas,
PUC. Orientador: Helio Lopes.

Romaric Audigier, Segmentacao Interativa, UNICAMP. Orientador: Roberto Lotufo.

Heloisa Reis Leal, Operacoes Booleanas na Modelagem por Pontos, PUC-Rio.
Orientador: Luiz Velho and Waldemar Celes.

Esdras Medeiros Filho, Algoritmo Ball-Pivoting: Contextualizacdo e Estado da Arte,
IMPA, August 2003. Orientador: Luiz Velho.

Paula Salgado Lucena, Expressive Talking Heads - Um Estudo de Fala e Expressao
em Personagens Virtuais, PUC-Rio, June 2002. Orientador: Luiz Velho (co-advisor
Marcelo Gattass)

Francisco Petrucio Cavalcante Junior, Rasterizacdo de Curvas Implicitas Usando
Aproximag0@es de Distancia, IMPA. Orientador: Luiz Henrique Figueiredo.

Danilo Tuller, Abstracdo de Alto Nivel para Programacdo do Processador Grafico,
PUC-Rio. Orientador: Waldemar Celes.

Thomas Lewiner, Constructing Discrete Morse Functions, PUC-RIo.
Orientador: Helio Lopes.

Juliano Camargo, Alinhamento por Maximizacdo de Informagdo Mduaua, IMPA,
Orientador: Paulo Cezar Carvalho.

52



Doutorado

1.

Luciano Silva, Pertinéncia Dimensao Arbitrdria com Multiresolucdo, IME-USP.
Orientador: Elias em Fabris.

Boris Mederos Madrazo, Surface Reconstruction from Noisy Point Clouds, IMPA.
Orientador: Luiz Velho and Luiz Henrique Figueiredo.

Sergio Estevdo Machado Lisboa Pinheiro, Um sistema de cache preditivo para o
processamento em tempo-real de grandes volumes de dados gréficos, PUC-Rio,
Fevereiro 2004. Orientador: Luiz Velho and Waldemar Celes.

Aristofanes Correa Silva, Algoritmos para Diagnostico Assistido de Nodulos
Pulmonares Solitdrios em Imagens de Tomografia Computadorizada, PUC-RIo,
Janeiro 2004. Orientador: Marcelo Gattass and Paulo Cezar Pinto Carvalho

Marcelo Medeiros Carneiro, Interfaces Assistidas para Deficientes Visuais Utilizando

Dispositivos Reativos e Transformadas de Distancia, PUC-Rio, Abril 2003. Orientador:
Luiz Velho and Marcelo Gattass.

Adelailson Peixoto da Silva, Extragdo de Malhas Adaptativas em Multi-resolugéo a

partir de Volumes usando Simplificacdo e Refinamento, PUC-Rio, Outubro 2002.
Orientador: Marcelo Gattass and Luiz Velho.

Anselmo Montenegro, Reconstrucdo de Cenas a partir de Imagens, PUC, Orientador:
Paulo Cezar Carvalho and Marcelo Gattass.

Marcelo Bernardes Vieira, Inferéncia de Orientacdo de Dados Esparsos para
Reconstrucdo de Superficies, UFMG. Orientador: Arnaldo Albuquerque.

5. Conferéncias Organizadas

Workshop of Geometry Processing and Applications, IMPA - PUC-Rio. 14-16 de Setembro
Organizador: Luiz Velho and Geovan Tavares

Palestrantes Convidados:

Nina Amenta

Marshall Bern

Luiz Henrique Figueiredo
Helio Lopes

Jorge Stolfi

Claudio Esperanca

Luiz Gustavo Nonato
Thomas Lewiner

6. Visitas de Pesquisadores

Jonathan Shewchuck, UCLA 01 a 11 de Setembro de 2003
Nina Amenta, USC — 12 a 19 de Setembro de 2004

7. Bolsas de P6s-Doutorado
Adelailson Peixoto — Outubro 2003
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Modelos Matematicos de Sistemas Bioldgicos e de Linguistica

PARTE | — Sistemas Biologicos

1.
2.
3.
4

5.

6.

Resumo conceitual dos avancos alcangados na area nos ultimos 30 meses.

Lista dos trabalhos publicados ou aceitos para publicacao nos dltimos 30 meses

Lista de doutores formados na area nos ultimos 30 meses

De que forma o Instituto do Milenio contribuiu para os resultados alcancados no
avanco de pesquisas matematicas e formacao de pesquisadores?

Descreva o impacto que o apoio do Milenio teve em atividades cientificas tais como
conferéncias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e internacionais.
Planos para o futuro.

PARTE Il - Modelagem Estocéastica em Linguistica

ouhkhwnpE

Introdugéo

Resumo conceitual dos avancos alcangcados na area nos ultimos 30 meses
Producéao cientifica

Formacéo de recursos humanos

Contribui¢éo do IM-AGIMB

Planos para o futuro

PARTE |

Resumo conceitual dos avangos alcangados nos ultimos 30 meses

Iniciamos por observar que uma interagdo efetiva entre pesquisadores em matematica e
suas contrapartes nas ciéncias biofisicas em geral, e biolégicas em particular, ainda esta
em uma fase inicial no nosso pais. Soma-se a isso a dificuldade de encontrar e formar
pesquisadores com conhecimentos sélidos tanto nas ciencias biol6gicas como nas
ciencias matematicas. Neste ambito IM-AGIMB contribuiu de forma significativa para o
avanco do esfor¢o interdisciplinar através de workshops de biomatemética, seminarios e
cursos. O efeito maior desta contribuicdo ser4 notado somente nos proximos anos,
guando os alunos e jovens pesquisadores que participaram dos diversos eventos
iniciarem a desenvolver pesquisa na area.

Do ponto de vista conceitual observamos 0s seguintes avangos:

Desenvolvimento de algoritmos eficientes baseados em métodos de tomografia
tridimensional para o problema de microscopia de transmissdo com direta aplicacdo
no imageamento de macro-moleculas. Este trabalho foi desenvolvido por J. P. Zubelli
em colaboracdo com o grupo de G.T.Hermann (CUNY).

Difusdo de novas técnicas de epidemiologia e dindmica viral, especialmente as
equacdes de quase-espécies e sistemas dindmicos evolucionérios (Hofbauer, May,
Nowak, Sigmund). Uma das consequéncias deste trabalho é o desenvolvimento da
tese de doutorado de Dayse Haime Pastore.

Técnicas de limites de escala de modelos cineticos (equagdo de Boltzmann)
comecaram a ser usadas de forma eficaz para tratar certos modelos de quimiotaxia.
Tal trabalho vem sendo desenvolvido por Fabio Chalub em colaboragdo com Peter
Markowich e Benoit Perthame.
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Avancos no estudo de mobilidade de organismos flagelados com o uso de técnicas de
mecanica geométrica. Este trabalho vem sendo desenvolvido por Jair Koiller em
colaboracdo com Kurt Ehlers, Greg Huber, e Gerusa A. Araujo.

Uso de técnicas matematicas para o monitoramento da funcao respiratoria, por Walter
Zin e equipe.

Fractalidade em biologia, por Luiz Bevilacqua.

Estudo de simetrias do cddigo genético e grupos finitos. Preservacdo de simetria na
evolucdo do cédigo genético, por Michael Forger, José Eduardo Hornos e equipes.

Producéao Cientifica

1. Antoneli, F.; Forger, M.; Hornos, J.E., The search for symmetries in the genetic code:
finite groups, Modern Physics Letters B, March, 2004.

2. Araujo, G., Kailler, J., Self-Propulsion of N-Hinged 'Animats' at Low Reynolds Number,
Quialitative theory of dynamical systems, 5, 15-43, 2004.

3. Chalub, F., Schmeiser, C., Perthame, B. e Markowich, P., Kinetic Models for
Chemotaxis and Their Drift-Diffusion Limits. Monatshefete Fir Mathematik, 142(1-2),
123-141, 2004.

4. Hornos, J.E.; F; Braggion, L.; Magini, M. e Forger, M., Symmetry preservation in the
evolution of the genetic code, Life, 56(3), 125-130, March, 2004.

5. Lucangelo, U.; Antonaglia, V.; Zin, W.A.; Fontanesi, L.; Peratoner, A.; Bird, F.M. e
Gullo, A. Effects of mechanical load on flow, volume and pressure delivered by high-
frequency percussive ventilation, Respir. Physiol. Neurobiol, 2004.

6. Antoneli, F; Braggion, L.; Forger, M. e Hornos, J.E., Extending the search for
symmetries in the genetic code, Internat. J. Modern Phys. B, 17(17), 3135-3204, 2003.

7. Frid, H.; Jabin, P.-E. e Perthame, B., Global stability of steady solutions for a model in
virus dynamics. M2AN-Mathematical Modelling and Numerical Analysis, 37(4), 709-
723, 2003.

8. Locchi, F.; Chelucci, G.L. e Zin, W.A., Determination of rate-constants as a method to
describe passive expiration, Eur. J. Appl. Physiol., 90, 539-548, 2003.

9. Zubelli, J.P., Marabini, R. Sorzano, C.0.S. e Herman, G.T., Three-Dimensional
Reconstruction by Chahine's Method from Electron Microscopic Projections Corrupted
by Instrumental Aberrations, Inverse Problems, 19(4), 933-950, 2003.

Doutores formados na area nos ultimos 30 meses com o apoio do IM-AGIMB

1.Fabio A.C.C. Chalub - Orientador: Jorge Zubelli
2. Gerusa A. Araujo — Orientador: Jair Koiller
3. Fernando Martins Antoneli — Orientador: Michael Forger

Contribuicdes Diretas do IM-AGIMB desde 2002

Durante os dois ultimos programas de verdo do IMPA promovemos atividades de ponta
em epidemiologia matematica e em bioinformatica/genética molecular, areas que embora
bem consolidadas no Brasil, estavam carecendo a nosso ver de contato com novas
direcdes de pesquisa. J& no verdo 2001 haviamos promovido um muito bem recebido
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ciclo de palestras gerais; no primeiro semestre deste ano oferecemos um mini-curso
sobre Genética Molecular para Matematicos, ministrado pelo Prof. Darcy de Almeida,
seguido pela visita do medalista Nobel Werner Arber, no segundo semestre. Em 2002 e
2003, com significativo apoio do IM-AGIMB, foram ministradas no IMPA-verao disciplinas
de mestrado, seguidas por workshops. Como dissemos, foram enfatizados dois novos
enfoques em epidemiologia e dindmica viral: por um lado, utilizando os sistemas
dindmicos evolucionarios (equacao do replicador e jogos); por outro lado, técnicas de
EDPs (quimiotaxia), mecanica estatistica e autdbmatos celulares. Houve intensa troca de
idéias entre especialistas brasileiros e internacionais, como também a participacdo dos
estudantes, demonstrando a flexibilidade e agilidade das ac¢des do IM-AGIMB.

Na area de quimiotaxia devemos enfatizar a dissertacdo de mestrado de Ana Maria Luz
entitulada "Modelos Difusivos e Cinéticos para Quimiotaxia"
(http://lwww.preprint.impa.br/Shadows/SERIE_B/2004/7.html) sob a orientacdo do Prof.
Jorge P. Zubelli. Esta dissertagcdo permitiu uma rapida divulgac&o dos trabalhos de ponta
gue vem sido desenvolvidos por F. A. C. Chalub em colaboracdo com Peter Markowich e
Benoit Perthame. Outra area na qual o IM-AGIMB ajudou o desenvolvimento diz respeito
a metodos matematicos em microscopia eletronica de macro-moleculas, area em que
J.P.Zubelli, desenvolveu colaboracdo com o grupo liderado pelo Prof. Gabor Hermann da
CUNY.

Impacto do Milénio em Atividades Cientificas da Area

Nesta parte descreveremos o impacto que o apoio do Milénio teve em atividades
cientificas tais como conferéncias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e
internacionais. De maneira geral observamos que contamos com o apoio do IM-AGIMB
para trazer os seguintes pesquisadores estrangeiros para eventos realizados no Brasil:

1. J. Hofbauer (Vienna)

2. Michael Turelli (UCD)
3. Karl Sigmund (Vienna)

4. Peter Markowich (Vienna)

5. Martin Nowak (Harvard)

6. Franziska Michor (Harvard)

7. Christoph Hauert (UBC)

8. Larry Liebovitch (F.A.U.)

9. Greg Huber (UMB)

10. Marcelo Magnasco (Rockefeller)

No ambito de pesquisadores atuando em instituicbes nacionais destacamos o0s seguintes:

UFF - Paulo Murilo Oliveira

Fiocruz/RJ - Claudio Struchiner

USP - Jose Fontanari, Michael Forger, Eduardo Massad, Coraci Malta, Joyce
Bevilacqua.

Unicamp - Hyun Yang

UFPe - Rita Zorzenon

UFGRS - Rita de Almeida
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A visita dos pesquisadores acima se deu durante dois eventos, a saber a Escola e
Workshop de Bio-Matematica, que , e o Workshop on Biomatemética e Dinamica
Evolucionéria que teve lugar no IMPA durante o periodo de 7 a 20 de fevereiro de 2004,
e que passamos a descrever abaixo:

Planos para o futuro:
Novas areas de trabalho em biomatemaéatica

No préximo biénio pretendemos enfatizar areas, com excelentes oportunidades de
pesquisa, porém ainda ndo estabelecidas no Brasil. Manteremos o formato de
recebermos pesquisadores estrangeiros do mais alto nivel, estimulando visitas reciprocas
de pesquisadores nacionais permitindo a elaboragcédo de projetos conjuntos de pesquisa,
além da realizacdo de workshops. Entre estas é&reas destacamos a bibnica ou
biomimética e a modelagem intracelular, em particular os motores moleculares. Ver por
exemplo:

M. Dickinson, Bionics: Biological insight into mechanical design,
(http://www.pnas.org/cgi/content/full/96/25/14208).

G. Oster, Darwin's Motors, Nature 417:25 ,2002,
( http://nature.berkeley.edu/~goster/pubs.html).

Além das areas acima destacamos o interesse em modelos cinéticos e dinamicas
populacionais relacionados a colaboracéo j& iniciada com Fabio Chalub, Benoit Perthame
e Peter Markowich.

Principais grupos que colaboraram em 2002-2003

Mencionamos para brevidade os lideres de suas equipe. Para outros participantes,
consultar as péginas web dos workshops realizados. Para publicagbes relevantes,
consultar a plataforma Lattes.

UFF - Paulo Murilo Oliveira

Fiocruz/RJ - Claudio Struchiner

USP - Jose Fontanari, Michael Forger, Eduardo Massad, Coraci Malta, Joyce Bevilacqua.
Unicamp - Hyun Yang

UFPe - Rita Zorzenon

UFGRS - Rita de Almeida

Novos cursos. Além do curso de Ciéncias Moleculares, ja tradicional na USP-SP,
coordenado por Regina Markus (http://www.cecm.usp.br/index.html) novos cursos de
graduacdo combinando as ciencias da vida e exatas no IBCCF. Um novo mestrado,
especificamente em Biomatemética, estd sendo proposto na Fiocruz-RJ. Institutos de
pesquisa, como o LNCC e o IMPA, tem estimulado estudo de temas biolégicos.

Programa induzido. Se faz necesséario uma coordenacdo de atividades que poderia ser
estudada, por exemplo, por uma comissdao da ABC, e/ou levando a um programa
induzido pelo CNPg. Dado seu escopo interdisciplinar, poder-se prever a contribuicdo da
biomatematica, bioengenharia, biofisica e bioquimica. Note-se que as duas ultimas sao
sociedades cientificas antigas no Brasil, e que se reunem anualmente na FESBE. Do
lado das ciéncias exatas, had uma iniciativa tradicional de sessdes em Biomatematica
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nas congressos anuais da SBMAC, http://www.sbmac.org.br, em anos recentes
coordenados pelas Profs. Joyce Bevilacqua e Coraci Malta ( "outreach representative" no
Brasil da Society for Mathematical Biology, http://www.smb.org/ ).

Novas oportunidades de trabalho em biomatematica. Nos dez ultimos anos acelerou-
se a modelagem dos fenébmenos intracelulares, em particular os motores moleculares.
Pode-se prever que no seculo 21 observaremos a expansao dos métodos da Matemética-
Fisica ao mundo bioldgico, sob o ponto de vista reducionista, e dos métodos de Controle
e Otimizacéo, sob um enfoque mais global ou "anti-reducionista”.
Para outras informacdes, consultar os links:
http://www.sciencemag.org/sciext/mathbio/
http://www.ams.org/notices/200403/comme-reed. pdf
Cremos também que o AGIMB deve focar seus esfor¢cos nestas novas oportunidades, €
chamamos a atencdo para as atividades iniciais do grupo de pincas o6ticas na UFRJ,
coordenado por Moyses Nussenzweig e Vivaldo Moura Neto.

PARTE Il

Modelagem Estocéstica em Linguistica
Introducéo

Pesquisadores principais da equipe no Brasil:
Antonio Galves, IME-USP

Charlotte Galves, IEL-UNICAMP

Nancy Lopes Garcia, IMECC-UNICAMP
Arnaldo Mandel, IME-USP

Claudia Peixoto, IME-USP

Pesquisadores jovens associados ao projeto:

Miguel Abadi, IMECC-UNICAMP

Denise Duarte, Matematica-UFG

Davide Gabrielli, Matematica-L'Aquila

Jesus Garcia, IMECC-UNICAMP

Principais interlocutores internacionais:
Marzio Cassandro, Fisica-Roma La Sapienza
Pierre Collet, CNRS/Ecole Polytechnique
Emmanuel Dupoux, Sciences Cognitives-ENS
Roberto Fernandez, Mathématiques-Rouen
Ricardo Fraiman, Matematica-San Andrés
Anthony Kroch, Linguistics-UPenn

O eixo central das atividades do grupo é a constru¢cdo de um modelo matemético para a
relacdo entre sintaxe e prosddia na aquisicdo de uma lingua natural por uma crianga, e
suas consequéncias na mudanca linguistica. A teoria linglistica na sua forma atual néo é
capaz de tratar essa questdo. A solucao que nés propomos foi fornecida pela Teoria das
Probabilidades e pelo Formalismo Termodinamico. Nela a producdo linglistica é
modelada como um estado de Gibbs, atribuindo probabilidades a sequéncias de itens
lexicais e marcas de fronteira de dominios sintaticos e fonolégicos. Neste modelo a
sintaxe é representada por um conjunto de restricdes sobre as sequéncias admissiveis de
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simbolos, e a prosédia é representada por um potencial termodindmico. Essas idéias
foram inicialmente apresentadas nos artigos "Maximum likelihood and minimum entropy
identification of grammars" (Collet, Galves e Lopes 1995), "A Statistical-Physics approach
to language acquisition and language change" (Cassandro, Collet, Galves e Galves 1999)
e “Identifying features in the presence of competing evidence, the case of first language
acquisition” , (Ferndndez e Galves 2000).

Resumo conceitual dos avancgos alcancados nos ultimos 30 meses

A lista resumida dos resultados € a seguinte:

1. Desenvolvimento de metodologia probabilistica para estudar cadeias
linguisticas:

1. Novo método de reamostragem e teorema limite central para estimadores
reamostrados de funcdes cilindricas, Collet, Duarte e Galves, 2004.

2. Introducdo da nocdo de familias ligadas de cadeias quantizadas e estimacdo dos
pontos de corte, Cassandro, Collet, Duarte, Galves e Garcia, 2004.

3. Teste de Kolmogorov-Smirnov para a sonoridade da fala e identificagdo de classes
ritmicas, Cuesta-Alberto, Fraiman, Galves, Garcia e Svarc 2004.

4. Estimacédo da entropia em cadeias simbolicas de ordem infinita, Abadi e Galves 2003;
Gabirielli, Galves & Guiol 2003.

5. Aproximag8es markovianas de cadeias de ordem infinita, Ferndndez e Galves 2002.

N

. Modelagem linguistica-probabilistica:

1. Modelagem matematica dos padrbes ritmicos da lingua, Abaurre, Galves, Mandel e
Sandalo 2004; Galves, Galves, Garcia e Peixoto 2004.

2. ldentificacdo de sequiéncias andmalas em cadeias linglisticas e biol6gicas, Abadi
2004.

3. Introducdo da nocdo de sonoridade da fala e sua utilizacdo na identificacdo das
classes ritmicas de linguas, Galves, Duarte, Garcia e Galves 2002.

w

. Modelagem da interface sintaxe/fonologia na teoria da otimalidade, Abaurre,
Galves, Mandel e Sandalo 2004; Galves e Sandalo 2004.

Uma medida do impacto da nossa atividade de pesquisa dentro da Linguistica € o fato de
0 artigo "Sonority as a basis for rhythmic class discrimination” (Galves, Garcia, Duarte e
Galves, 2002) ter sido um dos quatro escolhidos por arbitragem para apresentacdo
plenaria no encontro Speech Prosody 2002 que se realizou em Aix-en-Provence, e que
foi possivelmente o mais importante encontro da area no ano.

Vamos a seguir brevemente descrever o quadro conceitual no qual nossa pesquisa se
desenvolveu. Uma questdo central para a construcdo do modelo matemético para a
interacdo sintaxe—fonologia € a caracterizacdo do potencial termodindmico descrevendo a
prosddia da lingua. A andlise estatistica de dados fonéticos relevantes para a
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identificacdo das caracteristicas desse potencial e o desenvolvimento da teoria estatistica
necessarios a essa analise € a atividade da equipe de modelagem estocéstica neste
momento.

Essa pesquisa tem trabalhado com a nocao de correlatos acusticos do ritmo, seguindo a
pista sugerida por um conjunto de pesquisas recentes na area iniciadas por Ramus,
Nespor e Mehler (1999). Esse esforco levou a propor uma medida de sonoridade como
base para distinguir as classes ritmicas. Esse ponto de vista se encontra apresentado no
artigo "Sonority as a basis for rhythmic class discrimination" (Galves, Garcia, Duarte e
Galves, 2002). Ha evidéncias empiricas de que a sonoridade pode ser bem modelada por
uma cadeia quantificada com dois estados subjacentes. Essas cadeias tém a
caracteristica seguinte. As cadeias discretas subjacentes a sonoridade de cada lingua
tém leis que diferem de lingua para lingua. No entanto, as duas distribuigbes
correspondentes aos dois estados subjacentes sdo universais. Isso permite identificar
estatisticamente o ponto de corte separando as duas zonas de sonoridade, e em seguida,
codificar a sonoridade através de uma cadeia de ordem infinita assumindo dois valores.
S0 essas cadeias que carregariam todas as informacdes ritmicas de cada lingua. A
metodologia estatistica necessaria para levar a frente este programa esta atualmente
sendo desenvolvida. Os resultados estdo na tese de Denise Duarte defendida em 2003,
"Aproximacdes markovianas e reamostragem em cadeias de ordem infinita com
aplicacao a linguistica", e nos artigos citados no item 1 do resumo acima.

Além desse trabalho com o sinal acustico de fala, estamos pesquisando a existéncia de
marcas ritmicas em textos escritos. O artigo “The Sotaq optimality based computer
program and secondary stress in two varieties of Portuguese” (Abaurre, Galves, Mandel e
Sandalo 2004) da evidéncias de que as unidades de ritmo s&8o constituidas
diferentemente em Portugués Europeu e em Portugués Brasileiro. 1sso sugere que o
processo estocdstico constituido pelas palavras sucessivas de um texto codificadas
segundo a posicdo dos seus acentos principais, nimero de silabas, limites de palavras
prosoédicas, tem leis diferentes. Mais precisamente, se modelarmos este processo através
de uma cadeia de Markov de alcance variavel, as funcdes contexto correspondentes ao
PE e ao PB sdo distintas: s6 em PE elas esquecem o0 passado sempre que encontram
uma silaba acentuada. Esse trabalho estd desenvolvido em “Correlates of rhythm in
written texts of Brazilian and Modern European Portuguese” (Galves, Galves, Garcia
&Peixoto 2004, em progresso).

Producao cientifica 2002-2004
1. Abaurre, M.B.M, C. Galves, A. Mandel e F. Sandalo, The Sotaq optimality based
computer program and secondary stress in two varieties of Portuguese, Probus, 2005.

2. Abadi, M. e A. Galves, A version of Maurer's conjecture for psi-mixing processes,
Nonlinearity, 17(4), 1357-1366, 2004.

3. Dias, R e N.L. Garcia, A spline approach to nonparametric testing of hypotheses,
Braz. Journal of Prob. and Stat., 2004.

4. Galves, C e M.F. Sandalo, Clitic-placement in European Portuguese and the Syntax-
Phonology Interface, MIT Working Papers in Linguistics, 44, 2004.

5. Galves, A., D. Gabrielli e D. Guiol, Fluctuations of the empirical entropies of a chain of
infinite order, Math.Phys. Electron. J., 9/5(5), p.9, 2003.
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Britto, H., M.Finger e C. Galves, Computational and linguistic aspects of the
construction of The Tycho Brahe Parsed Corpus of Historical Portuguese. In Pusch,
Claus D. e Raible, Wolfgang (eds.), Romanistische Korpuslinguistik, Korpora und
gesprochene Sprache, Romance Corpus Linguistics, Corpora and Spoken Language,
ScriptOralia; 126, Tubingen, Narr., 2002.

Fernandez, R. e A. Galves, Markov Approximations of Chains of infinite order, Bulletin
Brazilian Mathematical Society, New Series, 33(3), Springer, 295-306, 2002.

Galves, A., D. Duarte, J. Garcia e C. Galves, Sonority as a basis for rhythmic class
discrimination, Speech Prosody 2002, Proceedings of the first International
Conference on Speech Prosody, Laboratoire Parole et Langage, Aix-en-Provence,
323-326, 2002.

Garcia, J, U. Gut e A. Galves, Vocale, a semi-automatic tool for prosodic research,
Speech Prosody 2002, Proceedings of the first International Conference on Speech
Prosody, Laboratoire Parole et Langage, Aix-en-Provence, 2002.

Artigos Submetidos

1.

Abadi, M., Poisson approximations and identification of rare strings in biological
chains, working paper 2004.

Cassandro, M., P. Collet, D.Duarte, A. Galves e J. Garcia, A stochastic model for the
speech sonority: tied quantized chains and cross-linguistic estimation of the cut-points,
working paper, 2004.

Collet, P., D. Duarte e A. Galves, Bootstrap central limit theorem for chains of infinite
order via Markov approximations, 2004.

Cuesta-Alberto, J., R. Fraiman, A. Galves, J. Garcia e M. Svarc, Identifying rhythmic
classes through the sonority of languages: a Kolmogorov-Smirnov approach, working
paper, 2004.

Galves, A., C. Galves, N. Garcia e C. Peixoto, Correlates of rhythm in written texts of
Brazilian and Modern European Portuguese, working paper, 2004.
http://www.ime.usp.br/~galves/artigos/boot.pdf

Corpus eletrénico e ferramentas computacionais desenvolvidas pela equipe do
projeto:

Corpus Anotado do Portugués Histérico Tycho Brahe: conjunto eletrbnico de textos
escritos por autores portugueses nascidos entre os séculos XVI e XIX, anotados e
livremente acessivel a comunidade académica através do endereco
http://www.ime.usp.br/~tycho/corpus. O Corpus totaliza atualmente 1.851.619
palavras, das quais 1.019.191 ja se encontram em versdo morfologicamente
etiquetada. A construgdo do corpus envolveu a elaboracdo de ferramentas
computacionais de anotacdo (cf. Britto, Finger & Galves 2002). O desenvolvimento
posterior dessas ferramentas € potencialmente uma &rea interessante de pesquisa
probabilistica e computacional

Programas Piccolo e Vocale Trata-se de duas ferramentas computacionais de
tratamento do sinal acustico de fala desenvolvidas pela equipe do projeto. A primeira
calcula a sonoridade do sinal e a segunda segmenta o sinal em intervalos consonantais
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e vocdlicos (cf. Garcia, Gut & Galves 2002). Ambos sdo livremente acessiveis a
comunidade académica no endereco (http://ww.ime.usp.br/~tycho/prosody/).

Formacdao de recursos humanos na area durante o periodo

Doutores
Daniela Guiol. Comportamento assintético de estimadores da entropia para cadeias de
ordem infinita com perda de memoria exponencial. IME-USP, orientadores Antonio
Galves e Nancy Lopes Garcia.

Denise Duarte. AproximagOes markovianas e reamostragem para cadeias de ordem
infinita com aplicag&o a linguistica. IME-USP, orientador Antonio Galves.

Pés-doutores

- Miguel Abadi, IME-USP, supervisor Pablo Ferrari.
Davide Gabrielli, IME-USP, supervisor Antonio Galves.
Jesus Garcia, IME-USP, supervisor Antonio Galves.
Anne Cros, IME-USP, supervisor Antonio Galves.

Contribuicédo do Instituto do Milénio

O IM-AGIMB foi instrumental para o desenvolvimento das pesquisas e formacdo de novos
pesquisadores.

Promoveu a vinda dos seguintes pesquisadores estrangeiros que participam dos projetos de
pesquisa:

Olivier Bertoncini (Rouen), julho-agosto de 2004
Roberto Fernandez, junho de 2004

Davide Gabrielli, novembro de 2003

Marzio Cassandro, novembro de 2003

Promoveu a realizagdo de encontros

Workshop on Probabilistic Phonology, coord. Antonio Galves, Barra do Sahy, 30/10-1/11 de
2003.

Oficina de modelizacao estocastica em Linguistica, coord. Antonio Galves, no &mbito do ler
Encuentro Regional de Probabilidad y Estadistica Matematica, Buenos Aires, 30/9 — 2/10
de 2004.

Planos para o futuro
Desenvolvimento dos projetos

Comportamento estocastico, fendbmenos criticos e identificacdo de padrdes ritmicos nas
linguas naturais, Projeto Tematico PRONEX/Fapesp Cf. http://www.ime.usp.br/~tycho/what.

Padrdes ritmicos, fixagdo de parametros e mudanca linglistica, fase Il, Projeto Tematico
Fapesp, cf. http://www.ime.usp.br/~tycho/what
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Geometria Diferencial

A contribuicdo do Instituto do Milénio para o avango de pesquisas matematicas e
formacdo de pesquisadores foi de fundamental relevancia pois sempre promoveu as
atividades da maior qualidade orientando e contribuindo em forma clara e forte ao
planejamento e realizacdo dessas atividades. De fato, sem o apoio do IM-AGIMB elas
jamais alcangariam a importdncia que tiveram para o desenvolvimento da &rea de
Geometria no pais. Sua existéncia representa um enorme avango para manter-se no
Brasil um nivel de pesquisa matematica do mais alto padréo internacional.

Avancos Alcancados no Periodo

O desenvolvimento da pesquisa em Geometria, observado nestes 30 meses, pode ser
descrito e caracterizado em dois aspectos fundamentais:

a. o aprofundamento da pesquisa em temas onde o pais tem-se mostrado mais forte, tais
como geometria de subvariedades, equacOes diferenciais e subvariedades em
variedades riemannianas, interface da geometria com a Fisica-Matemética, geometria
sub e semi riemanniana, grupos de Lie, teoria das superficies minimas e de curvatura
média constante e sua mais recente extensdo, a saber, subvariedades com r-
curvatura meédia constante. Em muitos casos, este aprofundamento tem-se
notabilizado pela agregacdo e gradativo uso de técnicas mateméticas mais
sofisticadas provenientes de outras areas tais como Andlise, EDP e Topologia.

b. a ampliagdo das &reas de pesquisa contemplando, em especial, a Analise
Geomeétrica, Equacdes Diferencias Parciais em Variedades e Grupos de Lie.

c. O item (a) é uma observagdo facilmente comprovada nos trabalhos que vem sendo
publicados pelos pesquisadores do grupo, sendo o resultado de um claro
amadurecimento da pesquisa em Geometria Diferencial. A ampliacdo das &reas de
pesquisas, mencionado no item (b), é um fato natural decorrente da chegada de
diversos recém-doutores, com excelente formacao, que fizeram seus doutorados em
centros de exceléncia no exterior.

Este dois aspectos se complementam de forma ébvia. Por exemplo, a chegada de novos
matematicos, com diferentes, novas e solidas formacdes, além de abrir novas frentes de
pesquisa, tem contribuido decisivamente a pesquisa mais tradicional no pais, dando
sustentacdo a investigacdes envolvendo novas técnicas e usando novos pontos de vista.
Percebe-se, nos diversos encontros realizados neste periodo, uma intensa interacao entre
gedmetras de diferente formacdo, com a formag¢do de novas parcerias de pesquisa, ndo
imaginaveis no pais ha alguns anos atrds; mais do que isso, nota-se uma crescente
participacdo, tanto em encontros como nas listas de professores visitantes convidados por
gedmetras, de matematicos de outros areas, como Analise, EDP’s, Fisica-Matematica,
gue ja estéo interagindo ou pretendem interagir com os gebmetras em temas de pesquisa
gue estdo na fronteira da geometria com outras areas de pesquisa em Matematica.
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Producdao Cientifica 2002-2004

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Borrelli, Gorodsky, C., Minimal Legendrian submanifolds and absolutely area-
minimizing cones, Diff. Geom and Applic, 2004.
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Soc, 356, 1585-1608, 2004.

Gorodsky, C., Polar actions on compact symmetric spaces which admit a totally
geodesic principal orbit, Geom. Dedicata, 2004.

Gorodsky, C., Enlarging totally geodesic submanifolds of symmetric spaces to minimal
submanifolds of one dimension higher, Proc Amer Math. Soc., 2004.
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Sa Earp, R. e Toubiana, E., Meromorphic data for mean curvature one surfaces in
hyperbolic three space, Tohoku Mathematical Journal, 56, 27-64, 2004.

Alencar, H., do Carmo, M. e Elbert, M.F., Stability of Hypersurfaces with Vanishing r-
Mean Curvatures in Euclidean Spaces, Journal fur Die Reine und Angewandte
Mathematik, 554, 201-216, 2003.
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488, 2003.
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847-866, 2003.
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459-470, 2003.
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35.

36.

Magli, R. Giambo, F. Giannoni e P. Piccione, New mathematical framework for
spherical gravitational collapse, Classical and Quantum Gravity, 20(6), 75-82, 2003.
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Livros ou capitulos de livros publicados
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Alencar, H., Geometria Diferencial das Curvas Planas, edicdo revista, Editora
Associacao Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 125p., 2003.

Earp, R.S., Introduction a la Geométrie Hyperbolique et aux Surfaces de Riemann.
Segunda edicédo, ed. Cassini, Paris.

Rosenberg, H., Some recent developments in the theory of minimal surfaces in 3-
manifolds, IMPA (colegdo do coléquio de Matemaética), vol 1, 48 p., 2003.

Alencar, H., and Santos, W., Geometria das Curvas Planas, Cole¢éo da Xll Escola de
Geometria, realizada em Goiania, Ed da UFG, UFG, Goiania, 120 p., 2002.

Barbosa, J.L.M., Geometria Hiperbdlica, Colecdo da XlI Escola de Geometria,
realizada em Goiania, Ed. da UFG, UFG, Goiania, 189 p., ISBN 85-902605-3-4, CDU
514.13, 2002.

3. Formacgéo de Recursos Humanos
Doutorado

1.
2.

10.

11.

Leonardo Navarro de Carvalho, Automorfismos genéricos de cubos com algas.

Leonardo Biliotti, Alguns aspectos da geometria riemanniana das variedades de
Hilbert.

José Carlos Almeida de Lima, Hipersuperficies de revolucao nas esferas.

José Nelson Bastos Barbosa, Estimativas do Primeiro Autovalor do Laplaciano e
Caracterizac&o de Hipersuperficies Isoparamétricas em S"**

Marcos Alexandrino, Folheagbes Riemannianas Singulares com Secdes e Aplicacdes
Transnormais

Adriano Adrega de Moura, Topicos em Teoria de represenatacoes de Groupos
Quanticos

Cleon da Silva Barroso, Alguns Resultados em Geometria e em Andlise

Antonio Caminha Muniz Neto, Sobre hipersuperficies em espagos de curvatura
seccional constante

Enrique Echaiz Espinoza, Imersbes Isométricas k-umbilicas em Formas Espaciais

Luis Fernando Crocco Afonso, Representacdes de Grupos Triangulares em
Geometria Hiperbdlica Complexa

Ari Aiolfi, O problema de Dirichlet para equagéo das superficies minimas em dominios
NAo necessariamente convexos
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12.

Elias Marion Guio, Estimativas a priori do gradiente, existéncia e ndo existéncia para
uma equacao da curvatura média no espaco hiperbdlico.

Mestrado

1. Gildo Jesus Sousa, UFC, Julho de 2002, Hipersuperficies com Duas Curvaturas
Intermediarias Consecutivas Constantes.

2. Henrique Fernandes de Lima, (UFC) Janeiro 2002, Formulas Integrais Tipo-Minkowski
para Hipersuperficies Tipo-Espaco em Variedades de Lorentz Conformemente
Estacionarias e Aplicaces.

3. Kellcio Oliveira Arautjo, (UnB) Fevereiro de 2002, O Principio da Tangéncia para
Hipersuperficies Relacionadas por uma Curvatura Intermediaria.

4. Lucas Conque Seco Ferreira, (UnB) Dezembro de 2002, Tinitas ou Infinitas
Geodésicas Riemannianas entre Dois Pontos? Uma aplicacdo de métodos
Variacionais

5. Pedro Antonio Soares Junior, UFC, Marco de 2002, Sobre Imers6es Minimas de Sh
em S*

6. Roberto Antonio Cordeiro Prata, UA, Imersbes de Variedades com Curvaturas
Seccionais ndo negativas
Sissi da Silva Souza, UA, Hipersuperficies de Formas Espaciais Reais
Waltemir Martins Cabral, UA, Extensdo do Teorema de Rauch para Subvariedades
Marcio Nascimento Silva, O Problema de Steklov

10. Lyngnys Emmanuel de Arruda Vasconcelos Saraiva, Estimativas Inferiores dos
autovalores do Laplaciano

11. Ricardo Verotti Oliveira Teixeira, Anélise ndo linear em espacos hiperbdlicos

12. Cicero Pedro de Aquino, Uma caracterizacdo de hipersuperficies na esfera com
curvatura escalar constante.

13. Maria Silvana Alcantara Costa, Decomposicdo espectral do Laplaciano numa
variedade Riemanniana

14. Francisco Etval da Silva Feitosa, Generalizagdo do Teorema de Hopf para uma classe
de superficies de Weingaren

15. Ana Acécia Pereira Valente, Redug¢do de Codimensdo de Imersdes Regulares em
Espacos Euclidianos

16. Domingos Anselmo Moura da Silva, Imersdes Isométricas de Variedades Kahlerianas

17. Raul Rabelo Mesquisa, Variedade de Hadamard e Axioma da Visibilidade

18. Marcio Mazz, Compacidade fraca em espacos de Banach e aplica¢cées de um teorema
de R.C. James

19. Francisco Valdemiro Braga, A unicidade para superficies de curvatura média
constante com fronteira

20. Antonio Tedfilo Ataide do Nascimento, Distdncia Geodésica em conjuntos

subanaliticos
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21. Méarcia Sekeff Budaruiche Lima, Superficies de revolugdo com curvatura meédia
periddica

22. Luis Fernando Coelho Amaral, Equacao de Liouville e superficies minimas sem pontos
umbilicos

23. Sérgio de Moura Almaraz, Geometrias de Thurston e Fibrados de Seifert

24. Rogério César dos Santos, H-deformagfes de superficies no espaco euclidiano

4. Contribuicbes e Impacto do Instituto do Milénio no Desenvolvimento da
Geometria Diferencial Brasileira

Através do Instituto de Milénio foi possivel dar uma grande mobilidade, no pais, aos
pesquisadores do grupo, permitindo um trabalho mais regular e continuado em parcerias.
Foi fundamental no planejamento e promocao de diversos eventos no pais, eventos estes
de diversas magnitude, envolvendo pesquisadores nacionais e estrangeiros, bem como
alunos de doutorado. Esses eventos, bem como a mobilidade nacional dos
pesquisadores, estdo sendo de fundamental importancia para o estabelecimento de uma
rede, cada vez mais solida, de pesquisa em Geometria Diferencial no pais, ao mesmo
tempo em que propicia a insercdo, nesta rede, de forma sustentada e continuada, de
diversos gebmetras e alunos residentes em longinquos recantos do pais. Nos ultimos 30
meses muito deste novo e mais elevado estdgio da are deve-se ao Instituto do Milénio.

Eventos especificos promovidos pelo Instituto do Milénio no ano de 2004

Workshop de Geometria de Subvariedades e Dinamica Cadtica, realizado na UFAI, de
20 a 30 de janeiro.

Escola de Verdo no Ceara, janeiro e fevereiro.

Workshop de Superficies de Curvatura Média constante e Equagfes Diferenciais
Parciais, realizado em Canela, RS, de 26 a 30 de abiril.

A Xlll Escola de Geometria Diferencial, realizada na USP de 26 a 30 de julho.

Atividades do IM-AGIMB
Coordenacéo: Professor Jodo Lucas M. Barbosa

Bolsas DTI: Cleon Barroso e Antonio Caminha Muniz Neto

Bolsista: Cleon da Silva Barroso. Modalidade: DTI. Nivel: 7C

Periodo: 01 de Marc¢o de 2004 a 18 de Julho de 2004

Desenvolveu pesquisas na area de Teoria de Pontos Fixos e Aplicagdes em continuidade
ao trabalho abordado em sua tese de doutorado. Produziu um artigo intitulado: A
Topological and Geometric Approach to Fixed Points Results for Sum of Operators and
Applications. O referido artigo, foi submetido e aceito para publicacdo na revista Nonlinear
Analysis, estando no momento em fase de reviséo.

Escreveu um segundo artigo relativo a pontos fixos de operadores sem assumir a priori a
continuidade de tais operadores: Semilinear elliptic equations and fixed points (submetido
ao Proc. Amer. Math. Soc.)
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Participou (apresentando trabalho) do evento em homenagem ao Professor Djairo
Figueiredo na UNICAMP.

Bolsista: Antonio Caminha Muniz Neto. Modalidade: DTI. Nivel: 7D

Periodo: 01/03/04 a 01/07/04.

Concluiu e encaminhou para publicagcdo dois artigos resultantes de sua tese de
doutorado: On Spacelike Hypersurfaces of Constant Sectional Curvature Lorentz
Manifolds, (submetido ao Proc. London Math. Soc. (2004)), e On Hypersurfaces of
Constant Sectional Curvature Riemannian Spaces (submetido ao Math. Z. (2004)). Iniciou
pesquisa sobre outro problema tendo concluido o artigo: A Rigidity Theorem for Complete
CMC Hypersurfaces in Lorentz Manifolds (submetido ao Proc. MAS (2004)). Conduz
atualmente pesquisas em co-autoria com Luis Alias (Murcia - Espanha) da qual ja resultou
um préprint: A Generalized Maximum Principle for Second Order Linear Differential
Operators in Divergence Form, preprint (2004). Participou (apresentando trabalho) da
Escola de Verdo do Institut de Mathématiques de Jussieu sobre sobre Superficies
Minimas e Problemas Variacionais realizada na Universidade Paris VIl (Paris), no periodo
30/06 a 8/07/2004.

Pé6s-Doutorado: Isaac Lazaro, Vicente de Souza e Pedro Hinojosa. Jan. 2002 .
Programa de Recém Doutores
A execucao do Plano de trazer a Fortaleza recém-doutores foi coroada de sucesso.

Pedro Antonio Hinojosa Vera, professor da UFPB-Jodo Pessoa, esteve em Fortaleza por
cerca de 30 dias, durante os meses de Janeiro e Fevereiro de 2002. Durante este periodo
concluiu a redacdo de um trabalho, decorrente de sua tese, intitulado Graphs with
Constant Mean Curvature in the Hyperbolic Space H*3 e preparou um anuncio do mesmo
para se enviado a Academia Brasileira de Ciéncias, o qual esta em minhas méos para
uma apreciagdo. Em parceria com o Professor Jorge Herbert iniciou trabalho tentando
mostrar a existéncia e a unicidade de gréficos definidos sobre um anel com curvatura
media prescrita e com bordo dado no espago hiperbdlico, tendo obtido resultados
publiciveis. Resta apenas escreve-los.

Isaac Costa Lazaro, professor da UFBA, esteve em Fortaleza também por cerca de 30
dias, durantes os meses de Janeiro e Fevereiro de 2002. Durante o periodo concluiu a
redacdo de um trabalho, em colaboragdo com Aldir Brasil Jr. (UFC), Ezio de Aratjo Costa
(UFBA) e José N. Barbosa (UFC) intitulado “A characerization of hyperssurfaces with
constant mean curvatureand two principal curvatures in spheres”. Ao mesmo tempo,
concluiu um trabalho em colaboracdo com Levi Lopes de Lima, intitulado “A Cauchy-
Crofton formula and monotonicity inequalities for the Barbosa-Colares functionals” e
iniciou um outro trabalho cujo objetivo é o de obter o teorema de Hadwiger para a esfera e
0 espaco hiperbolico usando técnicas de geometria integral.

Durante o periodo ambos proferiram palestras sobre seus resultados de pesquisa mais
recentes.

Devo destacar que outros recém-doutores, como o Professor Ezio Costa da UFBA e o
professor Barnabé Pessoa Lima, estiveram em Fortaleza, no mesmo periodo, no mesmo
tipo de programa, com suporte financeiro de outras fontes de recursos, e com igual
sucesso.
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Visita: Jose Kennedy, 2003

O Professor Jose Kennedy esteve em Fortaleza durante o primeiro semestre de 2003
tendo infelizmente de retornar a Manaus muito antes do planejado. Durante sua
permanéncia participou de ativo seminario sobre imersdes de esferas em esferas
apresentando o trabalho de James Eels e seus Alunos, bem como o seu préprio trabalho
sobre o0 tema. Mas, seu retorno de improviso levou & paralisagdo de uma atividade de
pesquisa se prenunciava muito promissora.

Pesquisa e Intercambio: Jan-Fev/2003 com duargéo de 20 dias.
Programa de Recém Doutores

A continuidade do Plano de trazer a Fortaleza recém-doutores foi coroada de sucesso.
Nos primeiros meses deste ano, o Instituto do Milénio (AGIMB) deu uma contribuicdo da
maior importancia para o desenvolvimento da area de Geometria Diferencial no Pais. O
Programa de Estagio de Recém-Doutor — segunda fase, compartilhado com a UFC, foi
implementado com o objetivo de oferecer um ambiente de pesquisa e as condi¢bes
materiais para que recém-doutores possam dar prosseguimento a seus interesses de
pesquisa e tornem-se matematicos produtivos.

Participaram do Programa cinco recém-doutores, por periodos variados. A seguir, a
relacdo dos participantes, suas universidades de origem e 0s periodos permanecidos na
UFC.

Barnabé Pessoa Lima, UFPI - 02/02/03 a 12/02/03
Jocelino Sato, UFU - 07/01/02 a 07/02/03

José Miguel Malacarne, UFES - 06/01/03 a 28/02/03

José Nelson Bastos Barbosa, UFBA - 05/01/03 a 20/01/03
Vicente Francisco de Sousa, UCPE - 02/01/03 a 30/01/03

Todas as visitas foram coroadas de éxito, como veremos a seguir.

Barnabé Pessoa Lima. Demonstrou um teorema generalizando resultados recentes de
Bessa e Montenegro, situado na interface das areas de Analise e de Geometria. Como
conseqliéncia, em parceria com Barros e Bessa, formulou um projeto de pesquisa
intitulado “Andlise em Variedades Riemannianas” para ser desenvolvido no seu regresso
a UFPI. Tal projeto ja deu fruto. produziu em parceria com os professores Gregroério
Bessa, Fabio Montenegro e Luquésio Petrola, o trabalho “Eigenvalues Estimates for
Operators in Divergence Form” submetido para publicagdo no London Mathamatical
Society.

Jocelino Sato. Iniciou, juntamente com os professores Vicente Francisco de Souza Neto
(UCPE) e Levi Lopes de Lima (UFC), estudos sobre representacdo de grupos de Lie
compactos e Geometria Equivariante. O objetivo do trabalho € procurar exemplos de
hipersuperficies dos espagos modelo, que sdo invariantes por um subgrupo de isometrias
do espaco ambiente com certas restricdes sobre a r-ésima curvatura média e sobre a
segunda forma fundamental. Estudou um artigo classico de Geometria Equivariante de
Hsiang, W. Y. e Lawson, H. B. (Minimal Submanifolds of Low Cohomogeneity, Journal
Diff. Geom. 5(1971), 1-38), por Acreditar que um entendimento maior das redugdes e
formulas de Weyl permitird estabelecer uma conexao entre os problemas relacionados as
r-curvaturas das hipersuperficies invariantes com a geometria do espaco de 6rbitas, como
ocorre com problemas relacionados com a curvatura média (r=1) que foram
exaustivamente trabalhados por de Hsiang, W. Y e seus colaboradores. Deve-se observar
gue problemas dessa natureza foram estudados com sucesso pelo autor (ver Sato, J.,

73



Stability of O(p+1)xO(p+1)-Invariantes Hypersurfaces with Zero Scalar Curvature in
Euclidian Sapce, Ann. Global Anal. and Geo., 22(2002), 135-153), e o presente estudo se
constitui numa generalizacdo natural deles.

José Miguel Malacarne. Finalizou um artigo intitulado “On the first eigenvalue of the
linearized operator of the higher order mean curvature for closed hypersurfaces in space
forms”. Este trabalho € em parceria com o Professor Luis J. Alias da Universidade de
Murcia (Espanha) iniciado quando da visita do referido Professor a UFC em maio de
2002. Iniciou, juntamente com o Professor Antonio Gervasio Colares estudo sobre as
formulas de Minkowski em espacgos warped riemannianos. Deu inicio, com o Professor
Luquesio Jorge de trabalho objetivando estender, para o caso de r-curvatura constante,
os resultados relativos a “barreiras” para solucao da equacado da hipersuperficie minima.

José Nelson Bastos Barbosa. Concluiu, em colaboragcdo com o Professor Abdénago Alves
de Barros, versao final para publicacéo de artigo intitulado “A lower bound for the norm of
the second fundamental form of minimal hypersurfaces of S™!, aceito no Archiv der
Mathematik. Concluiu o artigo “Hypersurfaces of S™! with two distinct principal
curvatures”. Proferiu palestra sobre este trabalho no Seminario de Pesquisa. Discutiu
com os Professores Abdénago Alves de Barros e Aldir Brasi Jr., problemas relacionados
com a caracterizacao dos toros de curvatura média constante.

Vicente Francisco de Sousa Neto. Deu inicio a trabalho de pesquisa juntamente com os
professores Jocelino Sato (UFU) e Levi Lopes de Lima (UFC), sobre a existéncia de
hipersuperficies invariantes por um subgrupo de isometrias do espaco Euclidiano com
certas restricbes sobre a r-ésima curvatura média e sobre a segunda forma fundamental.
Como um caso particular de tais problemas, foram consideradas as hipersuperficies M em
R?*2 p>1, invariantes por O(p+1)xO(p+1), com curvatura escalar constante. Foram
obtidos resultados preliminares.

Todos os participantes frequentaram o Seminario de Pesquisa realizado ao longo do
periodo e interagiram com professores e alunos da pdés-graduacdo em Matematica.
Alguns participaram de bancas de defesa de Dissertacdo, ou simplesmente ajudaram
alunos em fase final do mestrado e do doutorado.

O financiamento do Projeto foi também compartiihado pela UFC que forneceu as
passagens aéreas aos participantes, além do apoio logistico necessario ao sucesso desta
Instituto do Milénio (AGIMB).
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Algebra e Geometria Algébrica

O grupo de algebra comutativa e geometria algébrica sob os auspicios do Instituto do
Milénio é formado por cerca de doze pesquisadores, com uma rede de colaboradores em
dez universidades do pais. Conta atualmente com 11 alunos de doutorado e 10 de
mestrado. O grupo detém um importante portfolio de colaboracéo internacional, incluindo
cerca de 30 instituicdes em 11 paises. Todos os membros do grupo estdo ativos em
pesquisa, 0 que lhes concede uma marcada influéncia cientifica em nivel nacional e
crescente insergdo internacional. Sua producao cientifica € de acentuada diversificagéo e
publicada em perioédicos de reputacdo internacional. Abaixo descrevemos brevemente o
contetdo da producéo no periodo, seguido da lista de publicacdes.

Critérios de biracionalidade entre variedades projetivas: Neste contexto foi
estabelecido um critério algébrico (i.e., em termos de anéis e modulos especiais) de
biracionalidade. A expressao final do critério é dada em termos de uma certa matriz
polinomial e de seu conteudo. Como bonificacdo obtém-se, de maneira explicita, a
aplicacdo inversa de uma aplicagdo biracional. Além disso, foram descritas varias
conjecturas que, se confirmadas, trariam consequéncias curiosas para a teoria, ndo
estabelecidas anteriormente.

Teoria algébrica de divisores livres: Focalizam-se, no contexto polinomial, os divisores
livres de Saito. Nesta abordagem, foram obtidos varios resultados, sem pressupor 0s
antecedentes no caso analitico. Foram encontradas formulagBes alternativas para a
nocao de divisor livre de Koszul, introduzida pela escola de Sevilha, recuperando alguns
de seus resultados no caso polinomial. Em paralelo, foi produzido um contra-exemplo
para a inexisténcia de divisores livres homogéneos irredutiveis em trés variaveis.

Algebras de Rees de mddulos especiais: Trata-se de amplo panorama de contorno
variavel. O trabalho realizado expressa o esforgo cumulativo no desenvolvimento de uma
teoria geral de algebras de Rees (“blowup”), no caso de mddulos e representa um amplo
repertério da teoria de médulos e ideais com énfase em propriedades homoldgicas e
genéricas. Na sequéncia, alguns resultados parciais foram obtidos, em conjunto com B.
Ulrich (Purdue U.) e W. Vasconcelos (Rutgers U.), sobre a algebra de Rees do mdodulo
das diferenciais de Kahler de uma algebra afim.

Aritmética das curvas elipticas: Dada uma fibracdo de variedades algébricas definidas
sobre corpos de numeros, foi generalizado, com M. Hindry (Paris VII), um resultado
anterior para o caso de fibragcdo em curvas de uma superficie sobre uma curva. Foi
provado que a soma do posto do grupo de Mordell-Weil da variedade de Picard da fibra
genérica com o posto do grupo de Néron-Severi desta fibra pode ser obtida como soma
de residuos de séries de Dirichlet, cujos coeficientes s&do tracos médios dos
automorfismos do Frobenius étale, relativos ao primeiro e segundo grupos de
cohomologia, se, e somente se, a conjectura de Tate, para divisores, € valida em ambas
as variedades. Como aplicacdo deste resultado ao problema, néo trivial, de estudar a
variacdo do posto de variedades abelianas sobre corpos de funcdes, foi obtida uma
estimativa do que ocorre com o0 posto de uma variedade abeliana sobre o corpo de
funcbes de uma curva sobre um corpo de numeros, quando se estende a base por um
recobrimento galoisiano definido sobre o corpo de nimeros. Em particular, quando se
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consideram torres de corpos de fung¢des sobre corpos de nimeros que provém de pontos
de torcdo de curvas elipticas e variedades Jacobianas, o posto médio da variedade
abeliana ao longo da torre € inferior ao predito pela heuristica.

D-mddulos: Os principais avancos se deram em duas frentes, a saber: a criagdo de
algoritmos algébricos para determinar se uma dada folheacdo holomorfa do plano
projetivo complexo tem solugédo algébrica (em colaboracdo com L. M. Schechter, aluno de
iniciacdo cientifica) e a determinacdo de novas familias de derivacdes simples e suas
aplicacdes. No primeiro caso, obteve-se um algoritmo rapido que cria mais uma ponte
entre teoria de folheagBes e algebra, através do uso do grupo de Galois. No segundo
caso, tem-se a caracterizacdo de uma vasta familia de derivagbes simples do anel de
polinbmios, além da construcdo de novos exemplos de D-médulos simples nao
holdnomos sobre variedades afins cujo grupo de Picard n&o é trivial.

Caracterizacdo aritmética de corpos, via teoria de valorizagdes (Krull) e teoria de
formas quadraticas (Witt): Foi dado continuidade ao estudo de grupos profinitos, em
particular de pro 2-grupos com dimensdo cohomol6gica menor ou igual a dois. Essa
pesquisa vem sendo desenvolvida em conjunto com D. Kochloukova (Unicamp) e P.
Zalesskii (UnB). No trabalho sobre a estrutura de grupos de Galois da méxima p-extenséo
de corpos, teve-se sucesso em descrever esses grupos de Galois como grupos que
podem ser obtidos a partir de certos grupos "basicos" através das operacfes de produto
livre e produto semidireto na categoria dos pro p-grupos. Estendendo o conceito de
“Radical de Kaplansky” para primos impares foi possivel determinar a natureza aritmética
da componente livre, cuja existéncia é estabelecida pelo Teorema do Subgrupo de
Kurosh, associando-a ao radical do corpo. Como consequéncia dos trabalhos realizados
sobre pro 2-grupos com dimensédo cohomoldgica 2, e o estudo do radical de um corpo, foi
estabelecida a validade da conhecida Conjectura do Tipo Elementar para corpos com
radical trivial. Esses resultados estdo sendo estendidos para corpos com radical ndo
trivial. Isso é particularmente interessante pois a trivialidade do radical ndo se mantém
mesmo para uma extensao finita.

Folheagdes algébricas e holomorfas: Foram, em colaboragdo com S. Kleiman (MIT),
descritas propriedades de conjuntos algébricos invariantes por folheac6es, obtendo varios
resultados que generalizam e melhoram resultados de Jouanolou, Lins Neto, Soares,
Campillo, Carnicer, Du Plessis e Wall relacionados com o problema de Poincaré. Foi
demonstrado que a Unica subvariedade propria invariante de uma folheacdo genérica
sobre uma variedade projetiva ndo singular é constituida por pontos isolados. Foram,
também, construidos exemplos de folheagBes sem solugdes algébricas.

Geometria enumerativa: Foi realizado um avanco substancial na compreensédo da
familia de curvas de género 2 mergulhadas em grau 5 em P3. Para o caso correspondente
no plano, a saber, a familia de pentagonos, igualmente definida por uma quadrica e 2
cubicas, foi explicitada uma sequéncia de explosdes (sdo 7) para encontrar um bom
espaco de parametros. Foi também obtida uma descricdo explicita de uma sequéncia de
explosGes que planifica a familia cujo membro geral € a unido de uma conica e dois
pontos em P°. Esta aparece naturalmente como um dos centros de explos&o para o caso
de interesse original: degeneracfes de intersecfes completas. Varias rotinas
computacionais foram desenvolvidas para efetuar célculos relevantes ao problema.

Pontos racionais de curvas sobre corpos finitos: Foram realizadas construgtes
explicitas de curvas com muitos pontos sobre corpos finitos, obtendo em particular novos
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recordes para certos géneros e corpos finitos pequenos. Foram obtidos resultados gerais
sobre a classificagdo de certas curvas maximais a partir de seu género e com hipoteses
sobre lacunas de Weierstrass num ponto racional, gerando uma fonte de exemplos de
curvas maximais de mesmo género néo isomorfas. Foram obtidas condi¢cdes necessarias
bastante restritivas para torres de curvas de tipo Artin-Schreier com bom comportamento
assintético para as razdes entre numero de pontos racionais e género, avangando no
sentido de sua classificacdo. Foi trambém construida uma nova torre (mais simples do
gue as existentes) de corpos de funcdes sobre corpos finitos, com cardinalidade
guadrada, atingindo a cota de Drinfeld-Vladut. Destaca-se como importante avanco a
construcdo de uma torre de corpos de funcdes sobre corpos finitos de cardinalidade
cubica com um limite, para as razdes acima mencionadas, recorde, generalizando uma
cota obtida por T. Zink. Alguns desses trabalhos foram realizados em colaboragcdo com H.
Stichtenoth (Essen U.).

Sistemas lineares sobre familias de curvas e seus limites: Foi realizado um estudo de
limites de pontos de ramificacdo de sistemas lineares sobre familias de curvas planas.
Este problema é uma generalizacdo do estudado por Zeuthen no Seculo XIX em sua
determinagdo dos numeros caracteristicos de cubicas e quérticas. Foram descritas as
degeneracdes de sistemas lineares para uma curva singular irredutivel, completando
trabalho de Lax e Widland da década de 80. Foram também descritas degeneracdes de
pontos de Weierstrass para uma curva nodal, estendendo resultados por nés obtidos
anteriormente, em resposta a uma questédo levantada por Eisenbud e Harris também na
década de 80.

Fibrados sobre curvas: Foi estudada, em colaboracdo com S. Kleiman (MIT), a
Jacobiana compactificada, que parametriza degeneracdes de fibrados em retas sobre
uma curva irredutivel. Se a curva ndo é muito singular, foi provado que tal objeto é
autodual, isto €, existe um isomorfismo natural entre seu esquema de Picard e a
Jacobiana da curva. Recentemente, foi mostrado que este isomorfismo se estende a
compactificagbes. Embora recentes, esses resultados encontram aplicacées em trabalhos
de G. Laumon e J. Sawon. Foi também desenvolvido, em colaboracdo com M. Popa,
trabalho sobre o divisor teta generalizado no moduli de fibrados vetoriais de determinante
constante sobre uma curva lisa. Foi encontrada uma cota efetiva para quando divisores,
linearmente equivalentes a um mdltiplo do divisor teta, mergulham o espaco de moduli.

Teoria algébrica de singularidades: Foram feitos progressos significativos na
classificagdo, sob a acéo do grupo de contato, dos germes de curvas analiticas planas em
uma dada classe de equisingularidade. Foram encontradas formas normais e realizada a
classificagdo completa de tais germes em vérias classes particulares de equisingularidade
e, notadamente, de todos os germes de multiplicidade 2, 3 e 4. Foram desenvolvidos
métodos tedrico-computacionais para calcular invariantes numeéricos relevantes e para
realizar a classificagdo. Foram também obtidos avancos na descricdo da parte invariante
das raizes dos polindmios de Bernstein-Sato associados a familias topologicamente
triviais de singularidades isoladas de hipersuperficies complexas.

A contribuicdo do IM-AGIMB para a area, no periodo, foi essencialmente, na forma de
apoio financeiro para a realizacéo de eventos cientificos, tais como a XVII e XVIII Escolas
de Algebra, além de permitir a circulac&o entre centros de pesquisa e centros emergente,
propiciar visitas de pesquisadores estrangeiros e patrocinar a vinda de alunos latino-
americanos para participar de cursos de verao.
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Sistemas Dinamicos

A teoria de sistemas dinamicos hiperbdlicos foi introduzida ha cerca de quarto décadas,
com o objetivo inicial de caracterizar os sistemas ditos estruturalmente estaveis e provar
gue eles correspondem a maioria dos casos: um subconjunto aberto e denso. O primeiro
objetivo foi alcancado, para sistemas de classe C*, com a demonstracéo da Conjectura da
Estabilidade de Palis-Smale por R. Mafié nos anos oitenta, para difeomorfismos, e por
Hayashi para fluxos, cerca de dez anos depois.

Ainda nos anos sessenta, mostrou-se que a classe de sistemas dinamicos hiperbdlicos
ndo tem o carater universal que havia sido conjecturado no inicio daquela década. De
fato, muitos sistemas importantes, incluindo a maioria daqueles que correspondem a
modelagem de aplica¢Bes praticas, ndo sdo abrangidos por esta teoria. Estes sistemas
apresentam frequentemente comportamento dindmico muito complexo e sua descri¢ao,
tanto no espaco de eventos quanto no espaco de parametros € feita ndo s6 em termos
geomeétricos, como o ocorrido basicamente no caso hiperbdlico, mas também em termos
ergoédicos, ou probabilisticos.

O estudo de certos modelos, tais como os atratores caéticos de Hénon e de Lorenz, bem
como o desenvolvimento de ferramentas importantes, especialmente na teoria das
bifurcacdes e na teoria de hiperbolicidade n&o-uniforme, conduziram j4 nos anos noventa
a uma nova tentativa de formular uma abordagem global da Dindmica que conduza a uma
descricdo tdo rica quanto possivel do comportamento dindmico, com grande
generalidade. Nesse sentido Palis formulou as seguintes conjecturas:

Todo sistema dindmico pode ser aproximado por outro que tem apenas um numero finito
de atratores, cujas bacias de atragdo contém quase todo ponto.

Para tais sistemas com nUmero finito de atratores, existem medidas fisicas de
probabilidade que descrevem o comportamento estatistico de quase todo ponto na bacia
de atracdo. Além disso esse comportamento € estavel por pequenas perturbacdes
aleatorias (estabilidade estocastica).

Além disso, para quase toda perturbacdo de um tal sistema ao longo de familias
parametrizadas, existem finitos atratores suportando medidas fisicas e cujas bacias
cobrem uma fragdo préxima de 1 das bacias iniciais.

Nos ultimos anos foram obtidos avancos definitivos na abordagem destes e outros
problemas fundamentais, sendo que em sua grande maioria eles foram obtidos por
membros do Projeto. No seu conjunto, estes avangos trouxeram a teoria de sistemas
dindmicos cadticos para um novo patamar de abrangéncia e profundidade. E abriram
excelentes perspectivas para o desenvolvimento futuro deste programa, como
comentaremos com mais detalhe em seguida.

Bifurcag6es Homoclinicas

Trabalhos de Newhouse, Palis, Takens, Yoccoz e Moreira desenvolveram uma poderosa
abordagem geométrica ao estudo de tangéncias homoclinicas em superficies. Em
dimensao maior do que dois ha diversas dificuldades adicionais, sobretudo ligadas ao fato
de que folheagfes invariantes em geral deixam de ser diferencidveis. Por essa razao,
varias questdes basicas sobre conjuntos hiperbdlicos permanecem em aberto (p.ex. a
definicdo de dimenséo fractal local), ou sdo falsas (p.ex. a continuidade da dimensé&o
fractal) em dimensGes maiores. Apesar disso, Moreira, Palis, Viana estdo estendendo
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para dimensdo arbitraria a conexdo entre dimensfes fractais e a frequéncia de
hiperbolicidade no desdobramento de tangencias (C R Acad. Sci. Paris, 2001).

Em trabalho notavel recentemente aceito em Annals of Mathematics, Moreira e Yoccoz
resolveram a conjectura de Palis sobre a diferenca aritmética de conjuntos de Cantor
regulares: genericamente a diferenca tem medida nula ou interior ndo vazio. Em outro
artigo posterior eles aplicam este resultado no contexto de bifurca¢gées homoclinicas para
dar uma resposta surpreendemente “"completa® do problema da frequéncia de
hiperbolicidade no desdobramento de uma tangéncia.

Outra linha de pesquisa especialmente importante e promissora € o estudo das dindmicas
ndo hiperbdlicas que ocorrem préximo de uma tangéncia. Nesta direcéo, Palis e Yoccoz
provam que em muitos casos a dinamica prevalente, em termos de medida relativa no
espaco de parametros, € de fato ndo-uniformemente hiperbolica, num sentido apropriado
que inclui a ndo existéncia de atratores. A sua abordagem, descrita em trabalho aceito
para publicagdo em Comptes Rendus de I'Acad. Sci. Paris, aprofunda a conexao entre
tangencies homoclinicas e transformacdes de tipo Hénon, e também sugere que
hiperbolicidade ndo-uniforme podera ser prevalente em todos 0s casos geneéricos.

O estudo de diferencas de conjuntos de Cantor regulares tem importantes aplicacdes na
Teoria dos Numeros (espectros de Lagrange e de Markov). De fato, j& aconteceu que
certas nocdes (tais como a de espessura) foram descobertas independentemente nos
contextos de Sistemas Dindmicos e de Teoria dos Numeros. Explorando estas conexdes
entre os dois dominios, Moreira provou que a dimensdo de Hausdorff da intersecdo do
espectro de Lagrange com uma semi-reta pode assumir qualquer valor real entre 0 e 1.
Vale um resultado analogo para o espectro de Markov e, de fato, estas dimensfes
coincidem.

Outro resultado maior alcangado recentemente foi a demonstragdo por Pujals e
Sambarino, no seu artigo publicado em Annals of Mathematics, da conjectura de Palis
segundo a qual todo difeomorfismo de uma superficie pode ser C* aproximado por outro
gue é ou hiperbdlico ou exibe uma tangéncia homoclinica.

Este trabalho teve diversas sequéncias, algumas das quais estdo ainda em
desenvolvimento. Uma delas foi a demonstragéo, também por Pujals e Sambarino, de que
a variacdo da entropia topoldgica ao longo de uma familia de difeomorfismos sempre
envolve o desdobramento de tangéncias homoclinicas. Outro desenvolvimento importante
foi uma descricdo detalhada que Pujals e Sambarino ddo dos conjuntos invariantes
exibindo uma decomposicdo dominada, no seu trabalho On the dynamics of dominated
splitting, submetido para publicacéo.

Em dimensdo maior que dois, Palis conjectura que todo difeomorfismo pode ser C'
aproximado por outro que é ou hiperbdlico, tem uma tangéncia homoclinica ou um ciclo
heteroclinico. Este problema permanece um aliciante desafio, embora haja avangcos muito
encorajadores.

E importante ressaltar que também é valido conjecturar que longe das tangéncias
homoclinicas, deve prevalecer a hiperbolicidade ou uma forma fraca de hiperbolicidade,
como indicam os trabalhos de Pujals e Sambarino, dentre outros. Nestas condi¢des,
deverd ser verdadeira a conjectura global sobre finitute de atratores descrita no inicio
deste relatério, a qual j4 € de fato conhecida no caso hiperbdlico. Assim, o entendimento

mais profundo das bifurcagdes homoclinicas poderd levar a conclusdo do ambicioso
programa sobre um cenario global para os sistemas dindmicos proposto inicialmente.
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Hiperbolicidade Parcial e Transitividade Robusta

Segundo um trabalho classico de Mafié atratores robustos de difeomorfismos de
superficies sdo hiperbolicos. Em dimensdes superiores isto ndo é verdade em geral. No
entanto, Diaz, Pujals e Ures (Acta Mathematica) mostraram que em dimenséo 3 atratores
robustos devem ser parcialmente hiperbdlicos. Bonatti, Diaz e Pujals (Annals of
Mathematics) estenderam este resultado para dimensdo arbitraria e também para
difeomorfismos conservativos: atratores robustos sempre tém uma decomposicdo
dominada. Um caso particular relevante, em todos estes resultados, corresponde ao
atrator ser toda a variedade. Além disso, Morales, Pacifico, Pujals (Annals of
Mathematics) obtiveram uma caracterizacdo correspondente para conjuntos robustamente
transitivos de fluxos contendo alguma singularidade.

Nos trabalhos Maximal transitive sets with singularities for generic vector fields, publicado
no Bol. Soc. Bras. Mat., e Homoclinic classes for generic C! vector fields, Morales,
Pacifico e Carballo definem conjunto transitivo maximal de um difeomorfismo ou um fluxo
e provam que genericamente classes homoclinicas sdo conjuntos transitivos maximais,
respondendo assim pergunta colocada por Bonatti e Diaz em Annales ENS 1998. No
segundo artigo Morales, Pacifico e Carballo caracterizam o conjunto maximal transitivo
qgue contém uma singularidade de um campo de vetores genérico em dimensao 3, e
também apresentam resultados que relacionam este trabalho com o artigo de Bonatti,
Pumarifio e Viana em CR Acad. Sci. Paris, 1998.

Uma importante consequéncia destes resultados é que para sistemas genéricos as
classes homoclinicas sdo duas-a-duas disjuntas. Abdenur usa este fato para formular e
provar um teorema de decomposicao spectral, numero finito de pecas béasicas, que sao
persistentes e cujo nimero € localmente constante — para sistemas genéricos com
namero finito de classes homoclinicas disjuntas.

Tais sistemas séo entdo chamados de tame, por Bonatti e Diaz, por oposi¢ao a sistemas
com numero infinito de conjuntos transitivos maximais, que eles chamam wild. Os
primeiros exemplos de dindmicas wild forma dados por Newhouse: coexisténcia de
infinitos pocos ou fontes, genericamente na topologia C?. Bonatti e Diaz provam em
Annales ENS 1998 que em dimensao maior que dois esse fendmeno é também genérico
na topologia C'. No seu trabalho recente On maximal transitive sets of generic
diffeomorphisms eles ddo uma construcdo muito geral de dindmicas wild. Enquanto os
resultados de Abdenur completam uma descricdo muito satisfatoria para sistemas tame,
apoiada nos resultados fundamentais sobre transitividade robusta e hiperbolicidade
parcial obtidos nos ultimos anos por Morales, Pacifico, Diaz, Pujals, Ures e Bonatti, a
compreensdo das dinamicas wild e das suas relagbes com fendmenos homoclinicos
permanece um dos maiores desafios nesta area.

Folheacbes Holomorfas

Os resultados obtidos na pesquisa em Folheacdes Holomorfas apontam para uma
progressiva utilizacdo de métodos de Geometria Algébrica e Geometria Analitica.

M. Soares prosseguiu o estudo geométrico de folhea¢des holomorfas, visando explorar o
conceito de polaridade de uma folheagdo. O conceito de classe polar em Geometria

Algébrica é muito Util e nosso objetivo € o de estudar o possivel analogo de classes
polares associadas a folheacdes holomorfas

No caso de folheagBes em superficies, o trabalho Some examples for Poincaré and
Painlevé problems de Lins Neto aprimora técnicas desenvolvidadas por M. Brunella de
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modo a exibir familias de folheac¢des de grau constante contendo curvas invariantes de
grau arbitrariamente alto, portanto exemplos que violam as estimativas usualmente
esperadas no chamado problema de Poincaré. Este fenomeno se deve a presencga de
singularidades dicriticas.

No trabalho Dicritical singularities and Halphen pencils de Sad e Mendes novamente se
ressalta o papel destas singularidades; sob certas condicGes envolvendo as suas
multiplicidades e o grau da folheagdo, mostra-se que a existéncia de integrais primeiras
locais d& origem a integral primeira global.

Integrais primeiras também sdo tema do trabalho Holomorphic foliations with Liouvillian
first integrals, de Camacho e Scérdua, onde é analisado o caso Liouvilliano. Trata-se da
obtencdo destas integrais (que correspondem a ideia classica de "integrar" uma equacéo
diferencial) a partir da analise do grupo de holonomia de uma subvariedade invariante.

Outros trabalhos possuem caracteristica acentuadamente geométrica. Em Uniformization
and the Poincaré metric on the leaves of a foliation by curves, Lins Neto prova que a
métrica de Poincaré nas folhas de uma folheagcdo holomorfa de uma variedade de
dimensdo qualquer varia continuamente sob condicbes bem gerais (por exemplo,
assingularidades sendo ndo degeneradas ou o fibrado dual da folheagéo sendo amplo).

Em On the geometry of Poincaré's problem for one-dimensional projective foliations, de
Soares, parte-se da idéia de que a geometria extrinseca de uma variedade algébrica lisa
€ descrita pelas classes de suas variedades polares. Por outro lado, a uma folheacdo
holomorfa estdo associados numeros caracteristicos e o objetivo é relaciona-los as
classes polares de uma subvariedade invariante. Soares também obteve uma nova prova
do Teorema de Baum-Bott (que relaciona indices de singularidades de campos de vetores
a invariantes globais da variedade), trazendo grande simplificacdo a prova original de
Chern.

E interessante observar que todos estes trabalhos envolvem a utilizagdo de
subvariedades invariantes. Porém a maior parte das folheacdes ndo admite tal objeto. O
trabalho de C. Camacho e Figueiredo sobre a folheacdo de Jouanolou € pioneiro na
investigacdo de exemplos desta situacéo.

No trabalho de Lins Neto, Cerveau e Edixhoven Pull-back components of the space of
holomorphic foliations on CP(n) percebemos a utilizacdo de técnicas sofisticadas de
Geometria Algébrica. Prova-se que o espaco de folheacdes holomorfas projetivas (de
codimensdo 1 possui componentes irredutiveis formadas por imagens inversas de
folheactes planas por aplicacdes racionais.

O uso de técnicas 'a la Grauert' introduzidas na teoria de feixes permitiu a C. Camacho,
Sad e Movasati, no trabalho Fibered neighborhoods of curves in surfaces, o estudo de
vizinhancas fibradas de curvas em superficies. O objetivo € comparéa-las com vizinhancas
'linearizadas’, no fibrado normal. Este trabalho tem consequéncias importantes no estudo
das singularidades de folheacdes complexas, especialmente aquelas que na sua
desingularizacdo possuem componentes dicriticas, isto €, transversais ao divisor.

Também deve ser ressaltado o trabalho Espaces analytiques coherents et applications de
Soares, D. Lehmann e V. Cavalier, teoremas de indice em variedades analiticas
singulares, onde aparece o uso intensivo de K-teoria para generalizar teoremas de indices
de singularidades de folheacdes para variedades analiticas singulares. Os resultados
obtidos, utilizando métodos da geometria diferencial e analitica (K-teoria), s&o
interessantes e muito motivadores de aplicagfes. A obtencdo de teoremas de indice de
natureza puramente topolégica, permanece um objetivo maior e muito aliciante.
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Sistemas Conservativos e Teoria Ergddica

O trabalho de Lopes sobre sistemas conservativos tem se desenvolvido dentro do que
havia sido inicialmente proposto, tendo obtido diversos resultados sobre a dindmica de
fluxos lagrangianos, especialmente a Teoria de Aubry-Mather. Lopes também tem
trabalhado em questdes do formalismo termodindmico, mais exatamente sobre o
decaimento de correlacdo de sistemas definidos por potenciais ndo Holder.

Mencionamos ainda o trabalho recente de Lopes em colaboracdo com R. Exel, onde se
aprofunda um dicionario muito interessante entre o formalismo termodindmica e a teoria
ergodica de sistemas hiperbdlicos, por um lado, e a teoria das algebras C-estrela.

Na linha de dinadmica conservativa também se destacam os resultados recentemente
obtidos por Dias Carneiro, conjuntamente com R. Ruggiero, sobre propriedades
variacionais e topoldgicas de toros invariantes de sistemas conservativos. Este trabalho
esta aceito para publicacdo em Ergodic Theory and Dynamical Systems.

Propriedades Geométricas e Estatisticas de Atratores

Um dos principais resultados alcancados foi o estudo bastante completo da teoria de
atratores cadticos de tipo Hénon, que havia sido iniciada no final dos anos oitenta por
Benedicks e Carleson. Especialmente, Benedicks e Viana resolveram afirmativamente o
Problema da Bacia de Atragdo, que afirma que as bacias de atracao topoldgica e ergddica
coincidem, a menos de um conjunto com probabilidade de Lebesgue zero. Quer dizer
quase todo o ponto cuja Orbita converge para o atrator € descrito estatisticamente pela
medida fisica suportada no atrator. Este trabalho foi publicado em Inventiones
Mathematicae. Além disso, Benedicks e Viana também provam, num trabalho submetido
pra apublicacdo, que a dindmica de atratores de tipo Hénon € estocasticamente estavel,
apesar de muito instavel do ponto de vista topoldgico. Trata-se do primeiro resultado de
estabilidade em dimens&o maior do que um, que devera estabelecer um paradigma para
sistemas cadticos muito gerais.

Expoentes de Lyapunov e Hiperbolicidade N&o-Uniforme

Esta linha de pesquisa foi iniciada durante a vigéncia deste pronex, motivada por diversos
resultados alcancados no estudo de sistemas parcialmente hiperbdlicos, que mostraram a
importancia de se compreender o comportamento dos expoentes de Lyapunov. Supondo
gue os expoentes de Lyapunov sdo diferentes de zero a teoria geral de hiperbolicidade
ndo-uniforme (teoria de Pesin) fornece importante informacdo geométrica acerca do
sistema dindmico, tal como variedades locais estavel e instavel que sdo discos
diferenciaveis em quase todo ponto. Alves, Bonatti, Viana, Inventiones 2000, mostram que
se o0s expoentes de um difeomorfismo parcialmente hiperbdlico conservativo estédo
afastados de zero entdo a medida de Lebesgue tem apenas um numero finito de
componentes ergodicas, que sdo as medidas fisicas do sistema.

Em trabalho recente, Bochi e Viana provam que o0s expoentes de Lyapunov de
difeomorfismos C* que preservam volume variam continuamente num dado difeomorfismo
f somente se a decomposicdo de Oseledets é dominada (hiperbolicidade projetiva
uniforme) ou todos os expoentes de Lyapunov sdo nulos, em quase todo ponto. Como
consequéncia eles obtém uma dicotomia forte para um subconjunto residual de
difeomorfismos conservativos em qualquer variedade: hiperbolicidade projetiva uniforme
ou total auséncia de hiperbolicidade. Por outro lado, Viana provou, juntamente com
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Bonatti e Gomez-Mont que em certos contextos de cociclos C', r>0 sobre sistemas

hiperbdlicos o comportamento genérico € exatamente o oposto do caso continuo: na
maioria dos casos (aberto denso com probabilidade total) existem expoentes ndo nulos.

Dinamica Unidimensional

Um resultado de extrema importancia foi obtido por Avila e Moreira, no trabalho Statistical
properties of unimodal maps: the quadratic family, aceito para publicacdo en Annals of
Mathematics. Nesse trabalho demonstra-se que para familias parametrizadas de
transformacgfes analiticas unimodais do intervalo, tem-se um Unico atrator que admite
uma medida invariante absolutamente continua em relagdo a medida de Lebesgue e cuja
bacia atrai com probabilidade total todos os pontos do intervalo, generalizando um
resultado semelhante de Lyubich para o caso de transformacdes quadraticas.

Este resultado baseia-se em outro trabalho fundamental, devido a Avila, Lyubich e de
Melo, intitulado Regular or stochastic dynamics in real analytic families of unimodal maps,
e que esta aceito para publicacdo em Inventiones Mathematicae. Estes autores mostram
gue as classes de conjugacéo topoldgica constituem uma laminacdo quase-simétrica, fora
das bifurcacgdes sela-n06, no espaco das transformagfes unimodais analiticas.

Igualmente notavel, é a extensdo feita por Avila e Moreira do seu resultado acima
mencionado para o caso de transformagBes unimodais de classe C*® em Statistical
properties of unimodal maps: smooth families with negative Schwarzian derivative aceito
para publicacdo em Astérisque. De fato, baseados em trabalho anterior de Baladi e Viana,
Avila e Moreira provam também a estabilidade estocastica de um conjunto denso de tais
transformacdes.

Assim, as conjecturas de Palis sobre um cenario global para os sistemas dinamicos,
mencionadas no inicio do relatério, sdo verdadeiras em toda a sua extensdo para
transformagdes unimodais do intervalo.
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Gustavo Moreira, 2002

Lineia Schutz. Dindmica de uma familia de aplicag6es unimodais. Artur Lopes, 2002

Marcelo Sobotka. Propriedades ergddicas do algoritmo da raiz quadrada. Artur Lopes,
2002

Atividades de Sistemas Dinamicos no Instituto do Milénio
Eventos

Workshop Brasileiro de Fisica Matematica. Coordenador: Marcelo Viana. IMPA, RJ,
3- 5 de margo 2004.

| Reunido Regional de Sistemas Dindmicos da UNESP. Coordenador: Vanderlei
Horita. UNESP, SP, 26-28 de maio 2004.

International Worshop on Robustness and Partial Hyperbolicity. Coordenador: Marcelo
Viana. Buzios, RJ, 2-8 de novembro 2003.

Congresso Internacional Qualitative Theory of Differential Equations. Coordenador:
Carlos Gutierrez. USP, Sdo Carlos, 17-21 de junho 2002.

Intercambio- Alguns exemplos

Yosef Yomdin. Coordenador: Jacob Palis. IMPA, RJ, 15 agosto-4 setembro de 2004.
Antonio Galves. Coordenador: Artur Lopes. UFRGS, RS, 3 dias em 2004.
Gonzalo Conteras. Coordenador: Artur Lopes. IMPA, RJ, 1-30 de outubro de 2002.

Eugene Neduv. Coordenador: Marcelo Viana. IMPA, RJ, 5 meses em 2002.
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Bolsa de P6s-Doutorado

Alexander Arbieto. Coordenador: Marcelo Viana. IMPA, RJ, 1 junho-31 dezembro de 2004

Cooperacdo com a América Latina

Emalca Bolivia . Coordenador: Marcelo Viana. Cochabamba, Bolivia, 31 maio-12 junho de
2004. Mini-Cursos introdutorios foram ministrados por Carlos Gustavo Moreira, Bernardo
San Martin e Luciano Irineu de Castro Filho.

Visitas cientificas de mateméticos da América Latina a diversas instituicdes brasileiras

tiveram lugar. Mais de 10 trabalhos conjuntos foram publicados e outros estdo em
andamento.
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Topologia/ Singularidades

O apoio do Instituto do Milénio-AGIMB para a realizagdo dos ultimos dois Encontros
Brasileiros de Topologia em agosto de 2002 e julho de 2004 contribuiu muito para o
desenvolvimento e produtividade cientifica na area da topologia no Pais. Em 2004 o XIV
EBT reuniu o maior nimero de participantes na histéria destes encontros desde 1979.
Com a realizacdo do evento pelo AGIMB foi possivel um intercambio intenso de
resultados recentes com a exposi¢do de trabalhos de alunos de pés-graduacgéo e recém
doutores; fato inédito, pois muitas agéncias de apoio a pesquisa usualmente nédo
financiam a participacdo de alunos de doutorado em encontros cientificos. Essa abertura
do Instituto do Milénio vem precisamente suprir esta deficiéncia, e mostra uma visao de
longo prazo que investe nos pesquisadores de amanha. O Instituto do Milénio proporciona
a estes alunos que trabalham em pesquisa de ponta, desde cedo, uma oportunidade de
expor seus resultados a comunidade cientifica da &rea. Houve grande intercAmbio com a
comunidade internacional de pesquisadores em topologia, ndo somente nos dois EBT,
mas também ao longo dos 30 meses.

A flexibilidade do IM e a garantia do apoio com uma antecedéncia maior permite um
planejamento antecipado e um maior aproveitamento das verbas. O efeito é multiplicador,
porgue se outra agéncia falhar na dltima hora, o evento se realiza com ajuda do IM.

O XIV EBT mostrou uma evolu¢cdo muito positiva no quadro cientifico brasileiro para a
topologia nos ultimos anos. Nas conferéncias apresentadas havia uma maior
abrangéncia de assuntos relevantes no contexto da topologia atual em relagdo ao que
ocorreu ha 2 ou 4 anos atras. Além disso, era evidente uma senioridade em muitos dos
conferencistas nacionais.

No IME-USP, a teoria de coincidéncia tem tido um avanc¢o substancial no que se refere a
aplicacdes entre variedades de dimensdes diferentes. Também o estudo das trangas em
superficies tem tido progressos substanciais como no aspecto que se refere as
sequéncias do tipo Fadell-Neuwirth. Avancou na Unicamp o estudo de sistemas
dindmicos topoldgicos. Na UFF a qualidade e a quantidade dos trabalhos cientificos
produzidos melhorou substancialmente. Na PUC-Rio houve progresso significativo no
estudo da geometria e dindmica de folheacgdes, tanto reais como complexas, e a visita do
recém-doutor Miguel Bermudez, apoiado pelo IM, esta estendendo este progresso a
folheagbes que sdo somente transversalmente mensuraveis.

O apoio do IM-AGIMB certamente contribuiu muito para a grande melhoria qualitativa e
guantitativa da topologia brasileira alcancada desde 2002. Alguns artigos que
promoveram o avanco da area no periodo foram:

1. F. Dutenhefner, N. Gusevskii, Complex hyperbolic Kleinian groups with limit set a wild
knot. Topology, 43(3), 677-696, 2004.

2. Daciberg L. Gongalves e John Guaschi, On the structure of surface pure braid groups,
Journal of Pure and Applied Algebra, 186, 187-218, 2004.

3. J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part Il. J. Diff.
Equations, 1-37, 2003.
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4. P.L.Q. Pergher, D. de Mattos e E.L. dos Santos, The Borsuk-Ulam theorem for
general spaces. Archiv Der Mathematik, 81(1), p.96-102, 2003.

5. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Lyapunov Graph Continuation: Ergodic
Theory and Dynamical Systems, 23, p.1-58, 2003.

6. P.A. Schweitzer e S.J., Homological vanishing cycles and existence of Reeb
components for codimension one foliations; Geometry and Foliations Kyoto, Abstracts,
p.404-410, 2003.

7. S. Druck, F. Fang e S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent groups actions on S?,
Ann. Inst. Fourier, 52(4), 1073-1089, 2002.

8. R.O.R. Rodriguez, An introduction to the study of variational and topological aspects of
invariant tori of the geodesic flow of surfaces; Monografia, Instituto de Matematica y
Ciencias Afines (IMCA), Lima, Peru, 2002.

Houve no periodo 2002-2004 um avanco significativo na investigacao cientifica da area de
Singularidades do pais, que promoveu 0 avango da area nas seguintes dire¢des (1)
Topologia e classificacdo de singularidades e o estudo de seus invariantes; (2)
Propriedades genéricas de subvariedades em espacos euclidianos; (3) Métodos da teoria
de singularidades em problemas de bifurcacéo; (4) Teoria Métrica de Singularidades. Para
as singularidades holomorfas, os avangos levaram a obtencao de formulas para o calculo
de invariantes associados a diversas classes de singularidades finitamente determinadas.
No estudo das singularidades reais, houve no periodo uma contribuicdo importante do
grupo no entendimento de classes de singularidades reais que admitem perturbacdes
estaveis cuja topologia reflete a topologia de suas complexificac6es. O grupo tem
contribuicdo relevante ao estudo de propriedades genéricas de superficies em espacos
euclidianos, usando métodos da teoria de singularidades e das equagfes diferenciais
implicitas, e novos resultados sobre a geometria local de superficies em R4 e R5 foram
obtidos no periodo.

Os resultados obtidos deram origem a 39 trabalhos publicados e 2 livros editados. Entre
esses, 0s mais relevantes para 0 avanc¢o da area no pais foram:

1. J.Rieger e M.A.S.Ruas, M-deformations of A-simple Sigma"?*'-germs from R" to RP, n
3 p, Math. Proc.Cambridge Phil. Soc., 2005.

2. C. Bivia-Ausina, T. Fukui e M.J.Saia, Newton filtrations, graded algebras and the
codimension of ideals, Math. Proc. Cambridge Philos. Soc., 133, p.55-75, 2002.

3. T. Cooper, D. Mond e R.Wik Atique, Vanishing Topology of codimension 1 multi-germs
over R and C, Compositio Mathematica, 131, 121-160, 2002.

4. J.W.Bruce e F. Tari, Families of surfaces in R* Proc. Edinb. Math. Soc., 45(2), p.181-
203, 2002.

5. D. Levcovitz, V.H. Jorge Perez e M.J.Saia, Euler obstructions and equisingularity, J.
fur die reine und ang. Math., 2004.

As parcerias com o IM-AGIMB permitiram intensificar o intercaAmbio com pesquisadores
de destaque da é&rea, através da realizacdo de workshops internacionais e Vvisitas
cientificas. Gragas a este intercambio, o grupo se destacou na formacdo de Mestres e
Doutores, tendo orientado 6 teses de doutorado no periodo, e sendo hoje responsavel
pela orientacdo de 13 alunos de doutorado, que correspondem a 40% dos alunos de
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doutorado do ICMC-USP. Os beneficios advindos da parceria com o IM-AGIMB
estendem-se para as instituicdes associadas: a producao cientifica da evidencia a boa
atuacao de grupos emergentes do IBILCE-Unesp e da Universidade Federal do Ceara.

O excelente avanco cientifico alcan¢cado nos dltimos 30 meses se deve, em larga escala,
ao IM-AGIMB: o estimulo de fazer parte deste Instituto Virtual de Exceléncia com outras
liderancas nacionais em matematica, a possibilidade de planejar atividades, a flexibilidade
e agilidade advindas foram determinantes para o avanco nédo soé local, mas também dos
grupos associados de outras instituicbes nacionais. O relato abaixo mostra a importancia
do IM para o avanco da area.

O grupo de singularidades de Sao Carlos é responséavel pela organizacdo a cada dois
anos, desde 1990, do Workshop on Real and Complex Singularities, evento internacional,
reconhecido pela comunidade cientifica como o principal evento periédico da area. A
realizacdo bienal deste evento, com a participacdo de pesquisadores estrangeiros e de
todo o Brasil tem contribuido para intensificar o intercambio e promover a pesquisa na
area no Brasil. O VII workshop realizado em julho de 2002, teve 118 participantes, 44
pesquisadores de outros paises e 74 do Brasil, dentre os quais 45 alunos de poOs-
graduacdo e de final de graduacdo. O apoio do IM-AGIMB garantiu a realizacdo do
evento, e ofereceu a oportunidade para a visita mais longa de alguns pesquisadores ao
ICMC-USP e a outros centros do estado e do pais, otimizando os investimentos
necessarios para a realizagédo do evento e contribuindo para a consolidagcéo de grupos de
pesquisa em formacdo em centros com 0s quais 0 grupo local interage. Entre esses
visitantes destacamos: A.Jeddi (Nancy), A.Pichon (Marseille), J.Rieger (Halle), C.Bivia-
Ausina (Valéncia), J.E.Furter (Brunel), M.C.Romero-Fuster (Valéncia), J.W.Bruce
(Liverpoal). Os trabalhos apresentados durante o VIl workshop estdo sendo publicados
em [Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics, v. 354, AMS, 2004,
Edited by T. Gaffney and M.A. S. Ruas.]

A visita de Ana Paula Dias, realizada em parceria com o IM-AGIMB fez parte das
atividades de intercambio que o grupo mantém com pesquisadores da Universidade do
Porto, Portugal h4 mais de 10 anos. A visitante ministrou mini-curso sobre aplica¢cfes das
singularidades a problemas de bifurcagdo. Pelo carater interdisciplinar do tema, as
atividades contaram também com a participacéo de pesquisadores do Instituto de F'isica
da USP, Séo Carlos. O artigo Bifurcation problems and coupled hemispheres, de Ana
Paula Dias e Miriam Manoel estad em andamento.

Jonathan Schewchuk da Universidade de Berkeley, USA, visitou o Brasil no periodo 1 a
11 de setembro de 2003. Durante sua estada no Brasil, além do ICMC-USP, visitou
também a PUC/RJ e o IMPA, e participou do mini-simposio sobre Geragéo de Malhas nédo
Estruturadas, realizado no Ibilce-Unesp/Rio Preto. A tese de doutorado "Triangulagao de
Delaunay anisotrépica" do aluno Igor Prata Soares, do ICMC-USP, teve grande influéncia
da visita do Shewchuk, e no proximo ano o aluno fara um estagio em Berkeley.

A visita de Farid Tari ainda estd em andamento. O Prof. Tari foi Professor Associado do
ICMC-USP durante quatro anos, de junho de 1996 até julho de 2003, e é presentemente
professor na Universidade de Durham, Inglaterra. Durante o periodo em que permaneceu
como professor do ICMC, orientou trés teses de doutorado, e a visita esta permitindo a
continuidade de varios trabalhos em andamento. Entre esses, a co-orientacdo da tese de
doutorado de Lizandro Challapa, sobre indices de equacées binarias.
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Alicia Dickenstein, pesquisadora reconhecida por seus trabalhos em geometria algébrica
real e algebra computacional, da Universidade de Buenos Aires, visitou o ICMC- USP,
Sao Carlos, de 2 a 20 de fevereiro de 2004. Durante a visita, ministrou o mini-curso
Discriminants, resultants and multidimensional discriminants, com base no livro homonimo
de Gelfand, Kapranov e Zelevinsky (Ed. Birkhauser, 1994), dirigido a professores e alunos
de pés-graduacgdo do grupo de singularidades. Como a visita ocorreu durante o programa
de verdo, os beneficios da visita também se estenderam a pesquisadores do Ibilce-
Unesp, da UFC e da UFSCar que também participaram das atividades. A visita deu inicio
a um intercambio importante com a América Latina, que contribuird para ampliar a
atuacdo da equipe brasileira em problemas de singularidades reais que envolvam
métodos da &lgebra computacional.

Com parceria do IM-AGIMB, o grupo supervisiona 0s programas de pés-doutorado de
Fuensanta Aroca e Jawad Snoussi. Os programas ainda em andamento, deram origem as
publicagcbes: [Aroca, F.; Puiseux parametric equations of analytic sets, in Proceedings of
the American Mathematical Society, 132: 3035-3045, 2004] , e [ Aroca, F. and Snoussi, J.;
Normal Quasi-ordinary singularities, a aparecer in Seminaires et Congres, Société
Mathematique de France.

Areade Topologia
Producdao Cientifica 2002-2004

1. P.L.Q. Pergher e R.E. Stong, Involutions fixing point UFN, Transformation Groups.
Cambridge, Massachusetts, 6, 78-85, 2001.

2. P.L.Q.Pergher, (Z3* Actions fixing {point} U V", Fundamenta Math.,172(1), 83-97,
2002.

3. R.O.R. Rodriguez, An introduction to the study of variational and topological aspects of
invariant tori of the geodesic flow of surfaces, Monografia, Instituto de Matematica y
Ciencias Afines (IMCA), Lima, Peru, 2002.

P.L.Q. Pergher, On (Z%" Actions, Topology Appl, 117(1), 105-112, 2002.

D.L. Gongalves, P. Pergher e J. Jaworowski, G-coincidences for maps of homotopy
spheres into CW-coplexes, Proc. of the American Mathematical Society, 130(10),
3111-3115, 2002.

6. D.L. Gongalves e J. Peres Vieira, Infra-abelian groups and free actions of finite groups
on the n-torus-Comm. in Algebra, 30(6), 2791-1803, 2002.

7. D.L. Gongalves e P. S. Wong, Factorization of groups homomorphism, Journal of Pure
and Applied Algebra, 171, 198-204, 2002.

8. P.A. Schweitzer, S.J. e J.L. Arraut, A note on actions of the cylinder S!x R, Top.
Appls., 123, 533-535, 2002.

9. D.L. Gongalves e M. Kelly, Maps into the torus and minimal coincidence sets for
homotopies, Fundamenta Mathematicae, 172, 99-106, 2002.

10. D.L. Gongalves, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, Roots of maps on non-orientable
case and equation on free groups: Manuscripta Mathematica, 107(3), 311-342, 2002.

11. D.L.Gongalves, P. Pergher e J. Jaworowski, Measuring the size of the coincidence
set. Topology and its Application, 125 (3), 465-470, 2002.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

. S. Druck, F. Fang e S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent groups actions on S?,
Ann. Inst. Fourier, 52-4, 1073-1089, 2002.

S. Druck, M. Boileau, E. Vogt, A vanishing theorem for the Gromov volume of 3-
manifolds with an application to circle foliations, Mathematische Annalen, 322(3), 493-
524, 2002.

N.M. Santos, Actions of Lie groups on closed manifolds, Ergodic Theory Dynamical
Systems, 22, 591-600, 2002.

N.M. Santos, M.S. Pereira, On the cohomology of foliated bundles, Proyecciones-
Revista de Matematica, 21(2), 173-195, 2002.

C.M. de Jesus e M.C. Romero-Fuster; Bridges, channels and Arnold’s invariants for
generic plane curves, Top. Appls., 125, 505-524, 2002.

J.C.S. Rebelo e R. Silva, The multiple ergodicity of non-discrete subgroups of Diff (S,
Moscow Mathematical Journal, 1-49, 2002.

J.C.S. Rebelo e F. Loray, Minimal, rigid foliations by curves on CP", European Math.
Soc., 5, 147-201, 2003.

T. Lewiner, H. Lopes e G. Tavares, Optimal discrete Morse functions for 2-manifolds,
Comp. Geom. Theory and Appls., 26, 221-233, 2003.

T. Lewiner, H. Lopes e G. Tavares, Toward optimality in discrete Morse theory,
Experimental Math., 12, 271-285, 2003.

C. Biasi, J.Alvarez Lépez e J.L. Arraut, Foliations by planes and Lie Group actions,
Annales Polonici Math., 82(1), 61-69, 2003.

C. Biasi, A.K. Libardi, Remarks on Immersions in Metastable Dimension Range, Proc.
Edinburgh Mathematical Society, 2003.

C. Gutierrez e A. Sarmiento, Injectivity of C* maps R? to R? at infinity and planar vector
field. Astérisque, 287, 89-102, 2003.

D.L.Gongalves e M. Kelly, Connectivity properties for subspaces of C(S") determined
by the fixed points: Abstract and Applied Analysis, (Proc. of the Israel conference), 2,
121-128, 2003.

D.L.Gongalves e L.D. Borsari, Obstruction Theory and coincidences from a complex
into a manifold. TMNA-Topological Methods in Nonlinear Analysis 21, 115-130, 2003.

D.L. Gongalves e Peter Wong, Twisted conjugacy classes in exponential growth
groups. Bulletin of the London Mathematical Society, 35, 261-268, 2003.

D.L.Gongalves, S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva; Construction of Branched
Coverings over Closed Surfaces Following the Hurwitz Approach, Central European
Mathematical Journal 2, 184-197, 2003.

D.L. Gongalves e J. Guaschi, On the structure of the braids group, Journal of Pure and
Applied Algebra, 182(1), 33-64, 2003.

D.L. Gongalves e M. Golasinski, Spherical space forms -homotopy types and self-
equivalences. Progress in Mathematics (The Skye Conference Proceedings), 215,
153-165, 2003.

R.O.R. Rodriguez, V.R. Meneses, On the Pesin set of expansive geodesic flows in
manifolds without conjugate points, Bol.Soc. Bras. de Mat., 34(2), 263-274, 2003.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

P.L.Q. Pergher, A Zp-Index homomorphism for Zp-Spaces, Houston J. of Math., 2003.

R.O.R. Rodriguez, On the divergence of geodesic rays in manifolds without conjugate
points, dynamics of the geodesic flow and global geometry, Astérisque, 287, 2003.

N. Gusevskii, J.R. Parker, Complex hyperbolic quasi-Fuchsian groups and Toledo's
invariant. Special, volume dedicated to the memory of Hanna Miriam Sandler (1960-
1999), Geom. Dedicata, 97, 151-185, 2003.

P.L.Q. Pergher, D. de Mattos, E. L. dos Santos, The Borsuk-Ulam theorem for general
spaces, Archiv Der Mathematik, 81(1), 96-102, 2003.

D. L. Gongalves, S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, On the Wecken
property of continuous mappings between surfaces, Mathematical Journal, 3(4), 1223-
1245, 2003.

F.Cardona e P. Wong, The relative Reidemeister numbers of fiber map pairs,
Topological Methods in Nonlinear Analysis, Journal of the Julius Schauder Center, 21,
131-145, 2003.

P. Andrade, S. Firmo, Foliations which are limit of isotopic fibrations, Topology Appl.,
130(3), 205-219, 2003.

P.A. Schweitzer, S.J., Homological vanishing cycles and existence of Reeb
components for codimension one foliations; Geometry and Foliations Kyoto 2003,
Abstracts, 404-410.

J.C. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, J. Geometric Anal.,
13 (2003), 669-696.

H. Lopes, J. Rossignac, A. Safanova, A. Szymczac e G. Tavares, Edgebreaker, A
simple implementation for surfaces with handles, Computers e Graphics, 27, 553-567,
2003.

G. Tavares, H. Lopes, A.W. Vieira e T. Lewiner, Efficient implementation of matching
cube cases with topological guarantees, Journal of Graphics Tools, 28, 1-15, 2003.

B. Scardua e C. Morales, Geometry, Dynamics and Topology of Foliated Manifolds,
IMPA, 2003 (24° Col6quio Brasileiro de Matematica).

S. Druck, S. Firmo, Periodic leaves for diffeomorphisms preserving codimension one
foliations, Journal of the Mathematical Society of Japan, 55(1), 13-37, 2003.

M.O.M. da Silva, M.A.P.L. Mello, Splitting 3-plane sub-bundles over the product of two
real projective spaces, Bol. da Soc. Paranaense de Matematica, SPM/UEM, 21(1-2),
43-50, 2003.

J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part I, Journal of
Geometric Analysis, 13(4), 669-696, 2003.

J.C.S. Rebelo, Complete algebraic vector fields on affine surfaces, Part I, J. Diff.
Equations, 1-37, 2003.

J.C.S. Rebelo, Subgroups of Diff(S') acting transitively on 4-tuples, Trans. of the AMS,
2003.

M.A. Bertolim, M.P. Mello, K.A. de Rezende, Lyapunov Graph Continuation, Ergodic
Theory and Dynamical Systems, 23, 1-58, 2003.
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

D.L. Gongalves e J. Guaschi, On the structure of surface pure braid groups, Journal of
Pure and Applied Algebra, 186, 187-218, 2004.

D.L. Goncgalves e C. Aniz, The minimizing of the Nielsen root classes, Central
European Journal of Mathematics, 2(1), 112-122, 2004.

D.L. Gongalves, S. Bogatyi, H. Zieschang e E. Kudryavtseva, Minimal number of roots
of surface mappings, Math. Zametki, 75(1), 13-19, 2004.

M.O.M. da Silva, N.S. Cardim, D. Randall, M.A.P.L. Mello, Join products and indices of
k-fields over differentiable fiber bundles, Topol. and its Applications, 136(1-3), 275-
291, 2004.

P. Gusméo P, A Sarmiento, Foliations on 3-manifolds which are the classifying space
of themselves, Bull. Braz. Math. Soc., 35, 1-15, 2004.

F. Dutenhefner, N. Gusevskii, Complex hyperbolic Kleinian groups with limit set a wild
knot, Topology, 43(3), 677-696, 2004.

M.M. Alexandrino, Integrable riemannian submersion with singularities, Geom.
Dedicata, 2004.

J.C.S. Rebelo, Meromorphic vector fields and elliptic fibrations, Mich. Math. Journal,
52, 33-59, 2004.

J.C.S. Rebelo, Vertical vector fields on certain complex fibrations, Journal of
Mathematical Sciences, University of Tokyo, 1-67, 2004.

58. P.A. Schweitzer, S.J. e P. Walczak, Prescribing mean curvature vectors for foliations,
lllinois J. Math., 48, 21-35, 2004.

59. N.E. Barufatti, D. Hacon, K.Y. Lam, P. Sankaran e P. Zwengrowski, The order of real
line bundles, Bol. Soc. Mat. Mexicana (3% série), 10(1), 149-159, 2004.

Aceitos

1. Daciberg L. Gongalves e John Guaschi, On the roots of the full twist, Proceedings of
the Cambridge Philosophical Society, Janeiro, 2003.

2. Daciberg L. Gongalves e Marek Golasinski, Spherical Space forms-Homotopy types
and self-equivalences for the groups Z/a x Z/b and Z/a x (Z/b x Q), Top and its
applications (Japan Conference), Marco 2003.

3. Daciberg L. Gongalves e Arcadiy Skopenkov, Embeddings of highly-connected
manifolds with boundary, Math. Zametki, Fevereiro, 2003.

4. Daciberg L. Gongalves e Peter Wong, Homogeneous spaces in coincidence theory II,
Forum, Julho 2003.

5. Daciberg L. Goncgalves e Jodo Vieira Peres, Free action of abelian p-groups on the n-
torus, Houston Journal of Mathematics, Julho 2003.

6. Daciberg L. Gongalves, Semeon Bogatyi, Heiner Zieschang e Elena Kudryavtseva,
Realization of primitive branched coverings of surfaces, Kluwer, Calgary Conference,
Agosto 2003.

7. Daciberg L. Gongalves, Coincidence Theory, Handbook of Fixed Point Theory-

Elsevier, Setembro 2003.
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8. Daciberg L. Gongalves e Duane Randall, Self-coincidence of maps from S%bundles
over S"to S", BSM, Marco 2004.

9. Daciberg L. Goncgalves e Peter Wong, Wecken properties for roots, in PAMS Janeiro
2004.

10. Daciberg L. Gongalves John Guaschi, The braid group Bn(S?) and a generalisation of
the Fadell-Neuwirth short exact sequence, Jktr Abril 2004.

11. Daciberg L. Goncgalves, Jan Jaworowsky, Pedro Pergher e Alexei Volovikov,
Coincidences for maps of spaces with finite group actions, Top. and its Applic. in May
2004.

12. Daciberg L. Gongalves e Albrecht Dold, Self-coincidence of fibre maps, Osaka Journal
of Mathematics in June 2004.

13. Daciberg L. Goncgalves e John Guaschi Braid groups of the Projective plane, ATG in
Julho 2004.

14. Daciberg L. Gongalves e Peter Wong, Obstruction theory and coincidences of maps
between nilmanifolds, Archiv der Mathematik, Julho 2004.

15. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Lyapunov Graphs, Poincaré-Hopf and
Morse Inequalities, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 2003.

16. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Poincaré - Hopf Inequalities, Trans. of
the Amer. Math. Soc., 2003.

17. M.A. Bertolim, M.P. Mello e K.A. de Rezende, Dynamical and Topological Aspects of
Lyapunov Graphs, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2003.

18. P.H.C. Gusméao, A. Sarmiento, Foliations on 3-manifolds which are the classifying
space of themselves, Boletim da SBM, 2004.

19. Rodriguez, R. O. R., Carneiro, M. J. D, On variational and topological properties of C*
invariant Lagrangian tori. Ergodic Theory and Dynamical systems. Cambridge,
Inglaterra, 2002. Ergodic Theory and Dynamical Systems, 2004.

20. Biasi, C., de Mattos, Denise, dos Santos, Edivaldo L. A Borsuk-Ulam Theorem for
Maps from a Sphere to Generalized Manifolds, Geometriae Dedicata, 2003.

Preprints

1. Fernando Alcalde Cuesta, Gilbert Hector e Paul A. Schweitzer, S.J., A generalization
of Novikov's Theorem on the existence of Reeb components in codimension one
foliations, preprint, 2004

2. Rebelo, J. C. S., A. L. Silva, On the Burnside problem in Diff(M), Submetido a

Geometry and Topology. , 2004.
S. Firmo, A note on commuting diffeomorphisms on surfaces, preprint, 2004.
S. Firmo, Fixed points of discrete nilpotent group actions on surfaces, preprint, 2004.

Alexandrino, M. M., Singular riemannian foliations with sections. Preprints. Arxiv.org,
2003. http://arxiv.org/PS_cache/math/pdf/0311/0311454.pdf

Alexandrino, M. M., Folheacdes riemannianas singulares com secdes, 2003.

Alexandrino, M. M., Folheac¢bes riemannianas singulares com secdes e aplicagbes
transnormais, 2003.
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8. Alexandrino, M. M., Singular riemannian foliations with sections, 2003.

9.

10.

Rebelo, J. C. S., The structure of the singularities of holomorphic flows in dimension 3,
I. Preprint, 2003.

M.A. Bertolim, G.M.Vago e K.A. de Rezende, Minimal Morse Functions on Compact
Manifolds, Submetido ao Topology and its Applications.

Doutorados em Topologia e Singularidades 2002-2004

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Maria Alice Bertolim. Grafos de Lyapunov, desigualdades de Poincaré-Hopf e de
Morse, ICMC-USP, 2002. Orientadores: Ketty Rezende e Oziride Manzoli Neto.

Francisco Dutenhefner, Representacdes de Grupos Fuchsianos no Espaco
Hiperbolico Complexo, UFMG, 21 de junho de 2002. Orientador: Nikolai Goussevskii.

Seme Gebara Neto, Dominios fundamentais de Ford para grupos discretos de
isometrias hiperbdlicas complexas, UFMG, 11 de dezembro de 2003. Orientador:
Nikolai Goussevskii.

Daniel Vendrisculo. Teoria de coincidéncia equivariante e numeros de Nielsen
equivariante. IME-USP, 25/04/2002. Orientador: Daciberg Lima Gongalves.

Claudemir Aniz. indice de Classes de Coincidéncias em Superficies; ICMC-USP,
12/09/2002. Orientador: Daciberg Lima Goncalves.

Magno Branco Alves. Sobre redugédo de singularidades de fluxos holomorfos em
dimensao trés, PUC-Rio, 25/03/2002. Orientador: Julio Cesar Rebelo.

Marcos Martins Alexandrino da Silva, Folheagfes riemannianas singulares com
secOes e aplicagbes transnormais, PUC-Rio, 23/09/2002. Orientadores: Ricardo Sa
Earp e Gudlaugur Thorbergsson.

Leonardo Navarro de Carvalho, Automorfismos genéricos de cubos com alcas, PUC-
Rio, 01/11/2002. Orientadores: Paul A. Schweitzer e Ulrich Oertel.

Rogério de Oliveira, Involu¢gdes comutante fixando dois espacos projetivos pares,
UFSCar, 2002. Orientador: Pedro Luiz Pergher.

Luis Fernando Crocco Afonso, Representacdes de grupos triangulares em geometria
hiperbdlica complexa, PUC-Rio, 29/08/2003. Orientadores: Nikolai Goussevskii e Paul
A. Schweitzer.

José Barbosa Gomes, Rigidez de superficies cujos fluxos geodésicos preservam
folheacbes de codimensdo um, PUC-Rio, 29/01/2004. Orientador: Rafael Oswaldo
Ruggiero Rodriguez.

Carlos Alberto Maquera Apaza, Acoes de R"em M™ com 2 =n =m = 3, ICMC-USP,
2002. Orientador r: José Luis Arraut Vergara

Luciana de Fatima Martins Brito. Folheacdes Singulares em D? x S*. ICMC-USP,
2003. Orientador: José Luis Arraut Vergara

Alexandre Cesar Gurgel Fernandes. Teoria métrica de curvas complexas. ICMC-USP,
27/03/2002. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas

Raimundo Nonato Araujo dos Santos. Fibragdes de Milnor Reais. ICMC-USP, 25/05/
2002. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Simone Maria de Moraes. Elipses de curvatura em superficies imersas no Rn.
IMECC-UNICAMP, fevereiro de 2002. Orientadores: Sueli Irene Rodrigues Costa e
aria del Carmen Romero Fuster

Carlos Humberto Soares Junior. Poliedros de Newton e trivialidade em familias de
aplicagfes. ICMC-USP, maio de 2003. Orientador: Marcelo José Saia

Liane Mendonca Feitosa . Trivialidade topolégica de germes pre quase homogéneos.
ICMC-USP, agosto de 2003. Orientador: Marcelo José Saia

Jose Carlos de Sousa Junior. Aneis d-simples e ideais maximais da algebra de Weyl,
ICMC-USP, fevereiro de 2003. Orientador: Daniel Levcovitz

Marcelo Buosi. Imersdes horojustas em espacos hiperbdlicos, ICMC-USP, prevista
para setembro de 2004. Orientador: Maria Aparecida Soares Ruas

Ana Lucia da Silva. Sobre o problema de Burnside em Diff (M). ICMC-USP, 2004.
Orientador: Julio Cesar de Souza Rebelo

Singularidades de Aplica¢8es Diferenciaveis
Producdao Cientifica 2002-2004

1.

10.

11.

12.

Aroca, F. e Snoussi, J., Normal Quasi-ordinary singularities, Seminaires et Congres,
Société Mathematique de France, 2004.

Aroca, F., Puiseux parametric equations of analytic sets, Proc. of the AMS, 132: 3035-
3045, 2004.

D. Levcovitz, V.H. Jorge Perez, M.J. Saia, Invariants, equisingularity and Euler
obstructions of map-germs from C" to C", J. fiir die reine und ang. Math., 2004.

Fernandes, A.C.G., Soares Jr, C. H., Bilipschitz triviality in families of real maps,
Proceedings of the VIII Workshop. Contemp. Math. AMS. Providence, RI. 354, 2004.

Fernandes, A.C.G. e Ruas, M.A.S., Bilipschitz determinacy of quasihomogeneous
germs, Glasgow Math. J., 46, 77-82, 2004.

Fernandes, Alexandre C.G., Gutierrez, C., Rabanal, R., Global asymptotic stability for
differentiable vector fields of R?, Journal of Differential Equations, 2004.

Furter, J., Ruas, M.A.S. e Sitta, A., Singularity theory and forced symmetry breaking in
equations, Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, 2004.

Furter, J.E. e Sitta, A.M., A note on non-degenerate umbilics and the path formulation
for bifurcation problems, Proc. Royal Soc. of Edinburgh, 2004.

Furter, J.E. e Sitta, A.M., A note on the path formulation for O(2)/SO(2) symmetry

breaking bifurcation, Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics,
354, AMS, 2004.

Furter, J.E. e Sitta, A.M., Path formulation for equivariant bifurcation problems: the D3
classification, Math. Proc. Camb. Ph. Soc., 2004.

L. Birbrair e F. Cano, Characteristic exponents of semialgebraic singularities,
Mathematische Nachrischten, 2004.

Labouriau, I. e Ruas, M.A.S., Invariants for bifurcations, Houston Math. J., 2004.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Mancini, S., Manoel, M. e Teixeira, M.A., Divergent diagrams of folds and
simultaneous conjugacy of involutions, Discrete and Continous Dynamical Systems,
2004.

Oliveira, R.D.S., Families of pairs of Hamiltonian vector fields in the plane,
Proceedings of the VII Workshop on Real and Complex Singularities, Contemporary
Mathematics, 354, 2004.

Rieger, J. e Ruas, M.A.S., M-deformations of A-simple Sigma"-p+1-germs from R" to
RP, n = p, Math. Proc.Cambridge Phil. Soc., September 2005, 2004.

Ruas, M.A.S. e Tomazella, J., Topological triviality of families of sections of analytic
varieties, Nagoya Math. Journal, September 2004.

Saia, M.J. e Tomazella, J.N., Deformations with constant Milnor number and
multiplicity of complex hypersurfaces, Glasg. Math. J., 46(1), 121-130, 2004.

Saia, M.J. e Zuniga-Galindo, W.A., Local zeta function for curves non-degeneracy
conditions and Newton polygons, Transactions A.M.S., 2004.

Santos, R. N., Topological Triviality of Families of Real Isolated Singularities and their
Milnor Fibrations, Mathematica Scandinavica, 2004.

Birbrair, L., Sobolevsky, M. e Sobolevskii, P., Focal decompositions for linear
differential equations of the second order, in Abstract and Applied Analysis, 14, 813-
821, 2003.

D. Hacon, C. Mendes de Jesus e M.C. Romero Fuster, Global topological invariants of
stable maps from a surface to the plane. Lecture Notes in Pure and Applied Maths,
232, Marcel Dekker, 2003.

D. Mond e M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and Applied Math. 232, Marcel Dekker,
283-300, 2003.

Fernandes, Alexandre C.G., Topological equivalence of complex curves and bi-
Lipschitz maps. Michigan Mathematical Journal, 51(3), 593-606, 2003.

Gutierrez, C. e Ruas, M.A.S., Indices of Newton non-degenerate vector fields and a
conjecture of Loewner for surfaces in R*, Real and Complex Singularities, ed. by D.
Mond e M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics 232, Marcel
Dekker, 2003, 245-253.

Jorge Perez, V.H., Multiplicities and equisingularity of map germs from C*® to C3,
Houston Journal of Mathematics, 29(4), 901-924, 2003.

Jorge Perez, V.H., Polar Multiplicity and Equisingularity of map Germ from C® to C*,
Proceedings of the VI Workshop at S&o Carlos, Lecture Notes in Pure and Applied
Maths, 207-226, 2003.

Marar, W.L., Superficies singulares, Revista Matematica Universitaria da SBM, 33,
2003.

Mochida, D. H., Romero-Fuster, M. C. e Ruas, M.A.S., Inflection points and non-
singular embeddings of surfaces in R°. Rocky Mountain Journal of Math., 33(3), 2003.

Mond, D. e Wik Atique, R., Not all codimension 1 germs have good real pictures, Real
and Complex Singularities, ed. D. Mond and M. J.Saia, Lecture Notes in Pure and
Applied Math. 232, Marcel Dekker, 189-200, 2003.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Nabarro, A.C., Duality and contact of hypersurfaces in R* with hyperplanes a lines,
Proc. Edinburgh Math. Soc., 46, 637-648, 2003.

Nabarro, A.C., Projections of hypersurface in R* to planes, Real and Complex
Singularities, ed.

S.M. Moares, M.C. Romero-Fuster, F. Sanchez-Bringas, Principal configurations and
umbilicity of submanifolds in R", Bulletin of the Belgian Mathematical Society, 2003.

S.M. Moares, M.C. Romero-Fuster, Semiumbilics and Normal Fields on Surfaces
Immersed in R", n>3, Rocky Mountain Journal of Math., 2003.

Birbrair, L. e Brasselet, J-P., Metric Homology for isolated conical singularities, Bull.
Sci. Math., 126, 87-95, 2002.

Bruce, J.W. e Tari, F., Families of surfaces in R?* Proc. Edinburgh Math. Soc., 45(2),
181-203, 2002.

Cooper, T., Mond, D. e Wik Atique, R., Vanishing topology of codimension 1 multi-
germs over R and C. Compositio Math., 131, 121-160, 2002.

Fukui, T., Bivia-Ausina, C. e Saia, M.J., Newton filtrations, Graded algebras and
codimension of ideals, Math. Proc. of the Cambridge Phil.Soc., 133(1), 55-75, 2002.

Furter, J.E. e Sitta, A.M., Dn-forced symmetry breaking of O(2)-equivariant bifurcation
problem, Proc. Royal Soc. of Edinburgh, 132A, 1185-1218, 2002.

Jorge Perez, V.H., Weighted homogeneous map germs from C® to C* and polar
multiplicity, Proyecciones 21(3), 245-259, 2002.

Mancini, S. e Ruas, M.A.S. and Teixeira, M.A., On divergent diagrams of finite
codimension, Portugaliae Math., 59(2), 2002.

Oliveira, R.D.S. e Tari, F., On pairs of regular foliations in the plane, Hokkaido
Mathematical Journal, 6(3), 523-537, 2002.

Ruas, M.A.S., Seade, J. e Verjovsky, A., On real singularities with a Milnor fibration,
Trends in singularities, 191-213, Trends Math., Birkhduser, Basel, 2002.

Livros Editados

1.

Real and Complex Singularities, Marcell-Decker, Lecture Notes in Pure and Applied
Maths., Marcell Decker Inc-New York. Edited by Marcelo Jose Saia, ICMC-USP, Séo
Carlos, SP, Brasil, e David Mond, University of Warwick, UK.

Real and Complex Singularities, Contemporary Mathematics, 354, AMS, 2004, Edited
by Terence Gaffney, Northeastern University, Boston, MA and Maria Aparecida
Soares Ruas, ICMC-USP, Sao Carlos, SP, Brasil.
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Combinatéria

Resumo conceitual dos avancgos alcangcados na &rea nos ultimos 30 meses

Parte substancial dos avancos na &rea de combinatéria e algoritmos combinatérios no
pais, nos ultimos 30 meses, podem ser classificados em algumas subéareas:

1.

Teoria dos grafos. Carvalho, Lucchesi, e Murty avancaram consideravelmente na
investigacdo da estrutura de emparelhamentos em grafos cobertos por
emparelhamentos perfeitos. Varios destes trabalhos se inspiram em trabalhos
cldssicos de Lovasz. Parte substancial dos resultados daqueles autores foram
publicados em uma série de 3 trabalhos no J. Combinatorial Theory B, um dos
periédicos de maior destaque na area, em 2002. Também na é&rea da teoria dos
grafos, avancos foram obtidos em mudltiplas frentes por de Figueiredo e seus co-
autores e Szwarcfiter e seus co-autores.

Teoria dos matroides. Lemos e Oxley obtiveram vérios resultados estruturais e
extremais para matrdides e grafos. Dois trabalhos de destaque nesta linha s&o
devidos a Lemos e Lemos e Oxley: o primeiro tem origens em trabalhos de
Cunningham e Seymour sobre a reconstrutibilidade de matroides binérios, a menos de
dualidade, a partir de suas funcdes de conexidade, e 0o segundo em trabalhos de
Mader sobre a existéncia de circuitos removiveis em grafos 2-conexos. Estes
trabalhos foram publicados no J. Combinatorial Theory B e no J. Graph Theory.

Pseudoaleatoriedade e grafos aleatdrios. Kohayakawa e Ro&dl e co-autores
continuaram seus trabalhos investigando grafos e hipergrafos pseudoaleatérios, o
lema de regularidade de Szemerédi e suas variantes, e grafos aleatérios. Seus
trabalhos foram publicados em periédicos como o Combinatorics, Probability e
Computing, Israel J. Mathematics, J. Combinatorial Theory A, Random Structures &
Algorithms, e SIAM J. Computing.

Algoritmos combinatérios. A investigacdo e o desenvolvimento de algoritmos
combinatérios teve varias vertentes. Os trabalhos abrangeram desde o
desenvolvimento de algoritmos em grafos até algoritmos de empacotamento
geométrico em dimensdes altas. Os trabalhos foram publicados em periédicos como o
Algorithmica, J. Algorithms, SIAM J. Computing, Information Proc. Letters, e Theoret.
Comput. Sci.

AplicagcBes. No pais, a bioinformética foi a linha de pesquisa aplicada de maior
impacto dentro das areas de combinatéria, algoritmos, e computac¢do. Nesta linha,
varios trabalhos foram publicados em periédicos de grande destaque, como a Nature,
Nature Genetics, Annual Review of Phytopathology, Yeast, e J. Bacteriology.

Foi publicado pela Springer-Verlag um livro contendo resenhas de varias subareas da
combinatoria nas quais ha reconhecidos especialistas no pais. Este livro, publicado em
2003, contém trabalhos sobre (1) grafos cobertos por emparelhamentos (Carvalho,
Lucchesi, e Murty), (2) pseudoaleatoriedade e o lema de regularidade (Kohayakawa e
Radl), (3) analise de sequéncias na biologia computacional (Sagot e Wakabayashi), e (4)
grafos clique (Szwarcfiter).
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Contribuicdo do IM-AGIMB para o desenvolvimento da &rea de combinatdéria no pais

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades cientificas nas &reas de
combinatoria e algoritmos no pais. Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros cientificos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao pais. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobas (Memphis e Cambridge), P. Pudlak
(Acad. Tcheca de Ciéncias), B. Reed (McGill), e V. Rddl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matematicos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize.

Embora a area de combinatoria e algoritmos ja tenha fortes raizes no pais e a pesquisa
nacional seja reconhecida internacionamente, h ainda acentuada necessidade de a area
crescer. Esta é&rea, tradicionalmente, congrega pesquisadores ligados a departamentos
de ciéncia da computacdo e matematica.

O IM-AGIMB tem possibilitado uma maior interacdo entre pesquisadores e alunos de
departamentos, subéareas, e interesses diversos, fortalecendo dessa forma a area como
um todo. Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsavel por um substancial avango da
area no Brasil.

Cabe também mencionar que a area de combinatéria e algoritmos pode ter papel
importante em varias areas interdisciplinares, pondendo ser uma ponte natural que liga a
matematica a certas areas da ciéncia moderna. O IM-AGIMB tem o potencial de
estabelecer e promover tais atividades interdisciplinares.

Em todas as formas de apoio, a estrutura agil e a flexibilidade do IM-AGIMB tém sido
caracteristicas decisivas para 0 sucesso.

Impacto do IM-AGIMB na organizacdo de eventos cientificos e visitas de
pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB teve papel de destague na organizacdo, dentre outros, dos seguintes
eventos na &rea de combinatéria e algoritmos no pais:

1. Workshop on Combinatorics, Probability, and Computing, 12/2-14/2/2004, IMPA, RJ.

2. Workshop on Combinatorics, Random Structures, and Algorithms, 12-13/3/2003,
IMPA, Rio de Janeiro, RJ.

3. Workshop on Combinatorics, Algorithms, and Applications, 1/9-5/9/2003, Ubatuba,
SP.

4. Extended Workshop on Combinatorics, 4/3-14/3/2002, Sdo Paulo/Ubatuba/RJ.

Dentre os participantes destes encontros, mencionamos 0s seguintes pesquisadores,
todos de reconhecimento internacional:

Alan Frieze (Carnegie Mellon), Alfredo Viola (U. de la Republica), Andrew Thomason
(Cambridge), Béla Bollobas (Memphis e Cambridge), Brendan Nagle (Georgia Tech.),
Bruce Reed (McGill), Bruce Richmond (Waterloo), Christian Mauduit (Luminy), Dwight
Duffus (Emory University), Esko Ukkonen (U. of Helsinki), Gérard P. Cornuéjols (Carnegie
Mellon), Hanno Lefmann (T.U. Chemnitz) Jeremy Spinrad (Vanderbilt), Jozef Skokan
(Urbana-Champaign) Louis H. Kauffman (Chicago), Marcos Kiwi (U. de Chile), Marie-
France Sagot (INRIA, Rhoéne-Alpes), Oliver Riordan (Cambridge), Pavel Pudlak,
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(Academia Tcheca de Ciéncias), Prabhakar Raghavan (Verity e Stanford), U.S.R. Murty
(Waterloo), Vojetch Radl (Emory University).

Destacamos o0 nivel dos participantes destes eventos, dentre 0s quais tivemos
palestrantes de Congressos Internacionais de Mateméticos (Bollobas, Pudlak, Reed, e
Rodl) e granhadores do Fulkerson Prize (Cornuéjols e Frieze).

Finalmente, mencionamos que no Coloquio Brasileiro de Matematica em 2003, outro
evento que conta com forte apoio do IM-AGIMB, foi um dos plenaristas Noga Alon (Tel
Aviv Univ.), um dos grandes lideres atuais da area de combinatoria.

Producdao Cientifica 2002-2004

1. C.G. Fernandes, E.L. Green e A. Mandel, From monomials to words to graphs, J.
Combin. Theory, Ser. A, 105(2), 185-206, 2004.

2. C.G. Moreira e Y. Kohayakawa, Bounds for optimal coverings. Discrete Appl. Math.,
141(1-3), 263-276, 2004.

3. G.D. da Fonseca, C.M.H. de Figueiredo e P.C.P. Carvalho, Kinetic hanger, Information
Processing Letters, 89, 151-157, 2004.

4. L. Faria, C.M.H. de Figueiredo e C.F.X. de Mendonca Neto, On the complexity of the
approximation of nonplanarity parameters for cubic graphs, Discrete Applied
Mathematics, 141, 119-134, 2004.

5. M. Lemos e J. Oxley, On the minor-minimal 2-connected graphs having a fixed minor,
Discrete Math., 280(1-3), 77-118, 2004.

6. M. Lemos, Non-separating cocircuits in binary matroids, Linear Algebra Appl., 382,
171-178, 2004.

7. R. Carmo, J. Donadelli, Y. Kohayakawa, E. Laber, Searching in random partially
ordered sets, Theoret. Comput. Sci. 321(1), 41-57, 2004.

8. Y. Kohayakawa, F.K. Miyazawa, P. Raghavan e Y. Wakabayashi, Multidimensional
cube packing, Algorithmica, 40(3), 173-187, 2004.

9. Y. Kohayakawa, V. Rodl e M. Schacht, The Turdn theorem for random graphs,
Combinatorics, Probability, and Computing, 13(1), 61-91, 2004.

10.Y. Kohayakawa, V. R&dl e P. Sissokho, Embedding graphs with bounded degree in
sparse pseudorandom graphs, Israel J. Math., 139, 93-137, 2004.

11.Bondy and G. Durdn, M.C. Lin e J.L. Szwarcfiter, Self-clique graphs and matrix
permutations, J. Graph Theory, 44(3), 178-192, 2003.

12.C.M.H. de Figueiredo e G.D. Fonseca, Kinetic heap-ordered trees: tight analysis and
improved algorithms, Information Processing Letters, 85, 165-169, 2003.

13.C.M.H. de Figueiredo, J. Meidanis, C.P. de Mello e C. Ortiz, Decompositions for the
edge colouring of reduced indifference graphs, Theoretical Computer Science, 297,
145-155, 2003.

14.C.P. de Mello e A. Morgana, The clique operator on extended P4-sparse graphs,
Matematica Contemporanea, 25, 33-47, 2003.

15.D. Ferber, T. Dias, A. Moura e C.C. de Souza, Constructing Nurse Schedules at Large
Hospitals, International Transactions in Operations Research, 10, 245-265, 2003.
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16.E. Friedgut, Y. Kohayakawa, V. Rodl, A. Rucinski e P. Tetali, Ramsey games against a
one-armed bandit, Combinatorics, Probability, and Computing, 12, 515-545, 2003.

17.F. Calheiros, A. Lucena e C.C. de Souza, Optimal Rectangular Partition, Networks,
41(1), 51-67, 2003.

18.F.K. Miyazawa e Y. Wakabayashi, Cube packing, Theoretical Computer Science,
297(1-3), 355-366, 2003.

19.F.K. Miyazawa e Y. Wakabayashi, Parametric on-line approximation algorithms for
packing rectangles and boxes, European Journal of Operational Research, 150, 281-
292, 2003.

20.G. Calinescu, C.G. Fernandes e B. Reed, Multicuts in Unweighted Graphs and
Digraphs with Bounded Degree and Bounded Tree-Width, Journal of Algorithms, 48
(2), 333-359, 2003.

21.G. Calinescu, C.G. Fernandes, H. Karloff e A. Zelikovski, A new approximation
algorithm for finding heavy planar subgraphs, Algorithmica, 36, 179-205, 2003.

22.J.C. de Pina e J. Soares, Improved bound for the Carathodory rank of the bases of a
matroid, Journal of Combinatorial Theory B, 88(2), 323-327, 2003.

23.J.L. Szwarcfiter, G. Navarro, R. Baeza-Yates, J. de S. Oliveira, W. Cunto, N. Ziviani,
Optimal binary search trees with costs depending on the access paths, Theoret.
Comput. Sci., 290(3), 1799-1814, 2003.

24.M. Gutierrez e J. Meidanis, Recognizing Clique Graphs of Directed Edge Path Graphs,
Discrete Applied Mathematics, 126(2-3), 297-304, 2003.

25.M. Lemos e J. Oxley, On removable cycles throught every edge, Journal of Graph
Theory, 42, 155-164, 2003.
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Glauber Ferreira Cintra. Algoritmos para problemas de corte de guilhotina
bidimensional. Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.
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em grafos. Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.
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dutos e busca com custos de acesso. Orientador: Ruy Luiz Milidia (DI-PUC-RJ), 2003.
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J.C. Setubal (IC-UNICAMP), 2002.
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Andlise Harménica/Algebra de Operadores

Resumo conceitual dos avanc¢os alcancados na area

Os avancos conceituais se deram em duas frentes distintas. Obtivemos importantes
aplicacdes dos métodos empregados para estudar relagdes de equivaléncia no contexto
de diagramas de Bratteli. Dado um tal diagrama considera-se o espaco de todos os
caminhos, o que forma um espacgo topolégico compacto. A relacdo de equivaléncia
conhecida por "tail-equivalence", ou seja, a relagdo segundo a qual dois caminhos sé&o
equivalentes se coincidirem apdés um numero finito de passos, € um exemplo de
fundamental importancia. Nosso importante avango foi obter uma descricdo
extremamente satisfatoria para a algebra associada a esta relacdo, que provamos ser
isomorfa & AF-algebra definida por Bratteli em termos do diagrama dado. Esta
caracterizacdo € importante pois as AF-algebras sdo exemplos fundamentais de C*-
algebras e ocorrem no estudo de fenomenos cruciais, como por exemplo no modelo de
Ising quantico.

Na segunda frente de trabalho prosseguimos com o desenvolvimento das técnicas
sugeridas pela linha de pesquisa analitica, da qual faz parte os avanc¢os descritos acima,
num contexto puramente algébrico. Neste sentido logramos obter a construcao da élgebra
de covariancia para um sistema dindmico parcial equipado com um cociclo extremamente
geral. Esta area estd apenas se iniciando e mesmo assim tem atraido a atencdo de
diversos algebristas do Brasil e do mundo, como por exemplo Misha Dokuchaev, Miguel
Ferrero, Francisco César Polcino Milies, Antonio Paques, Nadia Zhukavets e B. Novikov,
entre outros.

Lista dos trabalhos publicados ou aceitos para publicagcdo nos ultimos 30 meses
ou, mais importante ainda, os trabalhos que vocé julga mais relevantes para o
avanc¢o da area no pais.

1. Exel, R., KMS states for generalized gauge actions on Cuntz-Krieger algebras (An
application of the Ruelle-Perron-Frobenius Theorem), Bol. Soc. Brasil. Mat. (N.S.), a
aparecer, [arXiv:math.OA/0110183].

2. Armstrong, S.; Dykema, K.; Exel, R. e Li, H., On embeddings of full amalgamated free
product C*--algebras, Proc. Amer. Math. Soc., a aparecer, [arXiv:math.OA/0210448].

3. Exel, R., A new look at the crossed-product of a C*-algebra by an endomorphism,
Ergodic Theory Dynam. Systems, a aparecer, [arXiv:imath.OA/0012084].

4. Crossed-products by finite index endomorphisms and KMS states, J. Funct. Analysis,
199 (2003), 153-188, [arXiv:imath.OA/0105195].

5. Exel R. e Laca, M., Partial dynamical systems and the KMS condition, Commun. Math.
Phys., 232 (2003), 223-277, [arXiv:math.OA/0006169].

6. Exel R. e Renault, J., AF-algebras and the tail-equivalence relation on Bratteli
diagrams, preprint, Univ. Federal de Santa Catarina, [arXiv:math.OA/0307228].
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7. Dokuchaev, M. e Exel, R., Associativity of crossed products by partial actions,
enveloping actions and partial representations, Trans. Amer. Math. Soc., to appear,
[arXiv:math.RA/0212056].

Lista de doutores formados na area nos ultimos 30 meses

Danilo Royer, aluno de doutorado da UNICAMP, e participante do grupo, devera defender
seu doutorado no principio do ano que vem.

De que forma o Instituto do Milenio contribuiu para os resultados alcancados no
avanco de pesquisas mateméticas e formacdo de pesquisadores

O Instituto do Milénio financiou a visita do Professor Vaughan Jones que esteve em
Floriandpolis de 6-10 de margo de 2004, tendo ministrado a conferéncia "Two Subfactors”
no seminario de Algebras de Operadores (veja http://mtm.ufsc.br/~exel/seminario).

Descreva o impacto que o IM-AGIMB teve nas atividades cientificas da éarea tais
como conférencias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e
internacionais

Como mencionado, o professor Vaughan Jones visitou Florianépolis com financiamento
do Milénio. Como € bem sabido o professor Vaughan Jones é um dos grandes
especialistas mundiais na area de Algebras de Operadores e sua visita a Floriandpolis
teve grande impacto no sentido de motivar os membros do Seminario de Algebras de
Operadores. Além disto iniciamos um projeto conjunto tratando do estudo do produto
cruzado da Algebra de Temperley-Lieb pelo endomorfismo Shift.
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Equacdes Diferenciais Parciais

A é&rea de EquacgOes Diferenciais Parciais teve um grande progresso nos ultimos trinta
meses, com um substancial aumento quantitativo e qualitativo das publicagdes, com a
formacdo de novos doutores, com a consolidacdo da pés-graduagdo e da pesquisa em
centros emergentes e com uma intensificacdo do intercambio entre os pesquisadores
brasileiros e entre estes e colegas no exterior. A criagdo do IM-AGIMB teve um papel
importantissimo para que esses objetivos pudessem ser alcangados.

Dentre as grandes e principais linhas de pesquisa na &rea de Equacfes Diferenciais
Parciais estdo Equacdes Lineares, Equacdes de Evolugdo ndo Lineares e Equacbes
Elipticas ndo Lineares, as quais sdo objeto de intensa atividade de pesquisa por grupos
muito bem representados e muito bem distribuidos por diversos centros de pOs-
graduacgédo e de pesquisa do Brasil. Os avanc¢os durante o periodo sdo detalhados nos
itens seguintes:

Reunides Cientificas

Foram realizadas diversas reunifes cientificas no Brasil versando sobre temas de
pesquisa de cada uma dessas grandes areas. Além da participacdo de pesquisadores
brasileiros, essas reunifes contaram com a participacdo de pesquisadores estrangeiros
de alto nivel. As palestras dessas reunides refletiram os avangos recentes na area de
EDP no Brasil e no Exterior e definiram algumas tendéncias futuras. Sempre no sentido
de maximizar os beneficios decorrentes da presenca no Brasil de liderancas amplamente
reconhecidas, estudantes de poés-graduacdo e jovens promissores doutores foram
incentivados a participar das reunides com apresentacdo de trabalhos. Essa mescla
propiciou uma grande interacdo que tem se refletido na qualidade das teses de doutorado
e em trabalhos de pesquisa. A lista das reunides na area de EDP que fizeram parte da
programacdo do Instituto do Millénio é a seguinte:

Il Workshop em Equacdes Diferenciais Parciais e Véarias Varidveis Complexas. Esse
evento foi realizado de 04 a 08 de agosto de 2003 em Serra Negra e faz agora parte
de um ciclo internacional realizado bianualmente no Brasil nos anos impares e a cada
guatro anos na China e nos Estados Unidos, alternadamente, nos anos pares, tendo
a Ultima reunido ocorrido em junho de 2004 em Wuhan, China.

Coloquio Paraense de Matemética; esse evento foi realizado em dezembro de 2003
na Universidade Federal do Pard, em Belém e, alem de sessfes de apresentacdo de
trabalhos cientificos, houve palestras de divulgacdo e mesa-redonda.

Milénio Workshop em Equacfes Elipticas; esse evento foi uma realizagdo conjunta
das Universidades Federais de Campina Grande e da Paraiba no més de janeiro de
2004 e contou com a participacdo de pesquisadores locais e de outros centros,
possibilitando um estimulo para a pesquisa local através da conclusdo de projetos
gue estavam em andamento assim como na elaboracdo de novos projetos.

IV e V Workshop in Nonlinear Differential Equations; esses eventos foram realizados
na UNICAMP em novembro de 2002 e junho de 2004, respectivamente; ambos fazem
parte de uma série de eventos que comecgou dentro de um programa de cooperagao
entre Brasil e Italia mas que foram agregando pesquisadores de outros paises.
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V Workshop foi programado para homenagear o Professor Djairo Guedes de
Figueiredo por ocasido de seu 70° aniversario e contou com a participacdo de 43
palestrantes do exterior.

Primeira Escola Brasileira de Equacdes Diferenciais; esse evento foi realizado na
UNICAMP em junho de 2003; além de palestras proferidas por conferencistas do
Brasil, Chile e Argentina, houve trés mini-cursos, um em cada uma das grandes areas
de EDP listadas acima; a Segunda Escola deverd ser realizada no IMPA em 2006.
Escolas de Verdo do ICMC-Summer School in Differential Equations; trata-se de um
evento que vem sendo realizado com certa periodicidade e cuja principal finalidade é
promover a interacdo entre pesquisadores na area de Equacgbes Diferenciais que
trabalham em Sé&o Carlos e regido.

Symposium on Scattering and Spectral Theory; essa reunido foi realizada no Recife de
11 a 22 de agosto de 2003 e contou com a participacdo de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros na area de Teoria do Espalhamento, além de estudantes de doutorado.
Workshop em Equacdes Diferenciais: Teoria, Computacéo e Aplicacdes; essa reuniao
foi realizada no IMPA de 21 a 25 de julho de 2003 e contou com a participacdo de um
grande numero de pesquisadores brasileiros e estrangeiros na area de aspectos
tedricos e computacionais de certos tipos de EDP.

Intercambio Cientifico

Houve um aumento substancial no intercambio cientifico entre pesquisadores do Brasil e
do Exterior e entre pesquisadores brasileiros através de visitas de curta duragdo. Esse
intercambio resultou em publicagBes em conjunto de artigos cientificos publicados em
periddicos internacionais. Dentre os paises que tem mantido intercambio cientifico com o
Brasil podemos mencionar os seguintes: Bélgica, Chile, China, Estados Unidos, Franca,
India e Itdlia. Em particular, os centros emergentes se beneficiaram também desse
intercambio como pode ser comprovado pelo aumento da producgdo cientifica desses
centros.

Contra-partida de outros paises

Como evidéncia do reconhecimento que a area de EDP atingiu no Exterior, cumpre
mencionar um substancial aumento na contra-partida de recursos do exterior para o
financiamento desses projetos conjuntos (pesquisadores estrangeiros que tem suas
passagens financiadas por seus paises de origem e pesquisadores brasileiros que tem
suas despesas de estadia financiadas pelas intituicdes hospedeiras do exterior.

Publicacbes

Como se pode constatar nos relatérios individuais dos beneficiarios, houve um aumento
significativo na producéo cientifica da area de EDP no Brasil tanto na quantidade como
na qualidade dos periédicos onde essas publicacdes sao veiculadas. Esse salto
gualitativo-quantitativo se deu ndo somente nos centros consolidados como tambem nos
centros emergentes. Esse progresso se deve a formacdo de jovens e talentosos
pesquisadores, ao intercambio cientifico de instuicbes nacionais com instituicbes do
exterior e entre si, assim como a um planejamento global e a médio prazo das atividades
cientificas.
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Formacéo de Recursos Humanos

Os programas de Iniciacdo Cientifica e os de mestrado tem abastecido os programas de
pés-graduacdo com jovens promissores o que tem propiciado um aumento no niumero e
na qualidade dos doutores formados nos diversos centros; de maneira geral, as teses de
doutorado tem sido publicadas em periédicos de boa qualidade. Além disso, o0s
programas de pos-doutorado tem contribuido para que os jovens doutores consolidem
suas carreiras de pesquisadores enquanto aguardam uma posi¢cao permanente.

A Criagdo do Instituto do Milénio se constituiu num mecanismo importante para alavancar
o desenvolvimento cientifico do pais atingindo os mais variados niveis de formacéo de
recursos humanos, desde o nivel de iniciacdo cientifica até pesquisa de ponta, passando
pelos estagios intermediarios. Merecem destaque.

O apoio a centros emergentes para bolsas de Iniciacdo Cientifica, intercAmbio cientifico,
material bibliografico e recursos computacionais. Vale ressaltar que varios desses centros
ndo recebem apoio adequado das agéncias financiadoras do pais; apoio a intercambio
de pesquisa entre instituicbes consolidadas e iinstituicbes do exterior, em particular, com
a América Latina; programas de bolsas de Inicia¢do Cientifica e Pés-Doutorado; apoio a
realizacdo de reunides cientificas nacionais e internacionais listadas acima.

A tranquilidade de poder contar com apoio que pode ser efetivamente programado e
recursos que possam ser disponibilizados de forma rapida e eficiente torna possivel fazer
um planejamento global e a médio prazo das atividades cientificas e, dessa forma,
otimizar os beneficios alcancados. Como exemplo podemos mencionar que as visitas de
pesquisadores estrangeiros sdo programadas de forma que diversos centros brasileiros
possam compartilhar a presenca dos mesmos.

Producdao Cientifica 2002-2004

1. A.P. Bergamasco, P.D. Cordaro e G. Petronilho, Global solvability for a class of
complex vector Fields on the two-torus, Comm. P.D.E., 29, 785-819, 2004.

2. Abreu, Eduardo Cardoso de, Furtado, Frederico e Felipe Pereira, On the numerical
simulation of three-phase reservoir transport problems, Transport Theory and
Statistical Physics, 2004.

3. Arrieta, J.M. e Carvalho, A.N., Neumann Boundary Value Problems: Continuity of
Attractors with Respect to Domain Perturbations, Journal of Differential Equations,
199(1), 143-178, May 2004.

4. Artus, Vincent, Furtado, Frederico, Notinger, Benoit e Felipe Pereira, Stochastic
Analysis of Two-Phase Immiscible Flow in Stratified Porous Media. Computational and
Applied Mathematics, 2004.

5. Bruining, J., e Marchesin, D., Nitrogen and Steam Injection in a Porous Medium with
Water, Transport in Porous Media, 2004.

6. Bruining, J., Marchesin, D., e S. Schecter, Steam Condensation Waves in Water-
Saturated Porous Rock, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2004.

7. Bruining, J., van Duijn, C. J., e Marchesin, D., Steam Injection into Water-Saturated
Porous Rock, Computational and Applied Mathematics, 2004.

123



8. D.G. de Figueiredo, M. Girardi e M. Matzeu, Semilinear elliptic equations with
dependence on the gradient via Mountain-pass techniques, Differential and Integral
Eq., 17, 119-126, 2004.

9. Felipe Pereira, Murad, Marcio Arab e Frias, Diego. Stochastic Computational Modeling
of Highly Heterogeneous poro-elastic Media with Long-Range Correlations,
International Journal for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, 28(1), 1-
2,2004.

10.Frias, D. and M. A. Murad e F. Pereira, Stochastic Computational Modeling of Highly
Heterogeneous Poroelastic Media with Long-Range Correlations International, Journal
for Numerical and Analytical Methods in Geomechanics, 28, 1-32, 2004.

11.Furtado, Frederico e Felipe Pereira, On the scale up problem for two-phase flow in
petroleum reservoirs, Cubo - Revista de Matematica, 2004.

12.Hildebrando M. Rodrigues e Joan Sola-Morales, Linearization of class c! for
contractions on Banach spaces, J. Differential Equations, 201, 351-382, 2004.

13.Linares, Felipe e Corcho, A., Well-posedness for the Debye-Schrédinger equation,
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Financas e Economia Matemética

As principais areas de pesquisa em economia matematica versam sobre o equilibrio geral
com mercados incompletos e bancarrota, problemas sobre asimetria de informacdo sem a
“single-crossing condition”, equilibrios em mercados de seguridade, colaterais, modelos
com uma moeda supra nacional.

Devido ao interesse que desperta tanto no setor publico quanto ao privado, a area de
Economia Matemética se faz importante para o desenvolvimento do pais, mas ha que
ressaltar a dificuldade de estabelecer-se uma comunidade cientifico-académica em nosso
meio. Isto deve-se ao fato de que os cientistas recém-formados sao fortemente atraidos
tanto pelo setor publico quanto pelo privado no pais e por instituicdes académicas no
exterior, sobretudo devido a propostas de melhores salérios.

Mesmo assim, é crescente tanto o niumero de doutores formados no pais assim como o
namero de artigos publicados em revistas de primeira linha, em que se sobressaem 0s
doutores formados pelo IMPA. O papel do IM-AGIMB foi essencial para o sucesso da area
em anos recentes, pois permitiu planejar um importante workshop e intercambio cientifico
de primeira linha.
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4. Villegas, Alvaro José Riascos. Three Essays on Monetary and Fiscal Policy in General
Dynamic Equilibrium Models. Institute of Pure and Applied Mathematics, 2002.

Contribuicdo e Impacto

O IM-AGIMB foi essencial para o desenvolvimento da &rea nos ultimos anos. Convém
ressaltar a realizagdo do Workshop em Economia Matemética onde contamos com as
participacfes de diversos pesquisadores de grande renome internacional. O Workshop
em Economia Matematica foi realizado no IMPA de 22 a 24 de julho de 2002. Este
Workshop foi uma conferéncia-satélite do Encontro Latino Americano da Sociedade de
Econometria 2002, feito no campus da Fundacgédo Getulio Vargas (FGV-EAESP) de 25 a
27 de julho. Entre os mais de 25 participantes o IMPA recebeu os Professores James
Heckman (Universidade de Chicago) e Daniel McFadden (Universidade da California,
Berkeley), ambos Prémios Nobel de Ciéncias Econdmicas Além desses participaram dos
Workshops do Rio e de S&o Paulo, editores de algumas das mais importantes revistas de
Economia: B. Cornet do Journal of Mathematics Economics, Myrna Wooders do Public
Economic Theory, Vijay Krishna da Game Theory and Economic Behavior e Hervé Moulin
& William Thomson do Mathematics of Social Sciences.

O programa do LAMES 2002 contou com apresentacdo de trabalhos que demonstraram
um largo espectro da economia tedrica e aplicada e também da econometria.

Também importante foi a recente visita do Prof. Andreu Mas-Colell, da Universidade
Pompeu Fabra, um dos melhores economistas matematicos da atualidade, promovida
pelo IM-AGIMB. O Prof. Mas-Colell lecionou nas Universidades de Berkeley e de Harvard
e, posteriormente, retornou a Espanha. E autor de inimers artigos e monografias de
enorme impacto cientifico na area e € tambem co-autor do principal livro-texto de
Economia Matematica que € utilizado em praticamente todas as Universidades
americanas e européias em seus programas de doutorado.

Ja foi Presidente da Sociedade Econométrica e € membro tanto da National quanto da
American Academy of Science.
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Probabilidade

Resumo conceitual dos avan¢os obtidos nos ultimos 30 meses

Durante este periodo houve uma intensa atividade em varios tépicos na area de teoria da
probabilidade, processos estocésticos e aplicacdes, em especial a mecénica estatistica.
Cabe destacar aqui o sucesso obtido em estudos de sistemas desordenados, em especial
no tratamento de caminhos aleatérios em meio aleatério e modelos de crescimento fora
do equilibrio. Destaca-se ainda resultados obtidos para hidrodindmica em sistemas de
particulas, simulacdo perfeita, convergéncia de arvores aleatdrias a estruturas do tipo
Brownian web, interfaces de competicdo, além de aplicacdes a linguistica.

Producdao Cientifica 2002-2004

Durante o periodo os membros da equipe publicaram, ou tiveram aceitos para publicagéo,
em torno a 50 artigos de pesquisa nos temas acima descritos, bem como uma monografia
gue esta sendo publicada pela Cambridge University Press.

Selecdo dos trabalhos que considero mais importantes para a area. A lista completa
encontra-se nos anexos enviados pelos grupos de trabalho.

1. Ferrari, P.A., Landim, C. e Thorisson, H., Poisson trees, succession lines and
coalescing random walks, Annales de L'Institut Henry Poincaré, 40, 141-152, 2004.

2. Fontes, L.R.G., Isopi, M., Newman, C.M., Ravishankar, K., The Brownian Web:
Characterization and Convergence, Annals of Probability, 2004.

3. Machado, F. P., Alves, O., Ferreira, C. E., Estimates for the spreading velocity of an
epidemic model, Mathematics and Computers in Simulation, 2004.

4. Olivieri, E., Vares, M.E., Large Deviations and Metastability, Cambridge Univ. Press,
Encyclopedia of Mathematics and its applications, 512p, 2004.

5. Ramirez, A.F. e Sidoravicius, V., Asymptotic behavior of boundary branching random
walks growth process, J. Europ. Math. Soc. JEMS, 6 (3), 293-334, 2004.

6. Sidoravicius, V., Sznitman, A.S., Quenched invariance principles for walks on clusters
of percolations or among random conductances, Probab. Theory. Rel. Fields., 129(2),
2004.

7. Abadi, M., Sharp error terms and necessary conditions for exponential hitting times in
mixing processes, Annals of Probability, 2003.

8. Abadi, M. Chazottes, J.R., Redig, F. e Verbitskiy E., Exponential distribution for the
occurrence of rare patterns in Gibbsian random fields, Comm. Math. Phys, 2003.

9. Comets, F. e Popov, S., Limit law for transition probabilities and moderate deviations
for Sinai's random walk in random environment, Probability Theory and Related
Fields,126, 571-609, 2003.

10. Ferrari, P.A., Andjel, E D. e Siqueira, A., Law of large numbers for the asymmetric
simple exclusion process, Stochastic Processes and their Applications, 2003.
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11. Garcia, N. e Motta, M.R. Perfect simulation for a stationary silo with absorbing walls,
Meth. Comp. Appl. Probab, 5, 109-121, 2003.

12. Machado, F.P., Popov, S., Branching random walk in random environment on trees,
Stochastic Processes and their Applications, 106, 95-106, 2003.

13. Fernandez, R. e Galves, A., Markov approximations of chains of infinite order, Bull.
Braz. Math. Soc., 33, 295-306, 2002.

14. Fontes, L.R.; Schonmann, R.H. e Sidoravicius, V., Stretched exponential fixation in
stochastic Ising models at zero temperature, Comm. Math. Phys, 228(3), 495-518,
2002.

15. Kesten, H. e Sidoravicius, V., The spread of a rumor or infection in a moving
population, Annals of Probab. Math., PR/0312496, 2004.

Doutores

1. Leandro Pinto Pimentel, 2004, IMPA. Orientador: Vladas Sidoravicius.

2. Milton Jara. 2004, IMPA, Orientador: Claudio Landim.

3. Fernando Pigeard de Almeida Prado, 2004, IME-USP. Orientador: Vladimir Belitsky

4. Guillermo Tomas Tetzlaff, 2004, Departamento de Computacin, FCEyN, Universidad

de Buenos Aires. Orientador: Pablo Augusto Ferrari.
Denise Duarte Scarpa Magalh&es Alves, 2003, IME-USP. Orientador: Antonio Galves.
Valentim Sisko, 2003. IME-USP. Orientador : Pablo Augusto Ferrari.

Adriano Francisco Siqueira, 2003, IME-USP. Orientador: Luiz Renato Gonalves
Fontes.

8. Bernardo Borges Nunes de Lima, 2003, IMPA. (Prémio Aranda Ordaz). Orientador:
Vladas Sidoravicius.

9. Raquel Mariela Sued, 2003, IMPA. (Prémio Aranda Ordaz). Orientador: Claudio
Landim.

10. Glauco Valle da Silva Coelho, 2003, IMPA. Orientador: Claudio Landim.

De que forma o IM-AGIMB contribuiu para os resultados alcancados no avango de
pesquisas mateméticas e formacéo de pesquisadores

O IM-AGIMB permitiu de forma singular que os estudantes participassem mais
intensamente da vida cientifica, pela exposicdo de seus trabalhos nas varias reuni\des
cientificas que foram aqui realizadas, com a participagédo de pesquisadores de ponta. Isto
permitiu que os jovens estivessem mais do que nunca integrados nos esforgos feitos bem
como puderam receber amplo criticismo. No que diz respeito ao avango das pesquisas
matematicas, os eventos realizados também tiveram efeitos muito positivos, que se
somam de forma destada as visitas cientificas promovidas pelo IM-AGIMB, que
permitiram a concluséo de trabalhos de grande relevancia para a area.
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Impacto que o IM-AGIMB teve nas atividades cientificas da é&rea tais como
conferencias organizadas e visitas de pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB foi extremamente importante para o éxito das seguintes oficinas e
conferéncias, permitindo seu planejamento e implementagcdo de excepcional padréo
cientifico.

Percolation, Particle Systems and Random Media, 12-17 de janeiro de 2004, Santiago
de Chile. (Evento realizado em colaboracdo da PUC de Santiago do Chile e do IMPA.)

Combinatorics, Probability and Computing, 12-14 de fevereiro, 2004. IMPA, Rio de
Janeiro, Brasil.

Workshop Brasileiro em Fisica Matematica, 3-5 de marco, 2004, IMPA, Rio de Janeiro,
Brasil.

As Edi¢bes da VI, VII e VIl Escola Brasileira de Probabilidade, aconteceram em 2002
(Ubatuba, SP), 2003 (Angra dos Reis, RJ) e 2004 (Ubatuba, SP) respectivamente.

Workshop Disorder, Percolation, Random Walks, 18-19 de fevereiro de 2002. IMPA,
Rio de Janeiro, Brasil.

O IM-AGIMB foi crucial para que um maior numero de pesquisadores e estudantes latino-
americanos participasse das Ultimas edi¢des da Escola Brasileira de Probabilidade. Essa
er*a exatamente uma das mais sérias dificuldades que tinhamos

antes do IM-AGIMB. Também permitiu que estudantes ja iniciados em pesquisa e jovens
doutores do Brasil fossem a oficina “"Percolation, Particle Systems and Random Media",
guando tiveram oportunidade ndo apenas de expor seus trabalhos, mas principalmente de
aprender e trocar informacdes com especialistas do mais alto nivel. A existéncia do IM-
AGIMB est4d sem duvida alterando profundamente as possibilidades de interagdo na
América Latina. Outro exemplo disto, além do Workshop em parceria com a PUC de
Santiago, € o Encontro em Probabilidade e Estatistica Mateméatica que ocorrerd em
Buenos Aires no fim de setembro deste ano e, principalmente o fluxo de pesquisadores
entre Brasil, Uruguai, Argentina e Chile, que se reflete nas colaboracdes cientificas.
Pretendemos ampliar essa interacdo e, na préxima escola de verdo no IMPA, com a
participacdo de professores da Universidade Nacional do México e maior interagdo com
colegas da

Venezuela (Escola de Verdo em Merida, em Setembro de 2005). Esta experiéncia
oferecera ainda aos estudantes da area nas nossas instituicbes uma maior abertura em
relacéo a outros tépicos de pesquisa.

No que diz respeito ao intercAmbio através de visitas cientificas, os resultados relatados
nos artigos de pesquisa falam por si. Além dos constantes na lista de publica¢ées, ha
uma intensa atividade em desenvolvimento, com varios trabalhos em fase final de
preparacdo e outros em andamento. Recursos financeiros provenientes de fontes
nacionais também contribuiram bastante para o sucesso do Intercambio Cientifico.

136



Ciéncia do Petroleo

Progresso Conceitual

O apoio do IM-AGIMB permitiu ampliar os conhecimentos sobre vérios fenbmenos de

multi-escala que ocorrem no escoamento em meios porosos, especialmente no problema
ndo-linear de “scale-up” em reservatérios petroliferos.

Também houve progresso na compreensao da estrutura de ondas do fluxo térmico em
reservatorios, que é importante para a recuperagao das reservas intocadas existentes de
6leo muito viscoso.

O Impacto do IM-AGIMB

E importante salientar que o IM-AGIMB foi essencial para ampliar o intercambio cientifico
entre o pequeno grupo de pesquisadores no Brasil interessados em aspectos
matematicos da ciéncia do petréleo, tanto promovendo simpdésios e workshops como
apoiando visitas de colaboracdo cientifica mutua planejadas com pouca antecedéncia.
Como resultado, houve um fortalecimento e uma ampliacdo dos lagos cientificos entre
estes pesquisadores e a comunidade internacional.

Por sua vez, estes lagos internacionais tém sido extremamente benéficos para o0s
estudantes. Por exemplo, o nimero de alunos de pés-graduacdo nesta aera no IMPA
aumentou de 1 para 8 desde a implantacdo do IM-AGIMB.

A atuacdo do IM-AGIMB complementa o trabalho de outras agéncias, que tém se
esforcado para envolver mais cientistas voltados para a matematica em atividades com
relevancia econdmica e social para o pais.

Eventos na Area Promovidos pelo IM-AGIMB

1. VIl Workshop em Equag6es Diferenciais Parciais: Teoria, Computacdo e Aplicacdes,
IMPA, 21-25 de julho de 2003.

2. Second Symposium on Computational Modeling of Multiscale Phenomena, LNCC, 6-9
de agosto de 2002.

3. Minisimpdsio Reservatorios de Petréleo e Aquiferos, no XXV Congresso Nacional de
Matematica Computacional, IPRJ, Nova Friburgo, 16-19 de setembro de 2002.

Visitas Cientificas Apoiadas pelo IM-AGIMB
1. J.Bruining - Technical University of Delft, Holanda, IMPA, setembro 2004.

2. A.Mailybaev, Moscow State Lomonosov University, Russia, IMPA, mar¢o-junho 2004.
3. A.Mailybaev, Moscow State Lomonosov University, Russia, IMPA, julho-outubro 2003.

4. l.Yucel Akkutlu, University of Alberta, Canada, IMPA, maio-agosto 2002.
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Doutores Formados

1.

Vitor Manuel Martins de Matos, IMPA, abril de 2004. Problema de Riemann para Duas
Leis de Conservacdo do Tipo IV com Regido Eliptica. Orientador: Dan Marchesin
(IMPA).

Jesus Alexei L. Obregon, COPPE- Dep. de Engenharia Mecénica, 2003. Modelagem
Micromecénica de Poroplasticidade. Orientadores: Marcio Murad (LNCC/MCT) e
Fernando Rochinha (PEM/COPPE).

Producéao Cientifica

1.

Bruining, J. e Marchesin, D., Nitrogen and Steam Injection in a Porous Medium with
Water, Transport in Porous Media, 2004.

Marchesin, D., Plohr , B. J. e Schecter, S., Computation of Riemann Solutions using
the Dafermos Regularization and Continuation, Discrete and Continuous Dynamical
Systems 10, 965-986, 2004.

Bruining, J., Marchesin, D. e S. Schecter, Steam Condensation Waves in Water-
Saturated Porous Rock, Qualitative Theory of Dynamical Systems, 2003.

Bruining, J., van Duijn, C. J. e Marchesin, D., Steam Injection into Water-Saturated
Porous Rock, Computational and Applied Mathematics, 2003.

Marchesin, D. e Schecter, S., Oxidation Heat Pulses in Two-Phase Expansive Flow in
Porous Media, Zeitschrift fir Angewandte Mathematik und Physik (ZAMP), 54, 48-83,
2003.

Equipamento Adquirido pelo IM-AGIMB

O equipamento abaixo relacionado foi adquirido pelo IM-AGIMB. Este equipamento foi de
grande valia para as atividades de pesquisa na &rea de ciéncia do petroleo realizadas
pelos pesquisadores e alunos do IMPA e também pelos pesquisadores visitantes.

Unidade de fita de armazenagem impressora HP Laser Jet 4100 DTN (dupla face)
importacao:

2 placas Myrinet (M3F-PCI164B-2)

1 Linecard (M3-SW16-8F)

1 cabo longo — 50 m (M3F-CB-50M)
5 Blank Front Panel (M3-BLANK)
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Cooperacdo com a América Latina

O IM-AGIMB tem atuado de forma importante na expansdo da colaboragéo cientifica do
Brasil com matematicos de diversos paises da América Latina: Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, México, Peru, Uruguai e Venezuela

Como previsto no projeto do IM-AGIMB, dois tipos de agédo foram executadas para
contribuir substancialmente & expansdo e consolidacdo da Cooperacdo da Matemética
Brasileira com os paises vizinhos.

Miss@es tutoriais, a nivel introdutério, dirigidas a jovens alunos de graduagdo dos
paises da Regido e missfes tutoriais de nivel avancado, dirigidos a alunos de final de
graduacgéo e poés-graduacao e pesquisadores.

Visitas de pesquisadores latino-americanos ao Brasil para colaborar com
pesquisadores nacionais em projetos e tOpicos de pesquisa e participar em
congressos/workshops e programas de pés-doutorado nacionais.

Como consequéncia, o niumero de trabalhos de pesquisa, visitas cientificas e missdes
cresceu substancialmente, contribuindo para um ambiente de pesquisa global na Regiéo.

No que tange as missdes tutoriais introdutérias, particularmente relevantes foram aquelas
gue dizem respeito a Bolivia, correspondentes as iniciativas coordenadas por A. Hefez da
Univ. Federal Fluminense, promovendo cursos naquele pais e subsequentemente a vinda
de estudantes bolivianos para os cursos de pdés-graduacdo, em sua universidade.
Também relevante foi a promogéo recente do IM-AGIMB e UMALCA de uma Escola
dirigida aos alunos de graduacao local e de paises vizinhos, com cursos em teoria de
nameros, sistemas dindmicos e probabilidade em economia matematica.

No caso das missGes de carater avancado, houve uma agéo importante no Peru, que
correspondeu a presenca de distinguidos mateméticos brasileiros ao IMCA, Instituto de
Matematica y Ciéncias Afines, Lima, dando especial énfase as atividades nas areas de
Otimizacdo e Computagdo Gréfica, que este Instituto pretende implantar no Peru com
apoio brasileiro. Outra missdo importante é a que tera lugar dentro em breve em Buenos
Aires, o ler Encuentro Regional de Probabilidad y Estadistica Matematica a ter lugar em
Buenos Aires, 30/9 —2/10 de 2004 e coordenado por A. Galves.

Por outro lado, as multiplas visitas de pesquisadores da América Latina e sua participacao
em eventos nacionais teve particular éxito em varias areas de pesquisa como sistemas
dindmicos, sistemas dindmicos complexos, probabilidade, otimizagdo, equacdes
diferenciais parciais, algebra e geometria e envolvendo matematicos de varios paises da
regido, como mencionado acima.

Como consequéncia, o niumero de pesquisas conjuntas, visitas e missdes cientificas
cresceu substancialmente contribuindo para um ambiente global de pesquisa matemética
na regiao.

As diversas acdes estdo descritas a seguir:
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Missdes Tutoriais Introdutérias:

Visita de Sergio Xavier Mendoncga a Bolivia para apresentar um curso introdutorio de
Geometria Diferencial, no periodo de 31/6 a 31/7 de 2002

Vinda de estudantes Bolivianos para a P0s-Graduacgdo da Univ. Federal Fluminense,
selecionados em cursos tutoriais ministrados na Bolivia por Abramo Hefez e Sergio
Xavier Mendonga, no periodo de 6/1 a 28/2/2003

Participacdo de Abramo Hefez no Congresso da Sociedade Boliviana de Matemética —
25 a 29 de agosto de 2003. A visita teve por objetivo organizar com eles as atividades
conjuntas para o proximo ano. Na ocasiao proferi uma conferencia com o titulo: "As
Equacdes Diofantinas de Fermat a Wiles".

Misséo tutorial de Rafael Ruggiero a Venezuela para oferecer o mini-curso "fluxos
geodesicos en superficies”, dentro da XVI Escola Venezuelana de Matematica, que
teve lugar em Merida, de 7 a 13 de setembro de 2003.

Outra atividade compartilhada da UFF com o IM-AGIMB foi a vinda de 15 alunos
latino-americanos para participarem do programa de verao de 2004 da UFF. Foram
cinco alunos bolivianos, seis alunos do Chile, dois colombianos e dois peruanos.

Foi organizada uma Escola pelo IM-AGIMB e a Unido Matematica da América Latina e
Caribe — UMALCA, no periodo de 31 de maio a 12 de junho, em Cochabamba para
jovens alunos em final de graduacdo da Bolivia e paises vizinhos. Os cursos
oferecidos versaram sobre Teoria de Numeros, por Carlos Moreira, Sistemas
Dinamicos, por Bernardp San Martin e Probabilidade em Economia Matemética, por
Luciano Irineu, com participacdo efetiva de 25 estudantes, embora um numero
substancialmente maior tenha assistido as aulas.

Missdes Tutoriais Avancadas:

Visita de Paulo Cezar P. Carvalho, Benar Svaiter, Claudia Sagastizabal, Luiz Velho,
Mikhail Solodov ao IMCA para ministrar cursos avangados de Otimizacdo e
Computagédo Grafica no IMCA, Lima, no periodo de 6 a 17 de outubro de 2003.

Visita de Hossein Movasati ao IMCA para ministrar curso de Sistemas Dindmicos, no
periodo de 9 a 25/4/2003

Visitas Cientificas

Visita de Gonzalo Contreras, CIMAT, Guanajuato, México, no periodo de 1 a
30/10/2003 & Univ. Fed. Do Rio Grande do Sul para trabalhar com Artur. Lopes e
interagir com estudantes de doutorado. Visitou logo a seguir a Univ. Fed. de Minas
Gerais, onde interagiu com, Mario Jorge Dias Carneiro, Sonia Pinto e Silvie Ollifson
Em ambas as visitas, desenvolveram trabalhos de pesquisa em Mecéanica, sobre a
teoria proposta por Mather. No primeiro caso, também esteve envolvido Ruy Exel da
Univ. Fed. de Santa Catarina.

Visita ao Impa de Wilfredo Sosa, no periodo de 10/3 a 10/4/2003, para coloborar com
0 grupo de Otimizacao do IMPA (dois artigos recentes em colaboracao com Alfredo
lusem: Sosa, Wilfredo Iterative algorithms for equilibrium problems. Optimization 52
(2003), n° 3, 301-316 e Sosa, Wilfredo New existence results for equilibrium problems.
Nonlinear Anal. 52, 2003, n° 2, 621-635) e com o grupo de Otimizacao do LNCC (um
artigo recente em colaboracao com Fernanda Raupp: A new approach to a
multicriteria optimization problem. Numer. Algorithms 35, 2004, n° 2-4, 233-247)
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Visita ao IMPA de Percy Fernandes no periodo de 4 de janeiro a 4 de marco de 2003,
dentro do Programa de Pds-Doutorado de Verdo do IMPA, para trabalhar sob o tema
folheacBes com grupo de automorfismo finito no espacgo projetivo, com pesquisadores
locais da &rea de dinAmica complexa.

Visita de Pedro Ubilla a UNICAMP, no perido de 1 a 18 de junho e de 15 a 30 de
novembro de 2003 para trabalhar com os professores Djairo de Figueiredo
(UNICAMP), Jean Pierre Gossez (Université Libre de Bruxelles), Joao Marcos Bezerra
do O (UFPB) e alunos de doutorado. Essa visita possibilitou a continuacdo e
conclusdo de trabalhos de pesquisa. Essa colaboracdo envolve também Sebastian
Lorca da Universidade de Tarapaca em Arica-Chile, Olimpio Miyagaki da UFV e
Marco Aurélio Souto da UFCG. Dentro dessa colaboracdo, Djairo Figueiredo foi
convidado ao XIV Congreso de Mateméatica Capricornio COMCA 2004, realizado na
Universidad de Tarapacd, 4-7 agosto de 2004, para proferir a Conferéncia Inaugural e
ministrar um curso.

Visita de Juan Tirao, da Univ. Nac. de Cordoba ao IMPA, no periodo de julho de 2003,
para de intensificar o intercambio e colaboracao cientifica com a Universidad Nacional
de Cordoba (Argentina). Tirao vem trabalhando ativamente na area de Algebras de Lie
e sua relacoes com Analise, tendo recentemente escrito dois trabalhos com Alberto
Grunbaum (publicados em J. Func. Analysis e Internat. J. Math). Durante o periodo
proposto de visita de Juan Tirao, contamos também com a presenca de Alberto
Grunbaum e J.J. Duistermaat. Eles interagiram também com Jorge Zubelli.

Visita de Alicia Dickenstein ao USP-S.Carlos, no periodo de 2 a 20/2/2004 para
proferir o minicurso “Discriminants, resultants and multidimensional discriminants” e
uma conferencia no encontro organizado por A. Hefez, na Univ. Federal Fluminense

Visitas de Mario Wschebor, Ricardo Fraiman e Ernesto Mordecki do Uruguai, para
trabalhar com Pablo Ferrari e outros de probabilistas do IME/USP dentro do programa
“Redes, arvores, complexidade e matrizes estocastica”, nos periodos de 19 a 23/10, 1
a 4/12/2003 e 26 a 30/1/2004, respectivamente.

Visita de Roberto Markarian ao IMPA no periodo de 15 a 30 de novembro de 2003,
para trabalhar sobre “ergodicidade em bilhares com perturbagcdes estocasticas” com
Vladas Sidoravicius. O trabalho esta em concluséo.

Participacdo em Eventos Nacionais

Participacdo de matematicos da América Latina no Programa de Pdés-Doutorado de
Verdo do IMPA, em de janeiro e fevereiro de 2003.

Participacdo de quatro pesquisadores da América Latina no Congresso Complex
Analytic Methods In Dynamical Systems, que teve lugar no IMPA no periodo de 25 a
29 de agosto de 2003.

Participacdo de pesquisadores e alunos uruguaios no XXIX Conference on Stochastic
Processes and their Applications - VII Brazilian School on Probability, Angra dos Reis,
de 3 a 9 de agosto de 2003.

Houve ainda intensa participagdo de pesquisadores da América Latina nos diversos
eventos cientificos promovidos pelo IM-AGIMB nas é&reas do conhecimento que
compde o Instituto, conforme os respectivos relatorios.
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Instituto do Milénio
Avanco Global e Integrado da Matemética Brasileira — IM-AGIMB

Centros em Desenvolvimento

Breve Resumo dos Relatérios de Atividades

Um dos objetivos fundamentais do IM-AGIMB é dar apoio a consolidagcdo da pesquisa e
ensino da matematica de alta qualidade, inclusive a nivel de pds-graduacéo, em centros
emergentes, aqui denominados Centros em Desenvolvimento, em todas as regides do
pais, especialmente no norte, nordeste e centro-oeste.

O novo conceito aqui apresentado é de que grupos de pesquisa mateméatica em tais
Centros pertengam ao mesmo Instituto Virtual de Exceléncia que muitos dos mais
avancados grupos do pais. Isto representa grande estimulo a comunidade matematica
brasileira como um todo, no sentido de um avango global e integrado da area como
sugerido pelo proprio nome do Instituto.

Assim, os Centros em Desenvolvimento podem planejar suas atividades anuais, ou até
por periodos mais longos, de visitas de pesquisadores de outras instituicdes nacionais ou
do exterior, de participacdo de seus membros em eventos e atividades de pesquisa em
outros centros nacionais e de aquisicdo de um numero minimo de livros de matematica
para suas bibliotecas e de equipamentos computacionais. A eles também tem sido
alocadas bolsas de Iniciagdo Cientifica do CNPq através do IM-AGIMB.

No inicio do Instituto em janeiro de 2002, dele faziam parte 9 Centros em
Desenvolvimento. Hoje eles sdo em numero de 12, sendo o ultimo deles constitui-se em
um Centro Virtual em Desenvolvimento com grupos de pesquisa de 4 instituicbes
distintas. Isso d4 uma idéia do entusiasmo de que desfrutam estes nucleos espalhados
pelo Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com excec¢do daquele da Universidade Federal do
Parana, pelo avango da mateméatica em seus meios. O resultado concreto nesta diregéo é
que 4 deles passaram a ter seus Mestrados credenciados pela CAPES desde o evento do
IM-AGIMB.
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Os Relatérios de Atividades dos Centros em Desenvolvimento correspondentes ao
periodo 2002-2004 serdo apresentados a seguir. Neste breve resumo, extraimos deles
algumas conclusdes. Em especial, ressalta o fato de que neste periodo todos eles
experimentaram um progresso sensivel, tanto no que diz respeito a pesquisa como na
formacg&o de bons estudantes. Naturalmente, € necessario algum tempo mais para que se
confirme esta conquista. Os Centros atribuem ao IM-AGIMB boa parte do éxito das
atividades promovidas pelos Centros, dentro de um bem sucedido plano global de avango
da Matematica Brasileira, permitindo que ela atinja um novo patamar de competéncia
cruzando fronteiras das diversas regifes do pais.

Em seus Relatérios, os Centros ressaltam precisamente a importancia de participarem
crescentemente das atividades matematicas globalmente no Brasil. Isto inclui ndo s6 a
possibilidade de que seus pesquisadores participem de reunifes cientificas no pais, mas
também que pesquisadores ativos visitando-os, como j& mencionado e, mais ainda, que
organizem eventos cientificos/académicos. Assim é que o IM-AGIMB promoveu
Conferéncias/Workshops/Escolas nos Centros em Desenvolvimento em tépicos e
formatos distintos e as vezes em parceria com outros centros ou grupos. Tais eventos
ocorreram, por exemplo, nos Centros do Amazonas, Alagoas, Bahia, Par4, Paraiba —
Jodo Pessoa e Campina Grande em parceria, e no Parana.

E importante ressaltar que pesquisa de qualidade em matematica esta expandindo-se nos
Centros, dando origem a um namero crescente de artigos em boas revistas de padréo
internacional. Novas contratac6es de jovens e competentes matematicos tem ocorrido,
sendo que os melhores candidatos as posi¢fes tém sido doutores oriundos de nossas
melhores instituicdes ou do exterior.

Quanto a formacdo de novos matematicos, a prioridade situa-se em duas frentes. A
primeira delas consiste na concessdo aos melhores alunos de bolsas de Iniciacdo
Cientificas do CNPq alocadas ao IM-AGIMB. A segunda frente corresponde a
estruturacdo e consolidacdo de programas de Mestrado de qualidade: Os Centros de
Amazonas, Alagoas, Para e Parand tiveram seus Mestrados credenciados pela CAPES
durante o periodo de atuacdo do IM-AGIMB, juntando-se aos da Bahia, Paraiba — Jo&o
Pessoa e Goiés. Trata-se de uma conquista notavel e muito estimulante para os outros
Centros!
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Alagoas
Coordenador: H. Alencar

Introducéo

O desenvolvimento da matematica alagoana sempre esteve acoplada de forma
substancial ao Departamento de Matematica da Universidade Federal de Alagoas-UFAL.
No entanto, desde sua criagdo, tal Departamento sempre teve um monGétono crescimento
e, consequentemente, isso gerou uma timida insercdo da matematica alagoana no
cenario brasileiro.

Em 2002, com a criacdo do Instituto do Milénio: Avanco Global e Integrado da Matematica
Brasileira-AGIMB- o Departamento de Matematica da UFAL passa a integrar o Instituto do
Milénio como Centro em Desenvolvimento. Alids, o ano de 2002 tornou-se um marco
especial para o o irreversivel crescimento da matematica no Estado de Alagoas, pois, a
partir desse ano, foi possivel planejar de forma eficaz e duradoura as seguintes acdes:
intercambio cientifico, pés-graduacdo, pesquisa, iniciacao cientifica, melhoria do ensino
médio, aquisicdo de livros e equipamentos na area de Matemética. Ressaltamos que
essas acOes culminaram com a implantagdo em 2004 do Programa de Mestrado em
Matematica, o qual foi recomendado em dezembro de 2003 pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES/MEC e, além disso, a
Universidade Federal de Alagoas esta contribuindo de maneira decisiva para o
desenvolvimento da regido na area de Matemética.

Pés-Graduacéao

Ha anos que os professores do Departamento de Matematica da Universidade Federal de
Alagoas buscavam, sem obter éxito, condicdes minimas para implantar um programa de
pés-graduacgdo stricto sensu. No entanto, em 2002, com a inser¢do do Departamento no
Instituto do Milénio AGIMB foi possivel estabelecer e planejar uma estratégia adequada
para a criacdo do mestrado em Matematica da Universidade Federal de Alagoas. Tal fato
ocorreu em dezembro de 2003 e a primeira turma do mestrado comegou em margo de
2004. Alias, os fatos mostram que se Alagoas ndo estivesse integrada neste instituto
virtual, denominado Instituto do Milénio-AGIMB, teriamos infindaveis anos de espera para
a implantacéo deste mestrado.

Programa de Iniciacdo Cientifica

Em 2001, o Programa de Iniciacdo Cientifica em Matematica da UFAL contava apenas
com 4 (quatro) estudantes. Atualmente, temos 16 (dezesseis) bolsistas de iniciagdo
cientifica com forte participacdo do Instituto do Milénio-AGIMB. Outrossim, é evidente que
tal Programa estd4 proporcionando uma excelente contribuicdo a formacdo de jovens
talentos matematicos e, como conseqiéncia, esses estudantes estardo encurtando o
tempo médio do curso de graduacdo de quatro anos para trés anos, possibilitando o

144



ingresso em programas de mestrado e doutorado em melhores condi¢des académicas.
Alias, muitos destes jovens retornardo ao Estado para exercer suas atividades
profissionais, devido aos vinculos estabelecidos e a melhoria das condi¢cbes de trabalho
académico na UFAL. Ademais, ressaltamos que entre os cinco estudantes admitidos no
Programa de Mestrado da UFAL no ano de 2004, 3 (trés) deles eram bolsistas do
Programa de Iniciagdo Cientifica do Instituto do Milénio-AGIMB- e observamos que esses
estudantes também foram aceitos em programas de pos-graduacdo com notas 6 e 7 da
CAPES. Finalmente, constatamos que a significativa melhoria académica do Programa
contribuiu para ampliagdo do niumero de estudantes participantes sem bolsa.

Aperfeicoamento de Professores do Ensino Médio

Em 2002, ocorreu, pela primeira vez na histéria das Alagoas, um Curso de
Aperfeicoamento para Professores do Ensino Médio através de Videoconferéncia via
Internet promovido pelo IM-AGIMB, em parceria com o IMPA e a Rede Nacional de
Pesquisas. A oferta deste curso teve duas significativas implicacdes: a insercédo no Estado
de Alagoas de um eficaz treinamento para 284 professores do ensino médio e a
transmiss@o de videoconferéncia via Internet. Esse Ultimo fato contribuiu decisivamente
para que a rede de Internet da Universidade Federal de Alagoas fosse conectada ao
Ponto de Presenca-PoP-Alagoas da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa-RNP, pois até
entdo a Internet da UFAL era conectada via EMBRATEL.

Intercambio e Pesquisa

No tocante a pesquisa, a melhoria na producéo cientifica é marcante. Afinal, foram varios
artigos publicados em revistas especializadas de circulacdo internacional e uma boa
guantidade de palestras dos docentes do Departamento de Matemética da UFAL em
congressos nacionais e internacionais. Além disso, a visita de pesquisadores de outros
centros de exceléncia & UFAL e a mobilidade cientifica planejada dos professores da
UFAL aumentaram substancialmente em relacdo ao passado, implicando numa forte
retomada das atividades de pesquisa no Centro em Desenvolvimento de Alagoas.
Finalmente, olnstituto do Milénio-AGIMB promoveu em parceria com a Univ. Federal de
Alagoas o “Workshop de Geometria de Subvariedades e Dindmica Cadtica”, em janeiro de
2004, com a participacdo dos principais pesquisadores nacionais da area de Geometria
Diferencial e Sistemas Dinamicos, além de varios pesquisadores estrangeiros.

Areas de Pesquisa

Andlise, Geometria Diferencial e Sistemas Dinamicos

Producéao Cientifica

1. Adan Corcho and Felipe Linares, Well-Posedness for the Schrodinger-Debye
Equation, Contemporary Mathematics, 2004.

2. Adan Corcho, lll Posedness for the Benney System, Discrete and Continuous
Dynamical Systems, 2004.
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10.

Arbieto, C. Matheus e K. Oliveira, Equilibrium states for random non-uniformly
expanding maps, Nonlinearity, 17, 581-593, 2004.

F. Mercuri e Adonai Seixas, Hypersuperfaces of cohomogeneity one and

hypersarfaces of revolution, Differential Geometry and its Applications, 20, 225-239,
2004.

Hilario Alencar, H. Rosenberg and W. Santos, On the Gauss Map of Hypersurfaces
with Constant Scalar Curvature in Spheres, Proceedings of the American
Mathematical Society, 2004.

J.F. Alves, K. Oliveira and A. Tahzibi, Continuity of SRB Entropy for Endomorphisms,
Proceedings of Equadiff 2003, resumo extendido, 2004.

Arbieto, C. Matheus and K. Oliveira, O trabalho de Ennio De Giorgi sobre o problema
de Plateau, Revista Matematica Universitaria,35, 1-29, 2003.

Hilario Alencar, M. do Carmo and M.F. Elbert, Stability of Hypersurfaces with
Vanishing r-Mean Curvatures in Euclidean Spaces, Journal fur Die Reine und
Angewandte Mathematik, 554, 201-216, 2003.

Krerley Oliveira, Equilibrium states for non-uniformly expanding maps, Ergodic Theory
and Dynamical Systems, 23, 1891-1906, 2003.

Hilario Alencar, M. do Carmo and W. Santos, A Gap Theorem for Hypersurfaces of the
Sphere with Constant Scalar Curvature One, Commentarri Mathematici Helvetici, 77,
549-562, 2002.

Artigos Submetidos

1. C. Matheus and K. Oliveira, Geometrical versus topological properties of Manifolds,
Submitted to Journal of Institute of Mathematics of Jussieu.

2. J.F. Alves, K. Oliveira, A. Tahzibi, Continuity of Entropy for Endomorphisms,
Submitted to Communications of Mathematical Physics.

Livros

1. Geometria das Curvas Planas. Pagina Inicial: 1. Pages 255. Rio de Janeiro. Edited by

IMPA, 2003. Colaboration with Walcy Santos
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal da Amazonas
Coordenador: R. Tribuzy

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condi¢cdes de trabalho, pesquisa e formacéo de
mestres e doutores

Desde o inicio de 2002 até o presente, o IM-AGIMB disponibilizou recursos para a
melhoria da biblioteca, para a compra de material de consumo e para pagamento de
servigos necessarios ao bom desempenho do Centro. Apoiou financeiramente viagens de
intercambio cientifico e disponibilizou bolsas de Iniciagcéo Cientifica.

Desta forma, ndo s6 possibilitou efetivamente a melhoria das atividades desenvolvidas
pelo centro com também promoveu um espirito de confianca e entusiasmo dos
integrantes do centro por se sentirem apoiados. Os planejamentos poderiam ser feitos, na
certeza de que seriam executados.

O apoio do IM-AGIMB foi muito importante para a reconhecimento do Curso de Mestrado
em Matemética da UFAM pela CAPES, o que nos possibilitou até o presente a formacéo
de 12 mestres. Os alunos passaram a ter bolsas da CAPES e da Fundagédo de Amparo a
Pesquisa — FAPEAM. Temos a expectativa de um aumento expressivo de pesquisadores
nos proximos anos, uma vez que doze ex-alunos do programa de pos-graduacdo e/ou
iniciacdo cientifica do Departamento de Matematica, estdo cursando o doutorado em
matematica em instituicdes recomendadas pela CAPES. Além destes temos alguns ex-
alunos cursando o doutorado em areas afins. O grupo de pesquisadores do CD tornaram-
se mais qualificados para competir com as outras areas na procura de recursos junto a
FAPEAM.

O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituicdo no quadro mais amplo da matemética
brasileira, em particular promovendo o intercambio com outros centros

No que diz respeito a intercambio cientifico o IM-AGIMB possibilitou:

A participacao dos pesquisadores do Centro em reunides cientificas como as Escolas
de Geometria Xll e Xlll, o XXIV Coléquio Brasileiro de Matemética e o Seminario de
Geometria Diferencial em Homenagem a Joéo Lucas Barbosa.

A ampliacdo do programa de pesquisadores visitantes.

A realizacdo de um estagio de pesquisa na Universidade Federal do Ceard pelo
professor José Kenedy Martins da UFAM.

A realizacdo das Semanas da Matematica 2002 e 2003 na UFAM.

Outras visitas de intercambio cientificos a centros do pais e do exterior foram
realizadas pelos pesquisadores do CD, com a utilizacdo de recursos de outras fontes.
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Por exemplo, ao ICTP na Itdlia, & Universidade de Augsburg, e de Liuback na
Alemanha e a Universidade de Lisboa em Portugal. Com referéncia ao intercambio
com a América Latina, um professor deste centro participou do XX Coléquio Peruano
de Matematica em Lima e ministrou um curso de Geometria Riemanniana em Trujillo
no Peru.

Impacto que o IM-AGIMB teve no programa de iniciagéo cientifica e p6s-graduacgao
dainstituicdo

O IM-AGIMB possibilitou a ampliagdo do programa de iniciagdo Cientifica do Centro,
disponibilizando as bolsas que precisavamos além das concedidas pelo PIBIC (CNPq).
Além disso, o IM aprovando projetos de iniciacdo cientifica nos moldes adequados a
matematica, contribuiu para a solugdo de um conflito histérico do Departamento de
Matematica com o comité do PIBIC. Este por desconhecer a especificidade da
matematica tentava impor caracteristicas inaceitaveis a area. Atualmente o PIBIC da
matematica da UFAM tem um comité préprio. Atualmente o programa tem melhores
condi¢cbes de infra-estrutura para que os alunos possam realizar suas tarefas e tem a
garantia de bolsas para os alunos selecionados. O CD né&o tem utilizado todas as bolsas
que o IM disponibiliza. Sua politica € disputar primeiro junto ao programa PIBIC da
universidade, colaborando na otimizacdo dos recursos do IM que pode ampliar as bolsas
de iniciacdo cientifica de outros centros. Além disso, o aumento do fluxo de visitantes,
melhorou a qualidade do programa.

Atividades realizadas em 2004

No ano de 2004 o IM-AGIMB possibilitou as seguintes atividades:
Aquisicao de livros técnicos de matemética.
Aquisicado de 2 micro-computadores com excelente configuragéo.

Aquisicdo de material de consumo para a pés-graduagdo e iniciacao cientifica em
matematica.

Recuperacéo de 3 micro-computadores.
Recuperacao da rede interna da pds-graduacdo em Matematica.

Esté prevista a realizacdo da Semana da Matemética da UFAM em outubro de 2004
com a participagdo de sete professores de outros centros. Tal atividade contara
também com o apoio da FAPEAM.

Linhas de Pesquisa

Geometria das Subvariedades: Variedades Kéahlerianas; Imers@es isométricas; Super-
ficies Minimas; Aplicagbes Harmonicas e Pluriharménicas.

Processamento de Imagens: Operador Curvatura em Processamento de Imagens;
Efeitos de Imagens usando aplicacdes contrateis.
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Producéao Cientifica

1. Aach, T., Stuke, I., Mota, C., Barth, E., Estimation of multiple local orientations in
image signals, In: IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal
Processing, Quebec, 2004.

2. Haker, M., Mota, C., Barth, E., Multiple Motions in the Projective Plane. In: 7th
Tdbingen Perception Conference, 2004, Kirchentellinsfurt: Knirsch Verlag, 177-177,
2004.

3. Martins, José Kenedy, Hopf Hypersurfaces in space forms. Boletim da Sociedade
Brasileira de Matematica, Brasil, 35, 2004.

4. Mota, C., Aach, T., Stuke, I., Barth, E., Estimation of multiple orientations in multi-
dimensional signals, In: IEEE International Conference on Image Processing,
Cingapura, 2004.

5. Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Analysis and synthesis of motion patterns using
the projective plane In: IS&T SPIE 16th Annual Symposium on Electronic Imaging
Science and Technology, 2004, San Jose, CA. Proceedings of SPIE: Human Vision
and Electronic Imaging IX, 5292, 174-181, 2004.

6. Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Categorization of transparent-motion patterns
using the projective plane, International Journal of Computer Information Science, 5(2),
119-140, 2004.

7. Mota, C., Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Estimation of multiple orientations at corners
and junctions, In: 6th Pattern Recognition Symposium (DAGM'04), Tibingen, 2004.

8. Stuke, I, Aach, T., Barth, E., Mota, C., Analysing superimposed oriented patterns. In:
IEEE Southwest Symposium on Image Analysis, 2004, Lake Tahoe, NV, to appear,
133-137, 2004.

9. Stuke, I., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Estimation of multiple motions using block
matching and Markov random fields. In: IS&T SPIE 16th Annual Symposium on
Electronic Imaging Science and Technology, 2004, San Jose, CA. Proceedings of
SPIE: Visual Communications and Image Processing 2004, 5308, 486-496, 2004.

10. Stuke, 1., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Multiple-motion estimation by block-matching
using Markov random fields, International Journal of Computer Information Science.
5(2), 141-152, 2004.

11.Barth, E., Stuke, 1., Aach, T., Mota, C., Spatio-temporal motion estimation for
transparency and occlusion In: IEEE International Conference on Image Processing,
2003, Barcelona, Proc. of ICIP, IEEE Press, 1, 2003.

12.Haker, M., Mota, C., Softwares sem registro ou patente: PPMotion: a tool for synthesis
of transparent motion, 2003

13.Mota, C., Dorr, M., Stuke, I., Barth, E., Categorization of transparent-motion patterns
using the projective plane In: Fourth International Conference on Software
Engineering, Artificial Intelligence, Networking and Parallel/Distributed Computing,
2003, Lubeck. Mt.Pleasant, MI: ACIS, 363-369, 2003.

14.Stuke, ., Aach, T., Barth, E., Mota, C., Estimation of multiple motions by block
matching In: Fourth International Conference on Software Engineering, Atrtificial
Intelligence, Networking and Parallel/Distributed Computing (SNPD'03), 2003, Lubeck.
Mt.Pleasant, MI: ACIS, 358-362, 2003.
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15. Stuke, 1., Aach, T., Mota, C., Barth, E., Estimation of Multiple Motions: Regularization
and Performance Evaluation, In: IS&T SPIE 15th Annual Symposium on Electronic
Imaging, 2003, Santa Clara, 5022, 2003.

16. Stuke, I., Aach, T., Mota, C., Barth, E., Linear and regularized solutions for multiple
motions, In: IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal
Processing, Hong Kong. Proc. of ICASSP 2003, 1, 2003.

17.Tribuzy, R. A., Eschenburg, J., Ferreira, M., Burstall, F., Kahler Submanifold with
Parallel Pluri-mean Curvature, Differential Geometry and its Applications, 2003.

18.Barth, E., Stuke, I., Mota, C., Analysis of motion and curvature in image sequences, In:
Fifth IEEE Southwest Symposium on Image Analysis and Interpretation, 2002, Santa
Fe. Proceedings SSIAI 2002, IEEE Computer Press, 1, 206-210, 2002.

19.Tribuzy, R. A., Ferreira, M., Codimension Two K&hler Submanifolds of Space Forms,
Archiv der Mathematik, Alemanha, 79, 520-528, 2002.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal da Bahia
Coordenador: Enaldo da Silva Vergasta

Introducéo

A Universidade Federal da Bahia desempenha um papel fundamental como instituicdo de
ensino superior no Estado da Bahia, onde € a Unica universidade federal e também a
Unica considerada de grande porte. Na &rea de Matematica, mantém um curso de
graduacdo em Matematica (licenciatura e bacharelado) e um curso de mestrado.

A exemplo de praticamente todas as universidades federais, a UFBA tem passado por
dificuldades em termos de recursos financeiros e humanos, e tem lutado para manter ou
melhorar a qualidade do ensino e incrementar suas atividades de pesquisa.

O IM-AGIMB contribuiu para o crescimento da Matematica na UFBA de diversas formas,
viabilizando a realiza¢do de diversas atividades e melhorando as condi¢bes de trabalho
no Departamento de Matemética.

Os equipamentos de informatica (microcomputadores e impressoras), assim como 0s
materiais de consumo, adquiridos com recursos financeiros do IM-AGIMB foram
fundamentais para a melhoria das condi¢cdes de trabalho de pesquisadores, refletindo
também em beneficios para alunos de graduacéo e de pés-graduagdo. Do mesmo modo,
os livros adquiridos contribuiram substancialmente para a realizacdo de trabalhos de
pesquisa em diversas especialidades da Matematica. Os livros foram escolhidos de forma
a viabilizar as atividades de pesquisa nas diversas areas com projetos em execucao,
destacando-se Geometria Diferencial, Sistemas Dinamicos, Algebra e Otimizagcdo. Com
relacdo a esta Ultima, pelo fato de ser uma &rea de pesquisa nova na Universidade, a

bibliografia disponivel era quase inexistente. O acervo adquirido tornou-se, portanto, um
apoio essencial para essa area emergente.

Outra grande e ainda mais importante contribuicdo do IM-AGIMB foi a promog¢do do
intercadmbio cientifico, que permitiu visitas de docentes de outras instituicdes para realizar
trabalhos de pesquisa e palestras de divulgacdo. Destaca-se a iteragdo com docentes da
Universidade Federal do Ceard-UFC (grupos de Geometria Diferencial e Sistemas
Dindmicos), da Universidade de S&o Paulo-USP (Sistemas Dinamicos) e da Universidade
Estadual de S&o Paulo UNESP/SJRP (Algebra). Vale destacar também o intercambio com
o grupo de Sistemas Dinadmicos da Universidade do Porto. Os recursos para passagens
foram importantes também para viabilizar a participacdo de docentes da UFBA em
eventos cientificos nacionais, a exemplo da Escola de Geometria Diferencial, realizada na
Universidade Federal de Goias, o International Workshop on Robustness and Partial
Hyperbolicity, realizado em Buzios e o 24° Coléquio Brasileiro de Matematica, realizado
no IMPA.
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O Laboratorio de Ensino de Matematica da UFBA, que hoje representa numa referéncia
nacional nesse tipo de atividade, beneficiou-se com o apoio do IM, tanto em termos de
bens materiais, que contribuiram para seu funcionamento mais adequado, quanto pelo
intercambio com docentes de outras instituicdes. Desse modo, o CD-UFBA tem dado uma
boa contribuicdo para a divulgacdo da Matemética no estado da Bahia e em outras
cidades do pais.

Desde janeiro de 2003, a UFBA participa do Curso de Aperfeicoamento de Professores de
Matematica do Ensino Médio, promovido pelo IM-AGIMB em parceria com o IMPA e a
Rede Nacional de Pesquisas. Nas quatro edi¢gdes do curso (janeiro e julho de 2003,
janeiro e julho de 2004), aproximadamente 80 professores, em média, participaram de
cada evento.

Em outubro de 2004, sera realizada no Departamento de Matematica da UFBA a |l Bienal
da Sociedade Brasileira de Matematica. Esté prevista a presenca de 1.500 participantes
de todo o pais. O IM-AGIMB esta promovendo a realizacdo desse evento, contribuindo
para o seu sucesso, considerando sua grande relevancia para a Matematica brasileira.

As bolsas de iniciagao cientifica do Instituto do Milénio foram essenciais para ampliar esse
tipo de atividade na UFBA. As dez bolsas disponibilizadas foram concedidas a alunos do
curso de graduacdo em Matemética, permitindo-lhes o desenvolvimento de projetos junto
com pesquisadores da UFBA, nas areas de Geometria Diferencial, Andlise, Algebra e
Otimizacdo. Buscou-se, com essa diversificagdo, atender a varias areas da Matemética e
ainda, no caso particular de Otimizagdo, apoiar uma area emergente na Universidade.
Varios bolsistas de IC estdo concluindo seus cursos de graduagdo, devendo ingressar em
cursos de mestrado no proximo semestre letivo (inicio de 2005).

Linhas de Pesquisa

Algebra Comutativa
Carlos Eduardo Nogueira Bahiano

Algebra Nao-Comutativa
Thierry Corréa Petit Lobao

Equacbes Diferenciais Estocastica
Edson Alberto Coayla Teran

Geometria Diferencial

Enaldo Silva Vergasta

Ezio de Araljo Costa

Isaac Costa Lazaro

José Nelson Bastos Barbosa
Marco Antonio Nogueira Fernandes
Rita de Cassia de Jesus Silva

Matematica Discreta e Combinatéria
Thierry Corréa Petit Lobao
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Otimizacéo
Isamara Carvalho Alves

Sistemas Dinamicos
Augusto Armando de Castro Junior
Vilton Jeovan Viana Pinheiro

Artigos Publicados

Algebra Comutativa

Bahiano, C. E. N. - Symbolic powers of edge ideals, Journal of Algebra, 273(2), 517-537,
2004.

Algebra Nao-Comutativa

Petit Lob&o, Thierry, Sehgal, Sudarshan. K. -The normalizer property for integral group
rings of complete monomial groups, Communications in Algebra, 31(6), 2971-2983, 2003.

Petit Lob&o, Thierry, Polcino Milies - The normalizer property for integral group rings of
Frobenius groups, Journal of Algebra, 256(1), 1-6, 2002

Equacbes Diferenciais Estocastica

Coayla-Teran, E. A., Ruffino, P., Stochastics Versions of Hartman-Grobman Theorems,
Stochastics and Dynamics, 4(4), 1-23, 2004.

Coayla-Teran, E. A., Magalhaes, P.M.D., Weak Solutions for Stochastic FitzHugh-Nagumo
Equations, Stochastic Analysis and Applications, 21(2), 443-463, 2003.

Geometria Diferencial

Barbosa, J.N., Hypersurfaces of S™* with two distinct principal curvatures. Glasgow J. of
Math., 2004.

Barbosa, J.N., Isospectral hypersurfaces of S™1 Kodai Math. J., 2004.

Costa, Ezio de Araujo, On Einstein four-manifolds, Journal of Geometry and Physics, 51,
244-255, 2004.

Barbosa, J.N., Barros, A., A lower bound for the norm of the second fundamental form of
minimal hypersurfaces of S™ Archiv der Mathematik, Basel, 81(4), 478-484, 2003.

Barbosa, J.N., Brasil JR, Aldir, Costa, Ezio de Araujo, Lazaro, Isaac Costa, Hypersurfaces
of the Euclidean sphere with nonnegative Ricci curvature, Archiv der Mathematik Basel,
81(3), 335-341, 2003.

Fernandes, M.A.N., Martin, Luiz Antonio Barrera San Geometric proprieties of invariant
connections on SL(n,R)/SO(n), Journal of Geometry and Physics, 47, 369-377, 2003.
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Matematica Discreta e Combinatéria

Petit Lob&o, Thierry, Pinho, S.T.R., Rigorous Results of Aperiodic and Almost Periodic
Sequences, Brazilian Journal of Physics, 30(4), 772-777, 2000.

Sistemas Dinamicos

Alves, José F., Castro Junior, Augusto Armando de, Pinheiro, V.J.V., Backward volume
contraction for endomorphisms with eventual volume expansion, Comptes Rendus de
L"Academie des Sciences Serie |-Mathematique, 2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Lyapunov exponents and rates of
mixing for one-dimensional maps, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 24, 1-22,
2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Markov structures and decay of
correlations for non-uniformly expanding dynamical systems, Annales de L’Institut Henri
Poincaré-Analyse Non Linéaire, 2004.

Castro Junior, A.A., Fast Mixing for partially hyperbolic attractors with mostly contracting
central direction, Ergodic Theory and Dynamical Systems, 24(1), 17-44, 2004.

Castro Junior, A.A., Medida e Integracdo, 150 péaginas, Livro aceito para publicacdo no
Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 2004.

Alves, José F., Luzzatto, Stefano, Pinheiro, V.J.V., Markov structures for non-uniformly
expanding maps on compact manifolds in arbitrary dimension, Electronic Reseach
Announcement of Ams., 9, 26-31, 2003.

Colli, E., Pinheiro, V.J.V., Chaos versus renormalization at quadratic S-unimodal
Misiurewicz bifurcations, Astérisque, 286, 257-308, 2003.

Castro Junior, A.A., Backward inducing and exponential decay of correlations for partially
hyperbolic attractors, Israel Journal of Mathematics, 130, 2002.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Campina Grande
Coordenador: Aparecido Jesuino de Souza

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condi¢cdes de trabalho, pesquisa e formacéo de
mestres e doutores

O Instituto do Milénio em Matematica deu uma contribuicdo substancial para a melhoria
das condi¢des de ensino pds-graduado e de pesquisa ao Departamento de Matemética e
Estatistica da UFCG, permitindo um planejamento efetivo de novas atividades e a
melhora do ambiente de trabalho em termos do acervo bibliografico e computacional.
Tendo em vista que até 2002 o Departamento de Matematica era apenas um prestador de
servicos, até a criacdo de seu recém Programa de Mestrado ndo havia por parte da
instituicdo investimento em livros avancados de pés-graduagéo. Agora com o apoio do IM
foi possivel ndo s6 a aquisicdo de vérios destes livros como também propiciou que com a
aquisicdo dos 5 computadores do IM os professores envolvidos com pesquisa pudessem
ter um ambiente computacional adequado. Muito importante também € a contribui¢do do
IM a planificacéo e realizagédo de visitas cientificas tanto a outros centros como de visitas
de pesquisadores ao DME, o que resultou, sem sombra de dulvida, em significativo
acréscimo na producdo cientifica e motivagéo para pesquisa, inclusive com a elaboracéo
de projetos de pesquisa e de apoio submetidos e aprovados pelas agéncias de fomento.
Podemos dizer que nossa meta inicial (melhora de nossas condicbes de trabalho,
acréscimo da nossa producéo cientifica e ampliacdo do intercAmbio com outros centros)
foi plenamente atingida.

Contribuicdo do IM-AGIMB para integrar a instituicdo no quadro mais amplo da
matematica brasileira, em particular promovendo o intercAmbio com outros centros

Com o apoio do IM houve um acréscimo ou a consolidacao do intercambio do DME né&o
s6 com outros centros do IM, mas também com outros centros de matematica do pais.
Houve um intercambio real através de projetos e pesquisa e publicacdo de trabalhos
conjuntos entre pesquisadores do DME e pesquisadores do IMPA, da UNICAMP, da
UFPA, da UFV, da USP-Séao Carlos, UFMG, UFU, da UFPB, da UFPE, além de contatos
e de trabalhos conjuntos com pesquisadores de instituicbes estrangeiras. Devido ao
desenvolvimento crescente da area de equacdes diferenciais parciais do DME, com o
apoio do Instituto do Milénio em Matematica, foi realizado em janeiro de 2004 um
Workshop em conjunto com a UFPB em homenagem aos 70 anos do Prof. Djairo
Figueiredo com a participacdo de 25 (vinte e cinco) pesquisadores de varias instituicdes
do pais e do exterior.

Uma outra atividade de impacto que vem sendo desenvolvida no DME é a realiza¢do das
olimpiadas de matematica para alunos de primeiro e segundo graus de Campina Grande
e cidades circunvizinhas, com a inscricdo de mais de 2000 (dois mil) candidatos na sua
ltima edicdo em maio de 2004.
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Impacto do IM-AGIMB no programa de IC e P6s-Graduacao da instituicao

Houve um acréscimo substancial no oferecimento de bolsas de IC. Anteriormente os
alunos do curso de matematica tinham um numero insuficiente de bolsas devido ao fato
de ndo sé eles, mas também os préprios orientadores, as vezes jovens, terem que
concorrer com todos os cursos da Universidade dentro da quota do PIBIC. Agora, com a
as bolsas do IM, tem-se a garantia de que os melhores alunos do curso de matemética
terdo bolsa. Isto esta influenciando positivamente o curso de graduacdo e
conseqlientemente a poés-graduacdo, pois nossos alunos agora nao precisam mais
completar o orcamento através de aulas particulares ou outras atividades. Dessa forma,
nossos estudantes tém aumentado sua dedicacdo ao curso e a tendéncia é que concluam
sua formacdo mais rapidamente. Quanto aos docentes, houve uma motivacdo e um
desafio a mais ja que docentes que ndo tinham chances de orientacdo ou que estivessem
desmotivados, tiveram a chance de orientagdo e envolvimento em projetos de pesquisa.
Quanto ao Programa de Pos-Graduacédo pode-se dizer que o Instituto do Milénio viabilizou
sobremaneira a sua implementagcdo, com a ampliagdo do acervo bibliografico, com a
melhoria da ambiéncia e com a ampliacdo dos recursos computacionais, de tal forma que
o laboratério de informatica dos alunos pode ser completado e também liberadas
maquinas para serem disponibilizadas nos gabinetes dos professores diminuindo a
concorréncia pelas maquinas do laboratério e aumentando a comodidade tanto dos
professores como dos alunos.

Areas de Pesquisa

Sistemas Hamiltonianos e Equagdes Elipticas.

Equacoes Diferenciais Parciais Elipticas.

Problemas de Evolucéo.

Inferéncia Bayesiana em Modelos Elipticos com Erros nas Variaveis.
Leis de Conservacgéo.

Dindmica de Fluidos

Equacdes Diferenciais Parciais Hiperbdlicas.

Matréides

Producéao Cientifica

1. Caliscan, E., Bounded Holomorphic Mappings and the Compact Approximation
Property in Banach Spaces, Journal Portugaliae Mathematica, 61(1), 2004.

2. Doronin, G.G., Lar'kin, N.A., Souza, A.J., Existence and stability of global regular
solutions for a dusty gas model, Mathematical Methods in the Applied Sciences,
Alemanha, 27(4), 441-456, 2004.

3. Alves, C.O., Morais Filho, D.C., Miyagaki, O.H., Multiple solutions for an elliptic system
on bounded and unbounded domains, Journal of Nonlinear Analysis, 56(4), 555-568,
2004.

4. Alves, C.0., O, J.M. B, Miyagaki, O.H., On nonlinear perturbations of a periodic elliptic
problem in R? involving critical growth, Journal of Nonlinear Analysis, 56(5), 781-791,
2004.

5. Alves, C.0O., Bertone, A.M., A discontinuous problem involving the p-Laplacian operator
and critical exponent in RN, Electron J. Differential Equations, 42, 1-10, 2003.
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6. Alves, C.O., Carrido, P.C., Miyagaki, O.H., Existence of homoclinic orbits for
asymptotically periodic systems involving Duffing like equation, Applied Mathematics
Letters, 16, 639-642, 2003.

7. Alves, C.O., Y.H. Ding, Multiplicity of Positive solutions to a p-Laplacian equation
involving critical nonlinearity, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 508-
521, 2003.

8. Alves, C.O., Carrido, P.C., Miyagaki, O.H., Nontrivial solutions of a class of quasilinear
elliptic problems involving critical exponents, Progress in Nonlinear Differential
Equations and their applications, 54, 225-238, 2003.

9. Alves, C.O., Miyagaki, O.H., 0O, J.M.B., On a class of singular Biharmonic problems
involving critical exponents. Journal of Math. Analysis and Applications, 12-26, 2003.

10.Alves, C.O., Soares, S.H.M., J. Yang, On the existence and concentration of solutions
for a class of Hamiltonian systems in RN, Advanced Nonlinear Studies, 3, 161-180,
2003.

11.Doronin, G. G., Larkin, N. A., Souza, A. J. Global Solutions for a Dusty Media Model.

Hyperbolic Problems Theory Numerics Applications, T.Y.Hou-E.Tadmor eds, New
York, 519-528, 2003.

12.Pellegrino, D.M., Strongly almost summing holomorphic mappings, J. Math. Anal.
Appl., 287 (1), 246-254, 2003.

13.Pellegrino, D.M., Cotype and absolutely summing homogeneous polynomials in LP
Spaces. Studia Mathematica, 157(2), 121-131, 2003.

14.Souza, A.J., Mota, J.C., Marchesin, D., Teixeira, P.W., A Simplified Oxidation Model for
Two-Phase Flow in porous Media, Reterm-Rev. de Engenharia Térmica, 2, 9-14, 2002.

15.Mota, J.C.; Souza, A.J.; Garcia, R.A. e Teixeira, P.W., Oxidation Fronts in a Simplified
Model for Two-Phase Flow in Porous Media, Matemética Contemporénea, 22, 67-82,
2002. ISSN 0103-9059.

16.Doronin, G.G. and Lar’Kin, N.A., Kumamoto-Sivashinsky Approximation for the Two-

Phase Flow of a Dusty Gas, Matematica Contemporénea, 22, 83-95, 2002. INSS 0103-
9059.

17.Junior, B.M., Connected matroid with a small circumference, Discrete Mathematics, 25,
47-161, 2002. ISSN 0012-365X

18.Souto, M.A.S., On the Location of the Peaks of Least-Energy Solutions to Semilinear
Dirichlet Problems with Critical Growth, Abstract and Applied Analyses, 7(10), 547-561,
2002. ISSN 1085-3375.

19.Alves, C.O. e Souto, M.A.S., On Existence and Concentration Behavior of Ground
State Solutions for a Class of Problems with Critical Growth, Communication on Pure
and Applied Analyses, 1(3), 133-147, 2002. ISSN 1534-0392.

20.Souza, A.J.; Mota, J.C.; Marchesin, D. e Teixeira, P.W., A Simplifield Oxidation Model
for Two-Phase Flow in porous Media, Reterm-Rev. Engenharia Térmica, 2, 9-12, 2002.

21.Melo, A.L. e Gongalves, J.V.A., Multiple sign changing solutions in a class of
Quasilinear Equations. Differential and Integral Equations, 15(2), 147-165, 2002.

22.De Souza, F.A.M. e Paula, G.A., Deviance Residuals for an Angular Response, J.
Stat., 44(2 or 3), 901-999, 2002.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Espirito Santo
Coordenador: Floréncio Guimardes Filho e Valmecir dos Santos Bayer

Historico

O Departamento de Matemética do Centro de Ciéncias Exatas da UFES (DMAT) oferece
os cursos de Licenciatura, Bacharelado e Especializacdo em Matematica. O curso de
graduagdo em matematica recebeu o conceito A em todos os itens de todas as avaliagcdes
realizadas pelo INEP/MEC. Apenas mais dois outros cursos de graduacéo obtiveram igual
performance. O corpo docente atual do DMAT conta com 27 professores, sendo 19
doutores e 8 mestres, todos pertencentes a area de Matemética. Anualmente o DMAT
promove a Olimpiada Capixaba de Matematica, realizada desde 1985 e que contribui para
que o Espirito Santo seja o estado com a maior participacdo de estudantes na prova da
Olimpiada Brasileira de Matemética. Participa do programa PET/CAPES com um grupo
de 10 estudantes e conta com uma Biblioteca Setorial especializada em Matematica, com
4.000 volumes, formada principalmente com recursos oriundos do CNPq, além de contar
com a disponibilidade do acervo da Biblioteca Central. Possui um pequeno Laboratorio de
Computacédo de uso exclusivo dos professores, conectado em rede com o Laboratério de
Computagdo do Centro de Ciéncias Exatas que dispbe de cerca de 50 micro-
computadores.

Atualmente o Departamento de Matemética esta aperfeicoando a apresentacdo de um
projeto de implantagdo de mestrado em mateméatica & CAPES, ja aprovado pelo Conselho
de Ensino Pesquisa e Extensdo e pelo Conselho Universitario da UFES. O Instituto do
Milénio Avanco Global e Integrado da Matematica Brasileira, IM-AGIMB tem dado todo o
apoio a iniciativa e cremos que ela tera éxito dentro em breve.

Iniciacdo Cientifica
A UFES patrticipa do Programa Integrado de Bolsas de Iniciagdo Cientifica do CNPq —
PIBIC, com uma cota global de bolsas considerada pequena para as trés grandes areas.

Ao longo dos anos, o Departamento de Matemética tem tido uma grande dificuldade de
aprovar projetos em matematica no PIBIC.

A inclusdo da UFES no Programa Instituto do Milénio, na qualidade de centro em
desenvolvimento, permitiu que nossos alunos mais talentosos tivessem a oportunidade de
obter uma bolsa de iniciacao cientifica. Isto tem sido uma fonte estimulo para melhoria da
sua formacdo com vistas ao ingresso em programas de poés-graduacdo de centros
nacionais de reconhecida exceléncia. Acreditamos que esse tenha sido o maior impacto
causado pela inclusdo da UFES no Instituto do Milénio. Existem atualmente 10 projetos
de iniciacédo cientifica em andamento, com alguns jé finalizados.

Os Professores Orientadores de Iniciagdo Cientifica pelo Programa do Milénio e os
respectivos projetos e alunos sdo os seguintes:
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Orientador Formacéo - Area Aluno Projeto Resultado
Ana Clagdla I?outor/USP Danubia Junca Modulo sobre Anéis Andamento
Locatelli Algebra
Joge Gllvan de Doutor/IM.PA . Douglas Aratijo Victor Cadigos Corretores de Andamento
Oliveira Geometria Algébrica Erros
José Miguel Doutor/UFC o P Introducao a
Malacarne Geometria Diferencial Silvia Doria Félix Geometria Diferencial Andamento
. Superficies
Lepnardo Meireles Dputor/IMPA A Fabio Borges Simas Compactas e Classes | Concluido
Camara Sistemas Dinamicos
de Euler
O Teorema de Gauss
Lef)nardo Meireles Dputor/IMPA o Fabio Borges Simas Bonnet em Superficies Andamento
Camara Sistemas Dinamicos e Fibrados por
Circulos
Leonardo Meireles | Doutor/IMPA Matheus Brioschi Sobre as Geometrias Andamento
Camara Sistemas Dinamicos Herkenhoff Vieira de Klein Planas
. Antodnio Carlos T. De
Luiz I_:ernando DOl.,Jt.OI’/UNICAMP Castro Auffinger e Geometria Projetiva Concluidos
Cassiani Camargo | Analise A :
Féabio Julio Valentim
Magno Branco Doutor/PUCRJ Gabriel Lessa da Silva Monod~rom|a da
. . : Equacéo Andamento
Alves Sistemas Dinamicos Lavagnoli . -
Hipergeométrica
Moacir Rosado Doutor/UFES . Introducdo as Curvas
Filho Teoria do Controle Michel Guerra Algébricas Planas Andamento
. . Introducgédo a Teoria de
iegllna Maria de zloutkc))r/USP Fabio de Oliveira Lima | Representacéo de Concluido
quino gebra Algebras
Regina Maria de Doutor/USP Aurélio Soares de Teoria dos Anéis e
Aquino Algebra Carvalho Médulos Andamento
Rlcgrdo Soares DOl.,Jt.OI’/PUCRJ Gilberto Duarte Matematica Concreta | Concluido
Leite Analise Cuzzuol
ngardo Soares DOl.,Jt.OI’/PUCRJ Gilberto Duarte Grupos de Matrizes Andamento
Leite Analise Cuzzuol
Rlc;ardo Soares DOl.,Jt.OI’/PUCRJ Rick Antonio Rischter | Matematica Concreta | Andamento
Leite Analise
Valmecir Antbnio Doutor IMPA Cleres Eduardo As 27 Rgtas numa .
. - ; Superficie Clbica ndo | Concluido
dos Santos Bayer | Geometria Algébrica Cupertino de Souza Singular

Resultados da Iniciagao Cientifica

Os alunos Fabio Julio Valentim e Ant6nio Carlos Theodoro de Castro Auffinger concluiram
o programa de IC em Geometria Projetiva e ingressaram no programa de mestrado em
matematica do IMPA/RJ, em janeiro de 2004. O trabalho desenvolvido por eles, sob a
orientacdo do Prof. Luiz Fernando Cassiani Camargo, sera apresentado na | Jornada de
Iniciacéo Cientifica no IMPA. O aluno Gabriel Lessa da Silva Lavagnoli est4 concluindo o
bacharelado, ja participou de cursos livres de verdo com vistas ao mestrado.

Bibliografia

A aquisicdo de livros planejada e promovida com o Instituto do Milénio sera de extrema
valia para o ensino e a pesquisa no DMAT. A compra e a reposi¢cdo de livros para o
acervo da Biblioteca da Matemética é um item que tem sido de dificil execucdo devido a
grande dificuldade encontrada para obtencéo de recursos.
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Material Permanente

Também com a promocgé&o do Instituto do Milénio foram adquiridos 4 Microcomputadores
Pentium 4 e 1 impressora Laser HP 1200. Estes equipamentos foram disponibilizados ao
Laboratério de Informatica de uso exclusivo dos Professores do DMAT e a Secretaria da
Olimpiada Capixaba de Matematica.

Contratacdo de Docentes

A inclusdo da UFES no programa Instituto do Milénio deu-se numa época em que o
Departamento de Matemética obteve do MEC a autorizagdo para contratagdo de 9
docentes. Foram realizados 3 concursos publicos que tiveram a participacao de cerca de
25 professores. Os professores Paulo Cordaro, IME/USP, e Marcio Gomes Soares,
UFMG, participaram das comissdes julgadoras e ao final foram efetivadas 9 contratacdes.
E muito importante ressaltar nossa constatacio de que uma das razées do interesse dos
professores contratados pelo DMAT foi o fato da UFES ser um dos Centros em
Desenvolvimento integrante do Programa do Instituto do Milénio.

Mestrado

O interesse atual do Departamento de Matemética é ter o projeto de mestrado aprovado
pela CAPES. Acreditamos que isto € uma condicdo necessaria para a fixacdo e
consolidacao dos novos contratados e para estimulo a produtividade cientifica do conjunto
dos professores do DMAT.

Diarias e Passagens

A possibilidade de obter auxilios e passagens junto ao Instituto do Milénio foi de
fundamental importéncia para que professores do DMAT pudessem participar e proferir
conferéncias em importantes eventos nacionais.

1. José Miguel Malacarne - Xlll Escola de Geometria Diferencial — USP/ Sao Paulo,
2004. Conferéncia: Sobre o primeiro autovalor do operador L,

2. Leonardo Meireles Camara - XXIV Coloquio Brasileiro de Matematica — IMPA/RJ,
2003. Conferéncia: Invariantes de folheagées singulares em (C?,0)

3. José Miguel Malacarne - Xll Escola de Geometria Diferencial — UFG/Goiania, 2002.
Conferéncia: Constant scalar curvature hypersurfaces with spherical boundary in
euclidean space

4. Moacir Rosado Filho - XIV Congresso Brasileiro de Automética — Natal, RN, 2002.
Conferéncia: Ambiente integrado para controle e estimag¢do em sistemas néo lineares
via técnica da linearizacdo exata

Eventos

O Instituto do Milénio promoveu a visita do Professor Carlos Gutierrez, da Universidade
de Sao Paulo — Sao Carlos, na | Semana de Matematica de Sdo Mateus.

Curso de Aperfeicoamento

Desde julho de 2002 o DMAT aplica o Curso de Aperfeicoamento de Professores de
Matematica do Ensino Médio — Videoconferéncia, dos professores Elon Lages Lima,
Eduardo Wagner, Paulo Cezar Carvalho e Augusto César Morgado. Durante as cinco
fases, 307 professores oriundos da regido metropolitana, e de varios municipios do
interior do estado do Espirito Santo participaram do Curso. A repercussao do Projeto
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entre os professores foi muito grande. Dada a capacidade de retransmisséo do sinal, este
projeto ja pode ser aplicado em toda a rede de Educacgéo a Distancia (NEAD/UFES) que
atinge todo o estado do ES.

Producéao Cientifica
O seguinte trabalho teve o apoio do IM para a sua realizagéo:

José Miguel Malacarne - On the first eigenvalue of the linearized operator of the higher
order mean curvature for closed hypersurfaces in space forms. lllinois Journal of
Mathematics, vol 48, 219-240, 2004. (em colaboragdo com Luis J. Alias)

Material de Consumo

O Instituto do Milénio permitiu a adquirir importantes itens de consumo, muitos néo
fornecidos pela universidade, tais como, Tonner para impressora laser; Cartuchos para
impressora a jato de tinta. Lampada para retroprojetor, material de consumo em
informatica, etc..

Conclusao

Acreditamos que qualquer politica de incentivo a formagédo de novos pesquisadores deve
principalmente fortalecer a formacdo na graduacdo. Mesmo os maiores talentos devem ter
um acompanhamento adequado na sua formacao basica. Para se conseguir atingir tais
objetivos, € também fundamental ter uma politica de absor¢do de um corpo docente bem
qualificado. Em curto prazo deve-se ampliar também a participacdo de professores
visitantes de outros centros nacionais, visando a integracdo e ampliacdo dos trabalhos de
pesquisa locais existentes.

Acreditamos que tenha sido extraordinariamente positivo para a UFES a sua incluséo
como centro em desenvolvimento do Instituto do Milénio. Grande parte das atividades
acima relatadas dificilmente seria executada sem o apoio do Instituto do Milénio. Desta
maneira, seria de extrema importancia para o desenvolvimento da matemética brasileira
gue um projeto de tal envergadura pudesse ser renovado.

Linhas de Pesquisa
Algebra e Geometria Algébrica
Dra. Ana Claudia Locateli (Doutor — IME/USP)
Dr. José Gilvan de Oliveira (Doutor - IMPA)
Dra. Regina Maria de Aquino (Doutor — IME/USP)
Dr. Valmecir Antdnio dos Santos Bayer (Doutor - IMPA)

O grupo realiza pesquisas sobre Curvas Algébricas e Representaces de Algebra. Ha
producao recente do grupo publicada em periédicos de circulagdo internacional. Ha uma
interacdo do grupo com pesquisadores de outras instituices, notadamente do IMPA, UFF
e USP.

Anédlise e Equacdes Diferenciais
- Dr. Domingos Savio Valério Silva (Doutor - IMPA)
Dr. José Arminio Ferreira (Doutor — IM/UFRJ)
Dra. Liane Bordignon (Doutor — IME/USP)
Dr. Luiz Fernando Cassiani Camargo (Doutor - UNICAMP)
Dr. Joccitiel Dias da Silva (Doutor — IM/UFRJ)
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O grupo é formado por professores experientes e professores recém formados. Ha
producdo do grupo em Equacdes Diferenciais Parciais e Mecanica Classica. H4& uma
interagdo do grupo com pesquisadores de outras instituicbes, notadamente do UFRJ e
USP.

Geometria Diferencial
Dr. Floréncio Ferreira Guimaréaes Filho (Doutor - IMPA)
Dr. Elias Marion Guio (Doutor — PUC/RJ) - Bolsista CNPq
Dr. José Miguel Malacarne (Doutor - UFC)

O grupo realiza pesquisa sobre a Geometria das Variedades Diferenciaveis. H4 producéo
recente do grupo em periédicos de circulacdo internacional. Ha uma interacdo do grupo
com pesquisadores de outras instituicdes, notadamente do IMPA e UFC.

Sistemas Dinamicos
Dr. Magno Branco Alves (Doutor — PUC/RJ)
Dr. Milton Edwin Cobo Cortez (Doutor - IMPA)

O grupo realiza pesquisa sobre Dindmica Complexa e Equac¢fes Diferenciais Ordinérias.
Ha producédo recente do grupo em periddicos de circulagdo internacional. Ha uma
interacdo do grupo com pesquisadores de outras instituicbes, notadamente do IMPA e
PUC-RJ.

Anédlise Matricial e Otimizagé&o
Dr. Humberto José Bortolossi (Doutor — PUC/RJ)
Dr. Ricardo Soares Leite (Doutor — PUC/RJ)

O grupo esta em formagédo no Departamento e tem interesse em Mateméatica Aplicada e
Computacional. Ha producéo recente do grupo em periodicos de circulacao internacional.
Ha uma interagdo do grupo com pesquisadores de outras instituicdes, notadamente da
PUC-RJ.

Producéao Cientifica

1. Alias, L.J., Malacarne, J.M., On the first eigenvalue of the linearized operator of the
higher order mean curvature for closed hypersurfaces in space forms. lllinois Journal of
Mathematics, 48(1), 219-240, 2004.

2. Silva, E.A.B., Xavier, M.S., Multiplicity of solutions for quasilinear elliptic systems with
critical growth, Nonlinear Differential Equation Appl., to appear.

3. Munaro, C.J., Rosado Filho, M., Munareto, S.S., Control of feedback linearizable

uncertain nonlinear systems using a parameter identifier, 2004, Gramado (RS) Brasil.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal de Goias
Coordenador: Ronaldo Garcia

Mobilizac&o

Este instituto virtual poderd vir a ser uma importante contribuicdo na consolida¢do da
pesquisa em centros emergentes no interior do Brasil. Em particular o IME/UFG tem feito
nos ultimos anos um trabalho de base (formacgéo de discentes, coordenagdo de cursos no
interior do Estado, qualificacdo do seu quadro docente — doutorado e pés-doutorado). O
aporte de recursos financeiros para o intercambio académico serad fundamental para
daruma perspectiva aos recém doutores do IME.

Cursos de Aperfeicoamento

Através do IM-AGIMB estéo sendo realizados cursos de aperfeicoamento de professores
do ensino fundamental e médio com uso da tecnologia (internet) e presenca de
professores nos centros em desenvolvimento. J& foram realizadas 5 cursos de
aperfeicoamento com a participacéo do IME/UFG. A demanda para 0 curso é crescente.
Os dados completos de participacdo em cada etapa foram encaminhados aos
coordenadores do curso no IMPA.

Iniciacdo Cientifica

O IM-AGIMB esta sendo uma importante fonte de recursos para incremento na formacéo
de bacharéis no curso de mateméatica da UFG. Em 2004 temos 10 bolsistas de Iniciacdo
Cientifica (cota do IM-AGIMB) que, quando concluirem a graduacdo terdo plena

capacidade de cursar o mestrado em outros centros. Além das bolsas de IC do Milénio
em 2004 conseguimos no programa PIBIC/UFG-CNPqg mais 10 bolsas de IC em 2004.

Acreditamos que as bolsas de IC do Milénio foram de fundamental importancia para o
incremento das bolsas de IC do programa PIBIC no Instituto. Os atuais alunos bolsistas
deverdo cursar o mestrado em outros centros (IMPA, USP, UnB), atingindo uma prética
docente do IME em incentivar a integragdo com outros centros.

Pés-Graduacéao

O mestrado de matematica do IME/UFG foi criado em 1973 e somente a partir de 1996
passou a receber bolsas da CAPES. Atualmente temos 25 alunos regulares, originarios
da graduacdo de matematica da UFG e de outros centros. Do total de alunos regulares
temos 11 bolsistas (CAPES, CNPq e UFG). A execucéo do projeto IM - AGIMB podera vir
a refletir positivamente nos indicadores do curso pela possibilidade de intercambio entre
pesquisadores e direcionando os mestres formados no IME a cursarem o doutorado em
centros consolidados. Varios mestres formados no IME que foram bolsistas de IC no IME,
programa PIBIC, estdo atualmente cursando doutorado (IMPA, UnB e UNICAMP). Esta
meta com certeza se repetird com os atuais bolsistas de IC do IM-AGIMB. Atualmente o
curso de mestrado de mateméatica da UFG tem conceito 4 na CAPES.
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Eventos

O IME/UFG realiza anualmente, desde 1986, um encontro de matematica e estatistica
com atividades voltadas principalmente para os alunos de graduacdo e mestrado. S&o
oferecidos minicursos, conferéncias plenarias, sessdes especiais, posters, etc. Em média
temos 400 participantes inscritos por evento. Em 2004 a previsdo é realizar este evento
no més de outubro.

No periodo de execucdo do projeto IM-AGIMB/IMPA-OS os seguintes eventos foram
realizados no IME.

Curso de aperfeicoamento de professores: julho/2002, janeiro/2003, julho/2003,
janeiro/2004 e julho/2004.

Encontro de Matemética e Estatistica: setembro/2002, junho/2003 e outubro/2004
Olimpiada de Matematica de Goias: outubro/2002, outubro/2003 e setembro/2004.
Escolas de verdo: 2002, 2003 e 2004.

XIl Escola de Geometria: julho/2002.

Sobre os eventos realizados pelo IME temos clareza do alcance dos seus objetivos. Por
exemplo, na Xll Escola de Geometria de 2002, realizada em Goiania, do total de
aproximadamente 350 participantes, aproximadamente 120 alunos de graduacdo da UFG
participaram do evento e neste ano 15 alunos do curso de bacharelado de matematica da
UFG participaram da Escola na USP.

Os encontros de matematica e estatistica realizados pelo IME/UFG tem contado sempre
com conferencistas renomados do Brasil e do exterior.

Publicacbes

O IME/UFG publica anualmente a Revista da Olimpiada de Matemética do Estado de
Goiads. Em 2004 sera publicado o volume 05. Os 04 livros editados para a Xl Escola de
Geometria estdo indexados no Math. Review e Zentralblatt. Os mesmos foram doados
para boa parte das bibliotecas das universidades federais e estaduais do Brasil e para a
biblioteca do IMPA.

Contribuicdo do IM-AGIMB

A contribuicdo do IM-AGIMB ao IME/UFG (centro em desenvolvimento) € marcada pela
melhoria da infra-estrutura do Instituto para suas atividades de ensino e pesquisa. Em
especial destacamos:

Aquisicdo de computadores destinados as atividades fins de formacdo de recursos
humanos;

Aquisicéo de livros que estdo sendo incorporados ao acervo da Biblioteca Central da
UFG, melhorando e atualizando seu acervo com publicacoes recentes;

Outra contribuicdo importante do IM-AGIMB refere-se aos recursos de custeio para:

Realizacéo de intercadmbio académico (visitas de curta duracdo);
Realizacdo de eventos no ambito do Instituto e dos campi da UFG;
Compra de material de consumo, complemento importante no orcamento do IME.

Finalmente destacamos a realizacdo de cursos de aperfeicoamento de professores tendo
participacdo integrada do IMPA com varios centros localizados em todas as regifes
geogréficas do Brasil, incluindo o IME/UFG.
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Impacto do IM-AGIMB

A execucdo do projeto trouxe até o presente 0s seguintes impactos positivos nas
atividades docentes no IME/UFG.

Incremento e consolidacdo de intecAmbio académico com pesquisadores de centros
consolidados e emergentes;

Intercambio académico com pesquisadores de centros no exterior (Espanha, Chile,
Franca, Estados Unidos);

Incremento na producdo cientifica do quadro docente do curso de mestrado de
matematica;

Incremento substancial no nimero de bolsas de Iniciagdo Cientifica, com avaliacédo
positiva dos resultados obtidos com este investimento. Os bolsistas de IC deverdo
cursar mestrado/doutorado em centros reconhecidos pela CAPES;

Qualificagdo do quadro docente do Instituto de Matematica (atualmente temos 23
doutores em matematica, outros 06 estdo cursando doutorado e 05 fizeram estagio de
pés-doutorado nos ultimos 02 anos),

Realizacdo de eventos de ambito nacional e internacional promovendo a matemética
desde o ensino fundamental e médio (olimpiadas), graduacéo, e pés-graduacao.
Desenvolvimento de pesquisa em colaboracdo com pesquisadores de centros
consolidados (IMPA, USP S. Paulo, USP S. Carlos, UNICAMP, UnB, UFRJ) e centros
em desenvolvimento (UFPI, UNESP, UFCG).

Consolidagéo das atividades de pesquisa nas diversas areas de atuacdo do quadro
docente do IME (&lgebra, andlise, geometria, otimizacao e sistemas dindmicos).

Recursos

O IM-AGIMB disponibiliza aos centros em desenvolvimento recursos de custeio
(passagens, diarias e servicos) e capital (livros e computadores). Este aporte de tem sido
um complemento importante para melhorar as condi¢coes de ensino e pesquisa no IME.
Os computadores adquiridos estdo disponibilizados aos alunos de graduacdo e mestrado
nos laboratérios do IME. Os livros foram encaminhados a Biblioteca Central da UFG onde
toda a comunidade tem acesso de uso dos mesmos. Foram adquiridos, com o recurso de
R$14.000,00 (quatorze mil reais), aproximadamente 120 titulos. Estamos na fase final da
compra dos livros.

Intercambio

Os recursos do IM-AGIMB tem sido usados no IME/UFG na concessédo de auxilio para
viagens de curta duracdo de professores do Instituto e para receber pesquisadores no
ambito do IME, especialmente nos eventos realizados pelo Instituto, incluindo seminérios.

Nota-se nitidamente no IME o intercambio docente com pesquisadores de varios centros
brasileiros consolidados e emergentes. Citamos o0s intercAmbios com o0s seguintes
centros nacionais: IMPA, UnB, USP-S. Paulo, USP-S. Carlos, UNICAMP, UFC, UNESP,
UFRJ, UFPE e UFCG.

Avaliacéo Final

Conforme mencionamos o IME atua em vérias frentes (pesquisa, formacéo de graduados
e mestres, projetos de extensdo — olimpiadas e eventos). Em resumo avaliamos que a
participagdo do IME/UFG no projeto IM-AGIMB esta sendo um marco para a consolidagao
da pesquisa e ensino (graduagdo e pds-graduacao) no nosso Instituto e nos campi da
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UFG. Esta forma de organizacdo com certeza € um marco para o avanco global e
integrado da matematica brasileira e esperamos estar contribuindo positivamente para o
sucesso deste projeto inovador de exceléncia académica.

Grupos e Linhas de Pesquisa

Geometria Diferencial
Este grupo esta formado por 5 doutores, sendo 3 deles com Pds-Doutorado na UnB. O
lider deste grupo no IME/UFG, € o prof. Walterson Pereira Ferreira.

As linhas de pesquisa séo:
Transformacdes de Ribaucour e aplicactes
Métricas conforme e tensores de Ricci
Superficies minimas em espacos de Randers
Uma classe de hipersuperficies no espaco hiperbdlico associadas a aplicacdes
harménicas.

Algebra
O grupo de algebra estd formado por 5 docentes da UFG. A lider do grupo € professora
Shirlei Serconek, doutora com pés-doutorado em Rutgers University — USA.

As linhas de pesquisa séo:
Algebra Nao Comutativa
Identidades Polinomiais
Criptografia
Teoria de Numeros
Teoria de Grupos
Grupos de Bianchi
Transferéncia de Identidades de Comutadores

Otimizacéo

Este grupo estd formado por 5 doutores, sendo que 1 deles, com Pds-Doutorado no
Georgia Institute of Technology — USA. Eles tem trabalhado em conjunto com
pesquisadores do IMPA, da UFPI, COPPE/UFRJ e Georgia Institute of Technology —
USA. O lider deste grupo no IME/UFG, é o prof. Orizon Pereira Ferreira.

As linhas de pesquisa séo:
Programac&o néo-linear
Programacéo semi-definida

Equacgdes Diferenciais Parciais

Este grupo esta formado por 4 docentes, sendo que 2 deles, com Pds-Doutorado no IMPA
e North Carolina State University — USA. Eles tem trabalhado em conjunto com
pesquisadores do IMPA, da Unicamp e UnB. O lider deste grupo no IME/UFG, é o prof.
Maurilio Méarcio Melo.

As linhas de pesquisa séo:

- Solucbes generalizadas para a Equacao de Camassa-Holm
Problemas elipticos quasilineares com crescimento critico
Problemas de contorno ndo-lineares
Problemas nédo-lineares em equacdes de evolugéo

167



Ondas viajantes para um problema de mdltiplas rea¢Bes quimicas de combustdo em
meios porosos

Probabilidade e Estatistica

Este grupo esta formado por 2 docentes, sendo os dois doutores pela USP-S&o Paulo.
Eles tem trabalhado em conjunto com pesquisadores da USP-S&o Paulo, Franga. O lider
deste grupo no IME/UFG, é o prof. Oswaldo Scarpa.

As linhas de pesquisa séo:
Modelagem estocéstica do ritmo da fala
Propriedades assintéticas de um modelo de reacdo em cadeia
Propriedades assintéticas de um sistema de passeios aleatérios

Sistemas Dinamicos

Este grupo esta formado por 3 docentes, sendo dois doutores pelo IMPA e um pela
Unicamp. O professor Ronaldo Alves Garcia é Pesquisador do CNPq nivel 1D. O lider
deste grupo no IME/UFG é Ronaldo Alves Garcia.

As linhas de pesquisa séo:
Equacdes diferenciais da geometria diferencial e sistemas dindmicos
Estabilidade e bifurcacdo de campos vetoriais no plano
Dindmica dos sistemas reversiveis
Orbitas homoclinicas de campos vetoriais reversiveis

Producéo Cientifica

Ano de 2002

1. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Geometric mean curvature lines on surfaces
immersed in R3, Ann. Fac. Sci. Toulouse Math., (6) 11(3), 377-401, 2002.

2. Garcia, R.A.; da Mota, Jesus C.; de Souza, Aparecido J.; Teixeira, Pedro W,
Oxidation fronts in a simplified model for two-phase flow in porous media, Seventh
Workshop on Partial Differential Equations, Part | (Rio de Janeiro, 2001), Mat.
Contemp, 22, 67-82, 2002.

3. Garcia, R.A.; Sanchez-Bringas, F., Closed principal lines of surfaces immersed in the
Euclidean 4-space, J. Dynam. Control Systems, 8, 2002.

4. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Umbilic and tangential singularities on configurations
of principal curvature lines, An. Acad. Brasil. Ciénc., 74, 1-17, 2002.

5. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Saddle funnels of vector fields on the plane,
International Conference of 100th anniversary of A. Andronov, 2001, Nizhniui
Novgorod, Progress in Nonlinear Science, Nizhniui Novgorod, RAS, Inst. Appl. Phys.,
1, 361-366, 2002.

6. da Mota, J.; Dantas, W.; Marchesin, D., Combustion fronts in porous media, SIAM J.
Appl. Math., 62(6), 2175-2198, 2002.

7. Ferreira, O.P.; Lucambio Pérez, L.R. da Cruz Neto, J.X., Contributions to the study of
monotone vector fields, Acta Math. Hungar, 94(4), 307-320, 2002.

8. Ferreira, O.P.; Oliveira, P.R, Proximal point algorithm on Riemannian manifolds,
Optimization, 51(2), 257-270, 2002.
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9. Ferreira, O.P.; Svaiter, B.F., Kantorovich's theorem on Newton's method in
Riemannian manifolds, J. Complexity, 18(1), 304-329, 2002.

10. Pina, Romildo; Tenenblat, Keti, On metrics satifying equation Ry-1/2 Kg; =T; for
constant tensors T, J. Geom. Phys., 40, 2002.

11. Serconek, Shirlei; Gelfand, Israel; Gelfand, Sergei; Retakh, Vladimir; Wilson Robert
Lee, Hilbert series of quadratic algebras associated with pseudo-roots of
noncommutative polynomials, J. Algebra, 254(2), 279-299, 2002.

12. de Castro, Helvecio Pereira; Noronha, Maria Helena, Homogeneous manifolds in
codimension two revisited, Note Mat., 21(1), 49-57, 2002.

13. Alves, O.S.M.; Machado, F.P.; Popov, S. Yu, Phase transition for the frog model,
Electron. J. Probab, 7(16), 21p. (electronic), 2002.

14. Alves, O.S.M.; Machado, F.P.; Popov, S. Yu, The shape theorem for the frog model,
Ann. Appl. Probab., 12(2), 533-546, 2002.

Ano de 2003

1. Garcia, R.A.; Pina, Romildo S., Ricci tensors with rotational symmetry on R",
Resenhas, 6 (1), 73-84, 2003.

2. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, A metric property of umbilic points, An. Acad. Brasil.
Ciénc., 75(4), 405-413, 2003.

3. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Harmonic mean curvature lines on surfaces immersed
in R3, Bull. Braz. Math. Soc. (N.S.), 34(2), 303-331, 2003.

4. Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Structural stability of piecewise-linear vector fields, J.
Differential Equations, 192(2), 553-565, 2003.

5. Corro, A.V.; Ferreira, Walterson; Tenenblat, K., Ribaucour transformations for constant
mean curvature and linear Weingarten surfaces, Pacific J. Math., 212(2), 265-296,
2003.

6. Corro, AV.; Ferreira, Walterson.; Tenenblat, K., Minimal surfaces obtained by
Ribaucour transformations, Geom. Dedicata, 96, 117-150, 2003.

7. Souza, Marcelo; Tenenblat, Keti, Minimal surfaces of rotation in Finsler space with a
Randers metric, Math. Ann., 325(4), 625-642, 2003.

8. de Castro, Helvecio Pereira; Noronha, Maria Helena, Codimension two homogeneous
submanifolds of space forms, Note Mat., 21(2), 71-97, 2002/3.

9. Alves, Denise S.M., Galves, A., Modelagem estocéstica do ritmo da fala, Revista
Matematica Universitaria, SBM, 2003.

Ano de 2004

1. Rodrigues, P.H.A., Godinho, H.; Lima Neto, J. F., On pairs of additive congruences of
odd degree, JP J. Algebra Number Theory Appl., 4(1), 55-78, 2004.

2. Alves, Oswaldo.; S.M.; Ferreira, C.E.; Machado, F.P., Estimates for the spreading
velocity of an epidemic model, Math. Comput. Simulation, 64(6), 609-616, 2004.

3. Souza, Marcelo; Spruck, Joel; Tenenblat, Keti, A Bernstein type theorem on a Randers

space, Math. Ann., 329(2), 291-305, 2004.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Serconek, Shirlei; Wilson, Robert Lee, The quadratic algebras associated with pseudo-
roots of noncommutative polynomials are Koszul algebras, J. Algebra, 278, 2004.

Ferreira, O.P.; da Cruz Neto, J.X.; Monteiro, R.D.C., Asymptotic behavior of the central
path for SDP problems, Mathematical Programming, 2004. Aceito.

Ferreira, O.P.; Lucambio Perez, L.R.; da Cruz Neto, J.X.; Nemeth, S.Z., Convex- and
Monotone-Transformable Mathematical Programming Problems and a Proximal-Like
Point Method, Journal of Global Optimization, 2004. No prelo.

Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge; Gutierrez, Carlos, Bifurcations of Umbilic Points and
Related Principal Cycles, Journal of Dynamics and Differential Equations, New York,
15, 1-26, 2004. No prelo.

Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Lines of Mean Curvature on Surfaces Immersed in R3,
Qualitative Theory of Dynamical Systems, Lleida, 5(2), 137-183, 2004. No prelo.

Garcia, R.A.; Teixeira, M.A., Vector fields on manifolds with boundary and reversibility -
An expository account, Qualitative Theory of Dynamical Systems, Lleida, 5(2), 185-
200, 2004. No prelo.

Corro, A.V., Tenenblat, K., Ribaucour Transformations Revisited, Communications in
Analysis and Geometria, 12, 1055-1082, 2004.

Medrado, J.C.R., Llibre, J., Darboux integrability and reversible vector fields, Rocky
Mountain Journal, 2004. No prelo.

Alarcon, E.; lorio, R., Existence of global attractor for a class of nonlinear dissipative
evolution equation, Proc. Acad. Royal Soc., Edinburgh, 2004. No prelo.

Ferreira, Orizon P.; Lucambio Perez, L.R.; Nemeth, S.Z., Singularities of monotone
vector fields and extragradient-type algorithm, Journal of Global Optimization, 2003.
No prelo.

Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, Osorio; Luis Fernando Mello, Principal mean
curvature foliations on surfaces immersed in R* In: Equadiff-2003, 2003, Hasselt.
Proceedings of Equadiff-2003, 1-12, 2003. No prelo.

Pina, Romildo; Tenenblat K., Conformal metrics and Ricci tensors on the sphere, Proc.
of Amer. Math. Society, 132, 3715-3724, 2004.

Pina, Romildo; Tenenblat K., On the Ricci and Einstein equations on the pseudo-
euclidean and hyperbolic spaces, 2004. Submetido.

Silva, Geci J.P.; Oliveira, P.R., A variable metric proximal methods for the nonlinear
complementary problem, Optimization and Control with Applications, Qi, Teo and Yang
(eds.), Published by Kluwer, 2004. No prelo.

Artigos Submetidos

1.

2.

Ferreira, O.P., The Proximal Subgradient and a Characterization of Lipschitz Function
in Riemannian Manifolds, 2004. Submetido.

Ferreira, O.P., da Cruz Neto, J.X., lusem, A.N.; Monteiro, R.D.C., Dual Convergence of
the Proximal Point Method with Bregman Distances for Linear Programming, 2004.
Submetido.
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10.

11.

12.

13.

Garcia, R.A., Sotomayor, Jorge, Lines of Principal Curvature near Singular EndPoints
of Surfaces in R3, 2004. Submetido.

Alves, Denise S.M., Galves, A.; Collet, P., Markov Approximations and bootstrap for
chains of infinite order, 2004. Submetido.

Melo, M.M., Generalized Solutions to the KdV Hierarchy in 2-Dimension, 2004.
Submetido.

Mizukoshi, M.; Bassanezi, R.; Barros, L. Chalco-Cano, Y., Differential equation: Fuzzy
parameter, 2004. Submetido.

Mizukoshi, M.; Bassaneri, R.; Barros, L. Chalco-Cano, Y.; Rojas-Medar, M., Population
Dynamics by Fuzzy Differential Inclusion, Relatério de Pesquisa do IMECC — RP75/02,
12 p., 2002. Aceito.

Goes, Rosely M.B.; Oliveira, P.R.; A new class of merit functions for the semidefinite
complementarity problem, 2003. Submetido.

Garcia, R.A.; Sotomayor, Jorge, On the Patterns of Principal Curvature Lines around a
Curve of Umbilic Points, 2004. Submetido.

Alarcon, E., On the initial value problem for a nonlinear wave front evolution equation
with Bore-Like data, 2004. Submetido.

Alarcon, E.; lorio, Rafael, On the Cauchy problem associated to the Brinkmana Flow:
The one-dimensional theory, Proc. V Workshop on Nonlinear Differential Equations,
2004. Submetido.

Silva, Fabio V., Leray’s problem for a viscous incompressible micropolar fluid, 2004.
Submetido.

Silva, Geci J.P.; Svaiter, B.F., An inexact generalized proximal point alghoritm in
Banach spaces, 2003. Submetido.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Maranh&o
Coordenador: Nivaldo Muniz

Contexto histérico

O DEMAT/UFMA tinha, h& alguns anos atras, perto de 50 docentes. Desde entdo alguns
fatores como a criagdo do Departamento de Computacdo, aposentadorias, falecimentos e
demissBes produziram o quadro que se vé hoje: cerca de 25 professores da carreira do
Magistério Superior. A politica muito restritiva de vagas acabou institucionalizando a
figura do Professor Substituto. Infelizmente a maior parte dos profissionais que se
revezaram nesses cargos, ao longo desses Ultimos anos, esteve ligada tdo somente em
suas atividades de docéncia e, via de regra, revelando uma baixa qualificacdo académica.
De um modo geral, a grande quantidade de professores sem compromisso com a
construcdo de uma universidade, ou mais especificamente, um curso de qualidade foi,
sem duvida o principal elemento que conduziu a um contexto assustador: o nivel geral
dos nossos alunos era visivelmente muito baixo.

No que concerne ao quadro docente, tinhamos, por ocasido do inicio do programa
Institutos do Milénio, um total de quatro doutores e sete mestres.

Contribuicdo do IM-AGIMB

Podemos avaliar a contribuicdo do Instituto do Milénio na transformacgéo qualitativa da
nossa realidade sob duas perspectivas: mudancas no cenario discente e mudancas no
ambito das atividades de pesquisa.

Gostaria de frisar que o simples fato de existir uma instancia de sustentacdo académica
como o Milénio trouxe para este Centro uma fantastica modificacdo nas relacdes
cotidianas. O aspecto béasico é que antes do IM ndo havia nenhum esforgo coordenado de
realizar algo mais que o0 minimo necessério para o funcionamento do curso de
Matematica: nenhum grupo de pesquisa ativo, nenhum projeto de Iniciacdo Cientifica em
andamento. Mais precisamente, por quinze anos, antes do Milénio, apenas 02 (dois)
programas de IC foram desenvolvidos. Além disso, apés o IM, foram formadas parcerias
com pesquisadores de outras instituices de Ensino e pesquisas, resultando em trabalhos
cientificos publicados e outros atualmente submetidos a publicacgéo.

O advento do Instituto do Milénio provocou uma mudancga sutil, mas perceptivel, na
“psicologia” dos atores envolvidos: alunos e professores.

Onde antes nada acontecia fora dos estreitos limites das aulas convencionais, comecou a
surgir uma efervescéncia de vontade de romper essa inércia. A Iniciacao Cientifica, antes
inexistente, € notavel nesse aspecto: houve uma mudanga substancial na postura dos
alunos contemplados no programa e, mais importante, de outros alunos nao diretamente
ligados a IC.
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Vivemos agora um momento muito interessante, embora ainda nédo ideal, em que os
alunos se interessam pelo que “acontece depois da graduagdo”. Vemos alunos
ingressando em programas de mestrado; outros pleiteando participar de escolas de veréo.

Essa mudanca de postura também é perceptivel no quadro docente: hd um clima
académico distinto agora, com professores envolvidos em atividades de pesquisa,
publicando artigos em boas revistas.

Durante a vigéncia do programa, um dos nossos docentes voltou do Mestrado e nés
pudemos, através do Milénio, integra-lo imediatamente ao conjunto de atividades
desenvolvidas, através da orientacdo de dois bolsistas de Iniciacdo Cientifica.

Outro docente, que estava ligado ao Milénio como orientador de um projeto de IC,
afastou-se para o doutoramento em uma instituicdo de qualidade: o Instituto Politécnico
de Mildo.

Intercambio

Durantes os ultimos trés anos, foram criadas e reforgadas relagdes de intercambio com
outros centros: a UNESP de Sao José do Rio Preto — SP, a Universidade Federal do
Ceard — UFC, Universidade de Sao Paulo e a Universidade Federal do Rio de Janeiro —
UFRJ. Na prética, isso aconteceu através do fornecimento de passagens e diarias. Foram
diversos 0s congressos, semindrios e reunifes cientificas apoiados pelo IM. Importa
ressaltar que nossa Universidade sempre teve que lutar contra a escassez de recursos e,
assim, cada viagem de um docente era a reedicdo de uma via crucis tradicional pela
busca, nas instancias da instituicdo, do financiamento necessario.

Temos atualmente dois grupos inter-institucionais: um na area de Sistemas Dinamicos e
outra na area de Geometria. Ainda, o grupo de Andlise e Equacdes Diferenciais Parciais
mantém uma forte ligagdo com os pesquisadores da UFRJ.

Esse cenério é, em grande parte, fruto da existéncia do Milénio que oferece todo o apoio
possivel aos docentes envolvidos.

Outros aspectos

Digno de nota, também, foi o apoio que o Milénio proporcionou para a propria
manutencéo institucional cotidiana. A verba destinada a material de consumo pode ser
destinada a aquisi¢cdo de material de secretaria, particularmente toners e cartuchos, itens
cujo processo usual de aquisicdo era por demais burocratico e demorado.

Sem duvida nenhuma, os equipamentos computacionais adquiridos através do Milénio —
guatro microcomputadores robustamente configurados — fizeram (e fazem) uma grande
diferenca: nosso parque computacional (ainda em uso!) é composto de uma duzia de
micros muito defasados e a Instituicao néo tinha e ndo tém como atualiz-los.

Atualmente existe uma equipe de professores elaborando a “Semana da Matematica”
programada para meados de novembro e que tem como objetivo, entre outros, incentivar
o estudo da matematica entre alunos do curso médio e apresentar também um painel das
atividades desenvolvidas pelos nossos alunos de Iniciagcéo Cientifica.
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Producéao Cientifica

1.

10.

11.

12.

13.

F.D. Araruna, G.O. Antunes e L.A. Medeiros, Exact Controllability for a Semilinear
Timoshenko's Model of Beam, Submetido para Eletronic Journal of Qualitative Theory
of Differential Equations, 2004.

F.D. Araruna, G.O. Antunes e H.R. Crippa, Hiperbolic Equation with a Resintance
Term and Locally Distributed Damping, Submetido para Nolinear Analysis, 2004.

Araujo, M.A.F., Sobre um modelo nédo linear para a equacdo da onda, Atas do
Encontro Regional da SBPC, 242, 2004.

F.D. Araruna, G.O. Antunes e L.A. Medeiros, Exact Controllability for a Semilinear
String Equation in Non Cylindrical Domain, Control and cybernetics, 33 (2), 2004.

Horita, V.; Muniz, N. e Sabini, P., Non periodic biffurcations, submetido Ergodic Theory
and Dynamical Systems.

Souza, Valeska Martins de; Costa Filho, José Tarcisio e Moraes, Elidtde Trovao,
Controle Otimo de Sistemas Discretos com Atraso Via LMI. Advances in Intelligent
Systems and Robotics, Laptec, Marilia - SP, 2, 147-154, 2003.

Souza, Valeska Martins de e Costa Filho, José Tarcisio. Sintese de Controladores HOO
via Programacdo Semidefinida, VI Simpodsio Brasileiro de Automacado Inteligente,
Bauru, 467-472, 2003.

Araujo, M.A.F.; Cunha, C.A.R.; Pereira, D.C. e Santos, M.L., Exponential Stability for
the Timoshenko system by a two Locally Distributed Dampings, Atas do Seminario
Brasileiro de Analise.

Fernandes, D.N. e Garnica, A.V.M. Concepcdes de Professores Formadores:
exposicdo e analise do seu sentido doutrinario, Quadrante. Lisboa, XI(2), p.76-98,
Referéncias adicionais: Portugal/Portugués. Meio de divulgagéo, 2003.

Fernandes, D.N., O Perfil Profissional dos Técnicos de Nivel Medio que atuam na Area
de Construcdo Civil no Maranhdo, Revista de Educacdo, Sdo Luis, Referéncias
adicionais, Brasil/Portugués, Meio de divulgacao, 2003.

Fernandes, D.N., Concepcdes do Professor de Matematica, contribuicbes para um
referencial teérico, Boletim do GEPEM. Rio de Janeiro, 40, 11-36, 2002.

F.D. Araruna, G.O. Antunes e L.A. Medeiros, Semilinear Wave Equation on Manifolds,
Annales de la Faculté de Science de Toulouse, 1X (1), 7-18, 2002.

G.O. Antunes, F.D. Araruna e L.A. Medeiros, Simultaneous Controllability for a
System with a Resistance Term, Tendéncias em Matematica Aplicada e
Computacional, 3(1), 31-40, 2002.

14.Souza, Valeska Martins de, Projeto de Controlador Robusto via Programacéo

Semidefinida, Advances in Logic, Artificial Intelligence and Robotics, SP, 2, 173-180,
2002.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Par&
Coordenador: Julio S. de Araujo Corréa

Histérico
O ensino superior de Matemética teve inicio no Pard na segunda metade da década de
1950, tendo como meta dar suporte didatico a areas técnicas como, por exemplo, as

diversas engenharias, e formar licenciados e bacharéis, ou seja, o corpo docente da
UFPA restringia-se as atividades de ensino.

Somente nos idos de 1988, com a chegada dos primeiros doutores ao Departamento de
Matematica, iniciou-se a pesquisa em Matematica mormente nas areas de Equacgles
Diferenciais Parciais e Geometria Diferencial. A partir dai resolveu-se dar uma atencao
especial & formacdo de pds-graduados, principalmente em nivel de doutorado.

Um outro fato que deve ser relatado é que, a partir dos anos 1980, o ensino superior de
Matematica ndo se restringia aquele ministrado pela Universidade Federal do Pard, haja
vista que vérias outras instituicdbes superiores- privadas e publicas- comecaram a
funcionar com cursos de Matemética e de outtros que dela precisam. Além disso, a UFPA
comecou um processo de interiorizacdo que tinha como principal objetivo levar o ensino
universitario as diversas regides do estado do Para, tendo como alvo principal a formacao
de licenciados. Assim, o grupo de doutores que atuavam no Departamento de Matemética
da UFPA sentiu a necessidade de criar o curso de Mestrado em Matematica que possuia,
entre seus principais objetivos, a formacdo de pessoal qualificado que atuava nos
diversos campi do interior e nas faculdades e universidades privadas paraenses. Desse
modo o curso de mestrado em Matematica teve inicio em 1994, tendo formado até o
presente momento 23 mestres, todos eles em atividades nas diversas instituicoes
superiores do Para. Deve-se, neste ponto, enfatizar que dos 23 mestres supracitados
cerca de 15 estdo em programas de doutorado em instituicbes de alto nivel como, por
exemplo, USP, UNICAMP, UFRJ e PUC-RJ, e vérios outros estdo a encaminhar-se ao
doutorado inclusive para instituicdes como a Universidad Autbnoma de Madrid. Dos 15
egressos do nosso curso de mestrado trés ja concluiram o doutorado.

Deduz-se dai que a iniciativa tomada pelo grupo de pesquisadores do DM de criar o
curso de mestrado em Matemética foi das mais acertadas e produtivas em virtude dos
impactos que ele produziu no ensino superior da Matematica no Para.

Ja com o apoio fundamental do Instituto do Milénio - IM-AGIMB, um grande evento coroou
de éxito nosso esforgcos: em 2003 o Curso de Mestrado em Mateméatica da UFPa, foi
reconhecido pela CAPES-Ministério da Educacao.
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Relatério

Podemos afirmar que houve um substancial avanco da matematica no Para nos anos de
2002, 2003 e 2004 e isto se deve em boa parte a insersdo de nosso Departamento de
Matematica como Centro de Desenvolvimento do Instituto Virtual de Exceléncia IM-
AGIMB. Tais avanc¢os podem ser descritos como se segue.

Iniciacdo Cientifica

O nosso centro dispfe atualmente de dez bolsas de Iniciacdo Cientifica em que os
alunos estdo sendo orientados pelos Professores Cristina Lucia Dias Vaz,Francisco
Julio Sobreira de Araujo Corréa, José Miguel Martins Veloso, Juaci Picanco da Silva,
Mauro de Lima Santos e Silvano Dias Bezerra de Menezes, nas areas de Equacdes
Diferenciais Parciais, Geometria Diferencial

e Algebra N&o-Associativa. Tem-se como objetivo dar suporte basico aos referidos
estudantes, que sdo bastante talentosos, a fim de preparéa-los para uma futura pés-
graduagcdo em Matematica. Relatdrios técnicos das atividades destes dois bolsistas serédo
enviados posteriormente. Deve-se ressaltar que os orientadores referidos acima séo
todos pesquisadores ativos. Esta foi uma preocupacdo nossa: Escolher orientadores
produtivos cientificamente.

Diarias e Passagens

As diarias e passagens do Instituto do Milénio-AGIMB contribuiram para dar suporte ao
intercdmbio com pesquisadores de outras Universidades tais como Universidade
Estadual de Maringa, Universidade de Brasilia, Universidade Federal de Campina
Grande, Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei, Universidade Federal de Vicosa
etc., o que ja produziu varios trabalhos, alguns j& publicados,outros aceitos e outros em
andamento. Também usamos as didrias e passagens para que nossos pesquisadores
pudessem participar de encontros nacionais.

Livros

O recursos iniciais para compra de livros, referente ao ano de 2002, foi todo investido na
compra de livros destinados aos cursos de graduacgdo-licenciatura e bacharelado-
mantido pelo nosso departamento. Fizemos esta escolha em virtude de a Biblioteca
Setorial da Matematica estar carente em varias areas. Demos énfase especial aos livros
editados pela SBM e a livros de Calculo. No que concerne aos anos de 2003 e 2004
demos prioridade a compra de livros mais avancados com o objetivo de dar suporte aos
diversos pesquisadores do nosso Departamento.

Material de Consumo

Destinamos o recurso de material de consumo a compra de material de secretaria,
material de computacéo, pincel para quadro branco, cartucho para impressora, etc., pois
nem sempre a Universidade dispde, de imediato, de recursos para a compras
emergenciais. Para que se tenha idéia da importancia do Instituto do Milénio-AGIMB para
0 nosso Centro, ano passado a, a partir do segundo semestre, quase que a totalidade do
material de consumo utilizado pelo Departamento de Matemética foi adquirido com
recursos do IM-AGIMB.
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Pesquisa

Este item merece uma especial atencdo por parte do Comité Gestor do IM-AGIMB. A
pesquisa em Matematica no estado do Para € bastante recente( ndo possui mais de 20
anos). No Entanto, nos trés ultimos anos, a producdo de artigos originais, por parte dos
nossos pesquisadores, grande parte em colaboracdo com professores de outras
instituicbes, o0 que caracteriza um saudavel intercambio, atingiu mais de 30 artigos,
publicados em conceituadas revistas internacionais, varias delas com conceito A no
Qualis da CAPES. Publicou-se em periédicos tais como: Advances in Differential
Equations, Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, Computers and
Mathematics with Applications, Applied Mathematics and Computation, Eletronic Journal
of Differential Equations, Journal of Algebra, apenas para citar alguns. Vé-se, assim, o
mérito de nossos pesquisadores, mesmo estando a trabalhar em uma regido com pouca
tradicao em pesquisa basica, mormente em Matematica.

Curso de Aperfeicoamento

Realizou-se, em duas ocasides(janeiro e julho de 2004), o Curso de Aperfeicoamento de
Professores de ensino médio, atendendo a cerca de 120 professores em atividade em
escolas publicas. A receptividade foi excelente, mostrando que as a¢bes do IM-AGIMB,
além do apoio a pesquisa, estd temdo um efeito propagador no sentido de levar
Matematica de alto nivel aos professores do ensino médio o que certamente tera um bom
retorno, principalmente nos alunos que ingressarem na Universidade.

Eventos

O IM-AGIMB apoiou o Coléquio Paraense de Matemética que realizou-se em dezembro
de 2003. Tal evento contou com a participagdo dos Professores Djairo Guedes de
Figueiredo (inteiramente apoiado pelo IM-AGIMB) Jodo Lucas Marques Barbosa, Paolo
Picione e Cristina Cunha, além de professores locais, como pesquisadores. Houve
palestras de divulgacéo, apresentacdo de trabalhos cientificos, mesa-redonda. Houve
uma grande receptividade por parte dos alunos de graduacdo que ficaram bastante
motivados com o nivel das apresentacfes. Pretende-se, neste segundo semestre de
2004, realizar o 2 Coléquio Paraense de Matematica também como um dos eventos do
IM-AGIMB.

Conclusao

Pelo que se deduz do exposto acima o Departamento de Matemética, desde meados da
década de 1980, experimentou um grande salto de qualidade haja vista que, até 1988, o
Departamento era constituido apenas de mestres e graduados e hoje temos cerca de
vinte doutores( teremos um acréscimo de mais trés doutores no proximo ano), sendo que
o restante do quadro docente € constituido de mestres,ou seja, todos os professores do
Departamento de Matematica da Universidade Federal do Para é pos-graduado. Isto nos
leva a crer que o Departamento de Matematica se coloca entre os mais qualificados da
UFPA.

Os doutores citados acima atuam nas seguintes areas de pesquisa

Equacdes Diferenciais Parciais Elipticas.

Teoria do Controle para Equacdes de Evolucéo.
Equacdes de Evolugdo com Condi¢des de Memoria.
Equacdes de Navier-Stokes.
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Geometria Diferencial.
Sistemas Dinamicos.
Algebras de Bernstein.

A qualificagédo crescente do Departamento, que se traduz ndo somente pelo aumento da
titulacdo mas também pela producédo cientifica, tem produzido resultados positivos nos
diversos cursos por ele mantidos(Licenciatura, Bacharelado e Mestrado). A prova mais
cabal desta afirmacao reside no fato de que vérios egressos dos cursos de graduacdo
estdo cursando com éxito o mestrado ou doutorado em instituicbes de alto nivel com
IMPA, Universidade de Brasilia, UFRJ, USP, UNICAMP, UFPB,etc., e grande parte dos
oriundos do nosso mestrado estdo cursando com sucesso o0 doutorado em instituices
como as citadas anteriormente. Outro fato correlato digno de mencdo é que a grande
maioria dos egressos dos nossos cursos de graduagdo que se encontram cursando o
mestrado sao provenientes de programas de Iniciagdo Cientifica-CNPg mostrando assim
gue o empenho do Instituto do Milénio-AGIMB em apoiar a IC é das mais acertadas pois &
um dos meios mais eficazes de selecionar jovens talentos com vistas a transforméa-los em
futuros matematicos incutindo-lhes, o mais prematuramente possivel, no¢cdes mais
avancadas de Matematica, habito de estudo, disciplina, etc. O Departamento de
Matematica também iniciou um curso de licenciatura a distancia com o fim de qualificar
professore dos ensinos fundamental e médio, principalmente em regides remotas do
estado do Para. A fim de dar continuidade a politica de consolidacdo do nosso centro
pretende-se implementar e/ou dar seguimento as seguintes atividades:

Reavaliar curriculos dos cursos de graduagéo.

Desenvolver ainda mais os programas de Iniciacao Cientifica procurando apoio, além
do CNPq, apoio de outras agéncias de fomento, de modo a criar um programa
institucional de Iniciacdo Cientifica com a participacdo do maior nimero possivel de
pesquisadores.

Reativar as Olimpiadas de Matemética de modo que talentos em Matematica sejam
detectados ainda nos ensino fundamental e médio.

Desenvolver um programa de cursos de Aperfeicoamento e Especializacdo para
professores de ensino fundamental e médio, de modo que a qualificacdo do corpo
docente do nosso Departamento tenha reflexos n&o somente em aspectos de
pesquisa mas possua um efeito propagador no ensino da Matemética de maneira
global.

Aumentar o intercAmbio com outros centros de pesquisa, nacionais ou estrangeiros,
por meio de programas de pds-doutorado, estagios de pesquisa de modo que as
diversas areas desenvolvidas em nosso departamento se consolidem.

Instituir um programa de visitas de pesquisadores produtivos a fim de aumentar o
indice de producao cientifica do Departamento.

Institucionalizar seminarios avancados, com a participacdo de pesquisadores
visitantes, com vistas a discussdo de problemas de pesquisa de interesse dos
professores do Departamento.

Consolidar a P6s-Graduagdo em Matematica.

Tais avangos de carater global e integrado sdo caracteristicas do IM-AGIMB. A
continuidade deste Instituto Virtual de Exceléncia e nossa inser¢do no mesmo € garantia
de éxito dessas novas metas, como também de nossa contribui¢cdo para o Avanco Global
da Matematica Brasileira.
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Producéao Cientifica
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29.Santos, M.L., Decay rates for solutions of a Timoshenko system with a memory
condition at the Boundary, Abstract and Applied Analysis, 7(10), 531-546, 2002.

30.Santos, M.L., Decay rates for solutions of a system of wave equations with memory, J.
Differential Equations, 38, 1-17, 2002.

31.Santos, M.L., Decay rates for solutions of semilinear wave equations with a memory
condition at the boundary, J. of Qualitative Theory of Diff. Equations, 7, 1-17, 2002.

32.Santos, M.L., Ferreira, J., Global existence for a quasilinear hyperbolic equation in a
noncylindrical domain, International Journal of Pure and Applied Mathematics, 2002.

33.Menezes, S.D.B., Ferrel, J.L., Medeiros, L.A., Remarks on null controllability for heat
equation in thin domains, Computational and Applied Mathematics, 21(1), 47-65, 2002.

34.Menezes, S. D. B., Ferrel, J.L., Medeiros, L.A., Vibrations of Elastic Strings-Part One,
Journal of Computational Analysis and Applications, 4(2), 91-127, 2002.

35.Menezes, S.D.B., Ferrel, J.L., Medeiros, L.A., Vibrations of Elastic Strings-

Mathematical Aspects, Part Two, Journal of Computational Analysis and Applications,
4(3), 211-263, 2002.
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal da Paraiba — Campus |, Jodo Pessoa
Coordenador: Jodo M. Bezerrado O

Instituicdo

Universidade Federal da Paraiba

Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
Departamento de Matemética

Fax:(083) 216-7563, Fone:(083) 216-7434

Pesquisadores

Jo&o Marcos Bezerra do O

Everaldo Souto de Medeiros

Pedro Hinojosa Vera

Ana Maria Amarillo Bertone (ex-participante)

Dados do Coordenador

Jo&o Marcos Bezerra do O

Professor da UFPB desde 1984 - Nivel: Adjunto-IV
Pesquisador do CNPq Nivel 2B

E-mail: jmbo@mat.ufpb.br

Colaboradores de Outras Instituicdes

Bernhard Ruf - Universita di Milano - Itélia

Carlos Aranda - IFP - Franca

Claudianor Oliveira ALVES - UFCG

Djairo Guedes de Figueiredo - Unicamp

Elves Alves Barro e Silva-UnB

Emerson Alves Mendonga de Abreu - UFMG

Jan Chabrowski - The University of Queensland - Australia
José Valdo Gongalves - UnB

Olimpio Hiroshi Miyagaki - UFV

Pedro Eduardo Ubilla - USACH - Chile

Ramén Oreste Mendonza Ahumada - DM-UFPE
Sebastian Lorca Pizarro - UTA - Chile

Yang Jianfu - Chinese Academy of Sciences - China

Professores Colaboradores da Ufpb

Flavia Jerénimo Barbosa - DM-UFPB

Francisco José de Andrade - Afastado para Doutorado na UFC
Gilmar Otavio Correia - DM-UFPB

Jacqueline Fabiola Rojas Arancibia - DM-UFPB

José Gomes de Assis - DM-UFPB

Liliane dos Santos Machado - DI-UFPB

Marivaldo Pereira Matos - DM-UFPB
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Milton de Lacerda Oliveira - DM-UFPB

Pedro Antonio Gomez Venegas - DM-UFPB

Uberlandio Batista Severo - Afastado para Doutorado na UNICAMP
Alunos Envolvidos:

Mestrandos

Linderval Fernandes de Lima (concuido)

Anselmo Ribeiro Lopes - P6s-Graduagédo-UFPB

Elisandra de Fatima Glosse de Moraes - P6s-Graduacao-UFPB

Gilberto Fernandes Vieira - Pés-Graduacao-UFPB (ex-Bolsista IC- Milénio
Janete Soares de Carvalho - P6s-Graduag&o-UFPB (ex- bolsista IC- Milénio)
Michael Lopes da Silva Rolim - Pés-Graduacao-UFPB

Paulo Xavier Pamplona - Pés-Graduacao-UFPB

Reinaldo de Marche - Pés-Graduacao-UFPB

Rita de Céssia Jer6bnimo da Silva- Pés-Graduacao-UFPB

Graduandos

Ailton Ribeiro de Assis - IC-Milénio

Bruno Henrique Carvalho Ribeiro - PIBIC - UFPB
Cicero Demétrios Vieira de Barros - ex- IC-Milénio
Derismael Carvalho Souza - IC-Milénio

Gabriela Albuguerque Wanderley - IC-Milénio
icaro Lins Leitdo da Cunha - IC-Milénio

Jodo Evangelista Cabral dos Santos - IC-Milénio
Joedson da Silva dos Santos - IC-Milénio

José Laudelino de Menezes Neto - PIBIC - UFPB
Manassés Xavier de Souza - IC-Milénio

Rodrigo Alves de Oliveira Arruda - IC-Milénio
Sheilla da Silva Fragoso - IC-Milénio

Ernesto Batista Mane Junior - IC (voluntario)
Nadia Pinheiro Nébrega - participante voluntéria
Roberto de Almeida Capistrano Filho - IC (voluntério)
Jonathas Jerénimo Barbosa - ex- participante
Simeéo Targino da Silva - ex-participante

Ensino Médio

Estebam Pereira da Silva - Escola Estadual-PB - FAPESQ

Maria Isabel Pia dos Santos - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Monalisa R. da S. Moreira - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Regina Luiza Costa Neta - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Ricardo Pinheiro Costa - Escola Estadual-PB - FAPESQ

Samela Rachel Coutinho Toledo - Escola Estadual-PB - FAPESQ
Bernad Henrique Gama Braga - Escola Particular- ICJ- Voluntério
Bruno Calzavara- Escola Particular-ICJ- Voluntario

Cleriston de Oliveira Rocha - Escola Estadual-PB- ICJ-Voluntario
Juliana Maria Queiroga de Sousa - Escola Publica- ICJ-Voluntario
Jurandi Marx Santana- Escola Publica- ICJ-Voluntario

Luzinaldo Moreira- Escola Publica- ICJ Voluntario

Renatha Batista dos Santos - Escola Estadual-PB - Voluntaria
Gabriela Guedes de Souza
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Ensino Fundamental

Everton Pereira da Silva - Escola Publica

Henrique J B Marcos- Escola Particular

Jonathan Ralison S. de Souza - Escola Publica

Priscila Vieira Carneiro - Escola Particular

Rodrigo Clemente de Brito Pereira - (Medalha ouro OBM 2003, Bronze na Iberio-
americana de2004)

Historico

Impacto no programa de iniciagdo cientifica

Iniciamos no ano de 2002 com dois Pesquisadores e cinco mestres (todos estes Ultimos,
com 5 a 10 anos de conclusdo do mestrado). As nossas atividades eram basicamente a
pesquisa e a preparacdo destes mestres para um futuro doutorado. Concomitantemente
submetemos 0s mestres a um treinamento para colaborar com a co-orientagdo em
programas de iniciagdo cientifica. Na ocasido contdvamos com apenas seis bolsistas de
PIBIC-UFPB, aqui no departamento de matematica, dos quais trés estavam sob nossa
orientacao.

Hoje, em agosto de 2004, dois dos mestres, supra citados, estdo engajados em programa
de doutoramento (na UNICAMP e UFC), desenvolvendo as atividades de maneira
bastante satisfatéria. Outros dois mestres se preparam para um engajamento,
possivelmente no inicio do préximo ano.

Os bolsistas de IC-Milénio que, a despeito das greves, conseguiram concluir 0os cursos de
graduacdo estdo no nosso programa de Pés-graduacéo. E este ano o departamento de
matematica da UFPB foi contemplado com apenas quatro bolsas de PIBIC-UFPB, sob a
responsabilidade de trés professores do DM.

Em contra partida, pelas acdes e influéncia do Instituto do Milénio instalado aqui, no CD-
Jodo Pessoa, o0 departamento conta com mais 11 bolsas de IC, envolvendo 11
professores e trés universidades, com atividade de orientacdo e co-orientagéao,
promovendo um ambiente cientifico bastante ativo.

Além disso, temos ainda dois alunos (de nossa graduacéo) voluntarios desenvolvendo
trabalhos de iniciagéo cientifica. Seis bolsistas do ensino médio, com bolsa de inicia¢éo
cientifica Junior (vale salientar que a FAPESQ acreditando no nosso projeto, apoiado pelo
IM-AGIMB, nos encaminhou estas referidas bolsas). Contamos ainda com mais 13 alunos
do ensino médio e fundamental de escolas publicas e particulares, voluntarios
desenvolvendo trabalhos de iniciacao cientifica conosco. Todos estes se beneficiam de
nossas acoes e bens financiados pelo IM-AGIMB, muitos deles tiveram o primeiro acesso
a um computador no nosso laboratério. Estes estudantes ainda participam dos ciclos de
palestras do nosso grupo, interagem de forma constante e bastante produtiva com nossos
graduandos e mestrandos. De sorte que o IM-AGIMB nos proporcionou a possibilidade de
promover uma extensdo bastante promissora que certamente transformard o corpo
discente da nossa graduacéo e pos-graduacao.

Acreditamos que estes fatos j& sdo suficientes para assegurar o impacto positivo que o
apoio do Instituto do Milénio gerou no nosso ambiente e que este promoveu nas mais
diversas formas de intercAmbios entre alguns departamentos da UFPB (Computacao,
Economia e Matematica), universidades vizinhas (UEPB, UFCG e UFPE) e varios setores
de educacdo no estado da Paraiba (Pds-graduacéo, Graduagdo, Ensino Médio e Ensino
Fundamental).
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NUumeros de integrantes

Nosso crescimento testemunha a importdncia das ac¢bes do IM-AGIMB na nossa
instituicdo, comegamos com sete participantes e hoje contamos com: trés pesquisadores,
treze professores colaboradores para orientacdo, oito mestrandos, onze bolsistas (hove
do IM-AGIMB) de iniciagdo cientifica, dois voluntérios (graduacédo) de iniciacdo cientifica,
seis bolsistas de IC-Junior (ensino médio), treze voluntérios desenvolvendo IC-Junior (do
ensino médio e fundamental) somando cinqlienta e seis participantes.

Além dos intercambios com outros centros, das pesquisas (que detalharemos a seguir),
dos trabalhos de dissertacdes e dos desenvolvimentos dos projetos de iniciacao cientifica,
0 nosso CD promove ciclos de palestras semanais para atender aos diversos niveis de
conhecimento, um encontro anual de iniciacao cientifica e aulas préaticas de computacao.

Formacéo de Mestres e Doutores

Da formacgédo de doutores ja descrevemos nossas ac¢des acima.

Quanto a formacdo de mestres enfrentamos no inicio um “certo” problema. Nossos
possiveis candidatos ao programa de mestrado eram, na sua maioria, alunos com sérias
deficiéncias: 1) ma formacdo oriunda dos cursos de graduacgdo; 2) falta de talento para
matematica; 3) ndo acostumados com a disciplina adequada para o estudo da
matematica. Isto nos levou a descobrir talentos entre alunos do inicio da nossa
graduacédo. Investimos em varios estudantes com apenas um semestre de graduagéo ou
mesmo no ensino médio. Hoje contamos com alunos de inicia¢do cientifica em condi¢bes
de desenvolver excelentes trabalhos de dissertacdo em qualquer pos-graduacao do pais.
Desta forma tracamos planos de médio ou mesmo longo prazo. Porém, ja contamos com
um grande e positivo efeito, estes alunos desenvolvem uma espécie de “monitoria” para
todos os outros estudantes inclusive os do programa do nosso mestrado. Eles elevam o
nivel das disciplinas que cursam motivam os professores e ajudam os demais colegas
criando um verdadeiro ambiente cientifico ativo e com efeito multiplicador.

Promocao de Intercambios e Integracdo com outros Centros

Contamos atualmente para nossas pesquisas com colaboradores de diversos centros.
Dentre estes citamos Universita di Milano - Itdlia, Chinese Academy of Sciences - China,
Queensland University - Australia, USACH - Chile, UTA - Chile, UNICAMP, UnB, UFV,
UFMG, entre outras.

A nossa producao cientifica alcangcou uma média desejavel. O sucesso desta produgéo se
deve a todas as integracdes, realizadas nestes anos com estes grandes centros, com a
promocao imprescindivel do IM-AGIMB. Este apoio também tem sido fundamental para
ampliacdo da nossa producéo.

A promocao de eventos cientificos da nossa instituicdo tem ocorrido nestes ultimos
tempos, na maioria das vezes, apoiada em quase sua totalidade pelos institutos de
fomento externos da UFPB, no caso do DM-UFPB o IM-AGIMB tem exercido papel
importante. Conseguimos realizar aqui no DM-UFPB com o apoio do IM-AGIMB o
Primeiro Encontro de IC- Milénio UFPB, em setembro de 2002, o Segundo encontro de
IC-Milénio- UFPB em setembro de 2003, o encontro internacional, “Milénio Workshop em
Equacéao Eliptica” (http://abel.mat.ufpb.br/~jmbo/simposio) em janeiro de 2004, o Curso de
Aperfeicoamento para professores de Matemética do Ensino Médio, em julho de 2004.
Além destes eventos ainda ocorre 0s seminarios regulares que totalizam Trés: “|C-junior”,
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“IC-graduacédo”e “IC - Mestrado” destinado respectivamente a alunos do ensino médio e
fundamental, alunos de graduacdo e os avancados do ensino médio e finalmente para os
alunos de mestrado e os avancados de IC.

Contamos ainda com a visita de varios pesquisadores para promocdo de intercambio
cientifico (veja descricdo detalhada a baixo) que em suas visitas proferiram palestras e
mantiveram debates que enriqgueceram nossos semindrios.

Podemos ainda, com a preciosa ajuda do IM-AGIMB, atualizar nossa biblioteca com a
compra de dezenas de livros bésicos necessérios para a pesquisa e orientagdo de novos
pesquisadores.

Em suma, é possivel afirmar que o IM-AGIMB promoveu no nosso departamento um
impacto positivo em todo ambiente cientifico, e que contribuiremos, no futuro bem
proximo, com o avango global da matematica brasileira. Lembramos ainda que como a
Matematica é uma ciéncia basica os resultados mais substanciais de um trabalho em prol
de seu desenvolvimento séo vislumbrados em longo prazo.

Producéao Cientifica

1. Medeiros, E.S., Alves, Claudianor Oliveira, Carrido, Paulo Cesar. Multiplicity of
solutions for a class of quasilinear problem in exterior domains with Neumann
conditions. Abstract and Appied Analysis, 3, 251-268, 2004.

2. Marivaldo Pereira Matos. Stability for the Beam Equation with Memory in Non-
Cilindrical Domains, Math. Methods in the Applied Sciences, 27(13), 1493-1506, 2004.

3. Machado, Liliane dos Santos, Moraes, Ronei Marcos de. Using Fuzzy Hidden Markov
Models for Online Training Evaluation and Classification in Virtual Reality Simulators.
International Journal on General Systems, 33(2-3), 281-288, 2004.

4. Marivaldo Pereira Matos Hidden Regularity for the Parabolic-Hyperbolic Equations,
2004.

5. do O, Jodo Marcos; Lorca, Sebastian; Ubilla, Pedro. Multiparameter Elliptic in Annular
Domains, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2004.

6. do O, Jodo Marcos; Lorca, Sebastian; Ubilla, Pedro. Local Superlinearity for Elliptic
Systems Involving Parameters, Journal of Differential Equations, 2004.

7. do O, Jodo Marcos; Ruf, Bernhard. On a Schrédinger equation with periodic potential
and critical growth in R%, NoDEA, 2004.

8. de Figueiredo, Djairo G.; do 0, Jodo Marcos; Ruf, Bernhard. Critical and Subcritical
Elliptic systems in dimension two, Indiana University Mathematical Journal, 2004.

9. Machado, Liliane dos Santos, Zuffo, Marcelo Kforich. Development and Evaluation of
a Simulator of Invasive Procedures in Pediatric Bone Marrow Transplant. Studies in
Health Technology and Informatics, 94, 193-195, 2003.

10.Machado, Liliane dos Santos, Melo, Ana Claudia Oliveira, Moraes, Ronei Marcos de.
Gaussian Mixture Models for Supervised Classification in Remote Sensing Images,
Lecture Notes in Computer Science, 2905, 440-447, 2003.

11.Moraes, Ronei Marcos de, Machado, Liliane dos Santos, Hidden Markov Models for
Learning Evaluation in Virtual-Reality Simulators, International Journal of Computers
Applications, 25(3), 212-215, 2003.
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12.Machado, Liliane dos Santos, Moraes, Ronei Marcos de, Online Training Evaluation in
Virtual Reality Simulators Using Gaussian Mixture Models, Studies in Health
Technology and Informatics, 94, 42-44, 2003.

13.do O, Jodo Marcos, Ubilla, Pedro, A multiplicity result for a class of superquadratic
Hamiltonian systems, J. Differential Equations, 15, 1-14, 2003.

14.do O, Jodo Marcos, Ubilla, Pedro, Multiple Solutions for a class of Quasilinear Elliptic
Problems, Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section A-Mathematics,
Edinburgh, 46(1), 159-168, 2003.

15.do O, Jodo Marcos, Bertone, Ana Maria. On a class of semilinear Schrédinger
equations involving critical growth and discontinuous nonlinearities, J. of Nonlinear
Theory Methods and Applications, 54(5), 885-906, 2003.

16.do O, Jodo Marcos, Alves, C.O., Miyagaki, O. On a class of singular biharmonic
problems involving critical exponents, Journal of Math. Analysis and Applications,
277(1), 12-26, 2003.

17.do O, Jodo Marcos, Medeiros, Everaldo Souto de. Remarks on least energy solutions
for quasilinear elliptic problems in AN J. Differential Equations, 83, 1-14, 2003.

18.do O, J.M.B., Medeiros, E.S. and Everaldo S. Medeiros, Remarks on least energy
solutions for quasilinear elliptic problems in AN J. Differential Equations, 83, 1-14,
2003.

19.Machado, Liliane Dos Santos, Netto, Antonio Valério, Oliveira, Maria Cristina Ferreira
de. Realidade Virtual: Defini¢cdes, Dispositivos e Aplicagfes, REIC - Revista Eletrénica
de Iniciacéo Cientifica. http://www.sbc.org.br/reic, 2(1), 1-30, 2002.

20.Machado, Liliane Dos Santos, Mello, André Nedel De, Odone Filho, Vicente, Zuffo,
Marcelo Kforich, Virtual Reality Simulation of Pediatric Bone Marrow Harvest for
Transplant. Medical And Pediatric Oncology, 39(4), 282-82, 2002.

21.Machado, Liliane Dos Santos, Netto, Antonio Valério, Oliveira, Maria Cristina Ferreira
de. Realidade Virtual, Fundamentos e Aplica¢6es, Floriandpolis, Visual Books, 1, p.96,
2002.

22.Arancibia, J.F.R., Vainsencher, |. Canonical Curves in P3. Proceedings of the London
Mathematical Society, London, 3(85), 333-366,2002.

23.Marivaldo Pereira Matos. Equacdes Diferenciais de 22 Ordem, Secado para o site do
livro "Célculo, G.B. Thomas", Addison Wesley, 2003.

24.Assis, J. G., Bezerra, V. B. Non-adiabatic Berry's Quantun Phases in Anisotropic
Universes, Mod.Phys. Lett. A, 117(25), 1665-1672, 2002.

25.Milton de Lacerda Oliveira. Study of a model for the equations of inserted elastic string
in a thermal environments by Oliveira, Feitosa and Matias

26.do O, Jodo Marcos, Alves, C.O., Miyagaki, O., On a class of singular biharmonic
problems involving critical exponents. Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 272 (2), 393-406, 2002.

27.do O, Jodo Marcos, Ruf, B., Figueiredo, D., On an inequality by N. Trudinger and J.
Moser and related elliptic equations, Communications on Pure and Applied
Mathematics, 55(2), 135-152, 2002.
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28.do O, Jodo Marcos, Chabrowski, J., On semilinear elliptic equations involving concave
and convex nonlinearities. Mathematische Nachrichten, 233-234, 55-76, 2002.

29.do O, Jodo Marcos, Chabrowski, J., On some fourth-order semilinear elliptic problems
in RN, Journal of Nonlinear Analysis, 49(6), 861-884, 2002.

30.do O, Jodo Marcos, Alves, C.O., Positive solutions of a fourth-order semilinear problem
involving critical growth, Advanced Nonlinear Studies, 2(4), 437-458, 2002.

31.Medeiros, E.S., On the Existence of ground state for a Quasilinear Eliptic problem in

AN, In: 55 Seminario Brasileiro de Analise, 2002, Uberlandia, Anais do 55 Seminario
Brasileiro de Analise, 1, 249-253, 2002.

32.Hinojosa, Pedro A., Graphs with Constant Mean Curvature in the 3-Hyperbolic Space.
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 74(3), 371-377, 2002.

33.Hinojosa, Pedro A., Surfaces of Constant Mean Curvature in 3-Space Orthogonal to a
Plane along its Boundary. Anais da ABC, 74(1), 32-35, 2002.

34.Bertone, A.M.A., Abreu, J.V.G., Alves, C., Discontinous Elliptic Problems. Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 265, 103-127, 2002.

35.Bertone, A.M.A., Abreu, J.V.G., Discontinuous Elliptic Problems in AN: lower and upper

solutions and variational principles, Discrete and Continuous Dynamical Systems,
2000.

36.Bertone, A.M.A., Remark on Discontinuos Elliptic Problems in RN, In: 55 Seminario
Brasileiro de Analise, Atas do 55 Seminario Brasileiro de Analise, 2002.

37.Bertone, AM.A., Vieira, O. Um Teorema de link para Funcionais Gateaux
Diferenciavis. In: 56° Seminario Brasileiro de Andlise, Rio de Janeiro.
Anais do 56° SBA, Rio de Janeiro: Universidade Federal Fluminense, 2002.

Intercambios

Professor Instituicdo Data
Jo&o Marcos Bezerra do O USACH/Chile 2002
Jo&o Marcos Bezerra do O UNICAMP 2002, 2003, 2004
Jo&o Marcos Bezerra do O uUnB 2003, 2004
Jo&o Marcos Bezerra do O UFC 2003, 2004
Jo&o Marcos Bezerra do O UFCG 2002; 2003, 2004
Everaldo Souto de Medeiros UFCG 2002; 2003; 2004
Everaldo Souto de Medeiros UNICAMP 2004
Everaldo Souto de Medeiros UFMG 2003
Everaldo Souto de Medeiros IMPA 2004
Pedro Hinojosa UFC 2002; 2003; 2004
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Visitantes

Aron Simis-UFPE - julho de2004

Alexandre Nolasco de Carvalho - USP - janeiro de 2004

Bernhard Ruf - UNIMI/Itélia - janeiro de 2002/2003/2004
Carlos Alberto Santos - UFG - janeiro de 2004

Carlos Aranda - IFP - Franca - dezembro 2003

Celine Azizieh - ULB/Bruxelas - Bélgica - janeiro de 2004

Claudianor Oliveira ALVES - UFCG - janeiro de 2003

Cleon S. Barroso - UFC - janeiro de 2004

Daniel Cordeiro de Morais Filho - UFCG - janeiro de 2002/2003/2004
Djairo Guedes de Figueiredo - UNICAMP - janeiro de 2002/2003/2004
Eduardo Shirlipe - UFPE - agosto de 2004

Elves Alves - UnB - novembro de 2003
Emerson Alves Mendonga de Abreu - UFMG - 12/ 2002, 07/2003, 03/2004.
Francisco Julio Sobreira de Araudjo Corréa - UFPA - janeiro de 2004

Francisco Odair Paiva - UNICAMP - janeiro de 2004

Hildelberto Cabral - UFPE - junho de 2004

Ivan Pan- UFRS - agosto de2004

Jodo Batista de Mendonca Xavier - UFPR - janeiro de 2004

José Valdo Abreu Gongalves - UNB - janeiro de 2004

Marcelo F. Furtado - UNICAMP - janeiro de 2004

Marcelo Martins dos Santos -UNICAMP - dezembro de 2002, 2003, 2004
Marco Aurélio Soares Souto - UFCG - janeiro de 2004

Olimpio Hiroshi Miyagaki - UFV - janeiro de 2004

Orlando Lopes - UNICAMP - janeiro de 2004

Orlando Stanley- USP - dezembro 02,03; agosto2004
Paulo César Carrido - UFMG - janeiro de 2004

Pedro Eduardo Ubilla Lopez - USACH/Chile - janeiro de 2002/2003/2004
Pierluigi Benevieri- Universita degli Studi di Firenze - Marco de 2004

Sebastian Lorca - UTA/Chile - janeiro de 2004

Sérgio Henrique Monari - USP- S&o Carlos - janeiro de 2004

Orientacéo de Dissertacdes

1. Linderval Fernandes de Lima. Superficies Discretas de Curvatura Média Constante
Estabilidade. Orientador: Pedro Hinojosa. conclusdo: marco 2003. Atividade Atual:
Chefe do DM da universidade Federal do Acre, Coordenador regional do Curso de
Aperfeicoamento para Professores do Ensino Médio.

2. Rita de Cassia Jer6bnimo da Silva. Orientador: Pedro Hinojosa. Estégio: 2° Periodo
3. Michael Lopes da Silva Rolim. Orientador: Pedro Hinojosa. Estagio: 3° Periodo

4. Anselmo Ribeiro Lopes. Orientador: Jodo Marcos Bezerra do O. Co-orientador:
Everaldo Souto de Medeiro. Estagio: Ultimo semestre. defesa: Dezembro 2004.
Projeto/2005: Programa de Doutorado da UNICAMP

5. Paulo Xavier Pamplona. Orientador: Everaldo Souto de Medeiro. Co-orientador: Jo&do
Marcos Bezerra do O. Estagio: Ultimo semestre. defesa: Dezembro 2004.
Projeto/2005: Programa de Doutorado da UnB
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Janete Soares de Carvalho. Orientador: Jodo Marcos do O. Estagio: Inicio do
Segundo Semestre. Sobre uma Classe de Problemas Elipticos em Dominio com
Simetria Radial. defesa: Julho 2005. Projeto/2005: Programa de Doutorado da UnB

Reinaldo Marche. Orientador: Jodo Marcos do O. Estagio: Inicio do Segundo
Semestre. defesa: Dezembro de 2005. Projeto/2006: Programa de Doutorado da
UNICAMP

Elisandra de Fatima Glosse de Morais. Orientador: Everaldo Souto de Medeiro.
Estagio: Inicio do Segundo Semestre. Data de defesa: Dezembro de 2005.

Gilberto Fernandes Vieira. Orientador: Jodo Marcos do O., Estagio: Inicio do Primeiro
Semestre

Projetos de Iniciacéo Cientifica

1.

Bruno Henrique Carvalho Ribeiro. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Bolsista PIBIC-
UFPB - Projeto | (2002): Iniciacdo ao Estudo das Equacdes Diferenciais Parciais.
Orientador: do O, Jodo Marcos B.; Projeto Il (2003): Iniciagdo ao Estudo da Teoria
Geomeétrica dos Pontos Criticos. Orientador: do O, Jodo Marcos B.; Projeto Il (2004):
Orientador: do O, Jodo Marcos B.

Nadia Pinheiro Nobrega. Periodo de Permanéncia: 2002 a 2003. Bolsista PIBIC-UFPB
Projeto | (2002): Iniciacdo ao Estudo das Equacdes Diferenciais Parciais Elipticas.
Orientador: do O, Jodo Marcos B.

Gilberto Fernandes Vieira. Ano de Ingresso no Projeto: 2002. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2002): Iniciacdo ao Estudo da Analise néo-Linear e Aplicacdes. Orientador:
do O, Jodo Marcos B. Co-orientador: Uberlandio Batista Severo

Janete Soares de Carvalho. Ano de Ingresso no Projeto: 2002. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2002): Iniciacdo ao Estudo das Equacdes Diferenciais Parciais. Orientador:
do O, Jodo Marcos B. - Co-orientador: Francisco José de Andrade

Cicero Demétrio Vieira de Barros. Periodo de permanéncia: 2003. Bolsista IC-IM-
AGIMB Projeto | (2003): Uma aplicacéo da Alternativa de Fredholm. Orientador: do O,
Jo&o Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

Rodrigo Alves de Oliveira Arruda. Ano de Ingresso no projeto: 2002 (como voluntério).
Bolsista IC-IM-AGIMB. Projeto | (2003): Iniciacdo ao Estudo da Analise Funcional.
Orientador: do O, Jodo Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros; Projeto I
(2004): Iniciacdo ao Estudo das Equacbes Diferenciais Elipticas. Orientador: do O,
Joéo Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

fcaro Lins Leitdo da Cunha. Ano de Ingresso no projeto: 2002 (como voluntério).
Bolsista IC-IM-AGIMB. Projeto | (2003): Uma Introdugéo ao Estudo do Problema de
Dirichlet para a Equacdo de Laplace. Orientador: Hinojosa, Pedro. Co-orientador:
Pedro Antonio G. Venegas; Projeto Il (2004): Reconstrucdo Volumétrica de Orgos a
Partir de Dados Reais. Orientadora: Machado, Liliane dos Santos. Co-orientadora:
Flavia Jerdnimo

Simedo Targino da Silva. Periodo de permanéncia: Durante 2003. Bolsista IC-IM-
AGIMB Projeto | (2003): Iniciacdo ao Estudo dos Métodos Classicos em E.D.P. e
Aplicacdes. Orientador: Medeiros, Everaldo Souto. Co-orientador: Gilmar Otavio
Correia
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9. Gabriela Albuguerque Wanderley. Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Bolsista IC-IM-
AGIMB. Projeto | (2004): Introducdo ao Estudo das Equacdes Diferenciais Parciais.
Orientador: do O, Jodo Marcos B. Co-orientador: Uberlandio Batista Severo

10.Joedson Silva dos Santos. Ano de Ingresso no projeto: 2003. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2004): Iniciacdo ao Estudo da Analise ndo Linear e Aplicacdes. Orientador:
do O, Jodo Marcos B. Co-orientador: Uberlandio Batista Severo

11.José Laudelino de Menezes Neto. Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista PIBIC-
UFPB. Projeto | (2004): Iniciacdo ao Estudo da Analise ndo-Linear e Aplicagdes.
Orientador: do O, Joao Marcos B.

12.Joédo Evangelista Cabral dos Santos. Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista IC-
IM-AGIMB. Projeto | (2004): Tépicos Especiais em Calculo no R". Orientador: Matos,
Marivaldo Pereira. Co-orientador: Gilmar Otavio Correia

13.Manassés Xavier de Souza . Ano de Ingresso no Projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2004): Medida e Integragédo. Orientador: Medeiros, Everaldo Souto. Co-
orientador: Gilmar Otavio Correia

14.Ailton Ribeiro de Assis. Ano de ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2004): Teoria Local das Curvas. Orientador: Venegas, Pedro Antonio G..Co-
orientadora: Flavia Jerdbnimo Barbosa

15.Derismael Carvalho Souza. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2004): Dualidade entre Espacos Vetoriais. Orientador: Rojas, Jacqueline
Arancibia. Co-orientadora: Ramén Oreste Mendonza Ahumada

16.Sheilla da Silva Fragoso. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-AGIMB.
Projeto | (2004): Tépicos de Algebra Linear e de Grupos Continuos. Orientador: Assis,
José Gomes de Co-orientadora: Valdenilza Ferreira da Silva

17.Antdnio Pereira de Farias Filho. Ano de Ingresso no projeto: 2004. Bolsista IC-IM-
AGIMB. Projeto | (2004): Introducdo a Teoria da Superficie em R". Orientador:
Hinojosa, Pedro Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

18.Esteban Pereira da Silva. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Professora
Liliosa de Paiva Leite. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Projeto Atual: Teoria do
Grau. Orientador: do O, Jodo Marcos B.Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

19.Ricardo Pinheiro da Costa. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Professora
Liliosa de Paiva Leite. Ano de Ingresso no projeto: 2002. Projeto Atual: Teoria do
Grau. Orientador: do O, Jodo Marcos B. Co-orientador: Everaldo Souto Medeiros

20.Samela Rachel C. Toledo. Bolsista FAPESQ. Colégio: Escola Estadual Tarcisio Burity.
Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Calculo Diferencial e Integral.
Orientador: do O, Jodo Marcos B. Co-Orientadora: Flavia Jerbnimo Barbosa.

21.Maria Isabel Pia dos Santos. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano. Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Calculo Diferencial e Integral. Orientador: do
0O, Joao Marcos B. Co-Orientadora: Flavia Jerénimo Barbosa.

22.Monalisa R. da Silva Moreira. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano. Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Calculo Diferencial e Integral. Orientador: do
0O, Joao Marcos B. Co-Orientadora: Flavia Jerénimo Barbosa.
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23.Regina Luiza Costa Neta. Bolsista FAPESQ. Colégio: Liceu Paraibano. Ano de
Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Calculo Diferencial e Integral. Orientador: do
0, Jodo Marcos B. -Co-Orientadora: Flavia Jerénimo Barbosa.

24.Renatha Batista dos Santos. Voluntaria. Colégio: Escola Estadual José Lins do Régo.
Ano de Ingresso no Projeto: 2003. Projeto Atual: Célculo Diferencial e Integral de
Varias Variaveis. Orientador: Gilmar Otavio Correia.

Bernad Henrique Gama Braga - Colégio Particular
Cleriston de Oliveira Rocha - Colégio Particular
Gabriela Guedes de Souza - Colégio Particular
Juliana Maria Queiroga de Sousa - Colégio Publico
Priscilla Vieira Carneiro - Colégio Particular
Rodrigo Clemente de Brito Pereira - Colégio Particular
Tipo de Engajamento: Voluntarios

Ano de Ingresso no projeto: 2004

Projeto Atual: Célculo Diferencial e Integral
Orientadora: Flavia Jerénimo Barbosa

Henrique J B Marcos - Escola Particular

Jonathan Ralison S. de Souza - Escola Publica
Everton Pereira da Silva - Escola Publica

Bruno Calzavara -Escola Particular

Luzinaldo Moreira - Escola Publica

Jurandi Marx Santana - Escola Publica

Bruno Calzavara - Escola Particular

Tipo de Engajamento: Voluntarios

Ano de Ingresso no projeto: 2004

Projeto Atual: Introducéo ao Célculo

Orientadora: Flavia Jerénimo Barbosa

Consideragdes Finais

Gostariamos ainda de agradecer em nome da nossa instituicdo e sugerir que fosse
destinado recursos para passagens internacionais de membros e visitantes, bolsa de
Mestrado, bolsa de IC Junior (ensino Médio) para os CD’s.

Outros detalhes do nosso CD vejam: http://abel.mat.ufpb.br/~jmbo/pipa/
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Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Parana
Coordenador: Jin Yuan

O Instituto Virtual de Exceléncia Avanco Global e Integrado da Matematica Brasileira
contribuiu decisivamente para o substancial avan¢co da matematica em seu Centro em
Desenvolvimento da Univ. Federal do Parana. Particularmente importante houve um
estimulo muito grande para as atividades de pesquisa e ensino inclusive pelo
reconhecimento da CAPES para seu Programa de Mestrado a partir de 2002, a melhoria
do ambiente computacional, e a contribuicdo dada a sua biblioteca.

De fato, o Centro em Desenvolvimento do IM-AGIMB da UFPR, através do Departamento
de Matemética permitiu um planejamento global de atividades de intercambio cientifico,
conferéncias, além da aquisicdo de equipamentos e livros para a biblioteca. Também do
lado da formacao futuros pesquisadores o IM-AGIMB deu inestimavel apoio através de
bolsas de iniciacdo cientifica. Durante os trés anos deste projeto, nove professores do
Departamento concluiram seus doutorados, mais quatro estdo em doutoramento e foram
contratados mais sete doutores em Matematica, totalizando assim dezesseis novos
doutores incorporados ao departamento, representando uma renovagao de 1/3 do quadro
docente.

Vale ainda destacar que o Prof. Jin Yun Yuan teve seu trabalhado reconhecido, tendo
ganho o Prémio Paranaense de Ciéncia e Tecnologia em 2004, conferido pela Secretaria
de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Parana. A tese de
doutorado da Profa. Elizabeth Wegner Karas recebeu o “Prémio Guilherme de La Penha”,
conferido pela Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional, pela
melhor tese de doutorado em 2003. A tese de doutorado do Prof. Ricardo Biloti, recebeu
mensao honrosa do “Prémio Paulo Jorge Serpa Paes Leme”, conferido pela Sociedade
Brasileira de Matemética Aplicada e Computacional, em 2002.

Os varios grupos de pesquisa do DMAT tem trabalhado em conjunto com grupos de
pesquisa de outras instituicdes de renome no Brasil, apoiados pelo Instituto do Milénio por
passagens e diarias para missdes de trabalho e participacdes em eventos cientificos.
Podemos citar as interacbes entre o grupo de Algebra com pesquisadores da USP e da
UNICAMP, do grupo de Computacdo Cientifica com pesquisadores da UFSC, UNICAMP
e IMPA, do grupo de EDP com pesquisadores da UEM, UFRJ e LNCC, do grupo de
Fisica-Matemética com pesquisadores da UNICAMP, USP e UFSC, do grupo de Analise
com pesquisadores da UFSCar.

Esta integracéo se deu também pela realizacdo de eventos que congregaram
pesquisadores de vérias instituicdes nacionais e internacionais, fortalecendo a parceria
com universidades estaduais do Parana. Os eventos promovidos na UFPR, em Curitiba,
com o apoio do Instituto do Milénio foram:
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1.Second International Workshop on Numerical Linear Algebra, Optimization and
Numerical Methods for PDE's (2001), tendo aproximadamente 100 participantes.

2.1 Coloquio Regional da SBM (2002), tendo aproximadamente 400 participantes.

3. Semana de Matemética Industrial e XI Semana de Matemética (2002), com
aproximadamente 160 participantes.

4.1 Workshop em Modelagem e Métodos Matematicos no Setor Energético (2004), com a
expectativa de 100 participantes.

O Instituto do Milénio financiou 24 bolsistas de iniciagdo cientifica, durante estes trés
anos. Todos os trabalhos desenvolvidos deram origem a apresentacfes em eventos
internos de iniciagao cientifica e em congressos. Podemos inclusive destacar o
desempenho de um destes alunos, reconhecido com o melhor trabalhado de IC em
Matematica da UFPR. Destes alunos, seis deles ja ingressaram em programas de
Mestrado. O mestrado em Matematica Aplicada do DMAT, aprovado pela CAPES, que
iniciou suas atividades em 2002, j& formou trés mestres, sendo que um deles esta
cursando doutorado em Matematica Aplicada na Unicamp e outro esta cursando
doutorado em Matemética na USP. No programa de pés-graduagdo em Métodos
Numéricos em Engenharia, vinte alunos foram orientados por professores do DMAT.

Vale ainda ressaltar as seis edicfes do Curso de Aperfeicoamento para Professores de
Matematica do Ensino Médio aqui realizadas, pelo sistema de video-conferéncias com
outros 19 centros, tendo por n6 central o IMPA. Este programa tem tido grande sucesso e
contou sempre com a participacao local de 120 participantes de todo o Estado do Parana.

Em conclusdo, o IM-AGIMB tem sido de excepcional importancia para o Avanco da
Matematica na UFPR através de seu Centro em Desenvolvimento.

Linhas de Pesquisa

Fisica Matemética

Educacdo Matematica

Otimizacdo e Computacao Cientifica

Equacbes Diferenciais Parciais

Topologia Fuzzy, compacidade e conceitos relacionados
Abordagem de problemas de Pesquisa Operacional

Producéao Cientifica

1. L.-Z. Hu, L. Hu e A.S. Sant'Anna, Born-Infeld action on discrete spaces, International
Journal of Theoretical Physics, 43, 315-321, 2004.

2. A.S. Sant'Anna e A. Sartorelli, PRIMOS esta em P, Scientific American Brasil, 20, 18-
19, 2004.

3. AS. Sant'‘Anna, E se um aluno perguntar: Maxwell ou Weber? Scientific American
Brasil, 26, 20-20, 2004.
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4. R.L. Viana, J.R.R. Barbosa e C. Grebogi, Unstable dimension variability and
codimension-one bifurcations of two-dimensional maps, Physics letters A, 321, 244-
251, 2004.

5. A.G. Volkov, N.C.A. da Costa e O. Bueno, Outline of a paraconsistent category theory,
Alternative Logics. Do Sciences Need Them? (ed. by Paul Weingartner, Berlin,
Springer-Verlag), 95-114, 2004.

6. R.C. Wrede e M. Spiegel, Calculo Avangado, Bookman, Porto Alegre (traduction and
apresentation by A. S. Sant'Anna), 2004.

7. J.Y. Yuan, G.H. Golub, R.J. Plemmons e W. Cecilio, Semi-conjugate direction methods
for real positive definite systems, BIT, 2004.

8. J.Y. Yuan e P.Y. Yalamov, A method for constructing diagonally dominant
preconditioners based on Jacobi rotations, Applied Mathematics and Computation,
2004.

9. G. Ducati e S. De Leo, Solving simple quaternionic differential equations, Journal of
Mathematical Physics, 44, 2224-2233, 2003.

10.Y.-H. Dai, J. M. Martinez e J. Y. Yuan, An increasing-angle property of the conjugate
gradient method and the implementation of large scale minimization algorithms with
line searches, Numerical Linear Algebra with Applications, 10, 323-334, 2003.

11.Yuhong Dai e Jin Yun Yuan, Study on Semi-Conjugate Direction Methods for
Nonsymmetric Systems, International Journal for Numerical Methods in Engineering,
2003.

12.L.-Z. Hu e A.S. Sant'‘Anna, Gauge theory on a discrete noncommutative space,
International Journal of Theoretical Physics, 42, 635-647, 2003.

13.L.-Z. Hu e A.S. Sant'Anna, Spinor representation of electromagnetic fields on
noncommutative spaces, International Journal of Theoretical Physics, 42, 499-506,
2003.

14.M. Muniz e S. Costa, Labelings of Lee e Hamming Spaces, Discrete Mathematics,
260C, 119-136, 2003.

15.J.J. Rossetto, Analise de modelos de filtros mecéanicos para eritrocitos. Doctoral
Thesis, 001, CPGEI/CEFET-PR, 2003.

16.A.S. Sant'Anna e C. Garcia, Gravitation in Hertz mechanics. Foundations of Physics
Letters, 16, 559-572, 2003.

17.A.S. Sant'Anna, D. Krause e F. A. Doria, Newton da Costa. Scientific American Brasil,
13, 22-24, 2003.

18.Wen-yu Sun, Jin Yun Yuan e Ya-xiang Yuan, Conic trust region method for linearly
constrained optimization. Journal of Computational Mathematics, 21(3), 295-304, 2003.

19.A.S. Sant'Anna, A discretizagdo do tempo, Scientific American Brasil, 13, 2003.
20.A.S. Sant'Anna, Légica paraconsistente. Scientific American Brasil, 12, 2003.
21.A.S. Sant'Anna, Matematica e senso critico. Scientific American Brasil, 14, 2003.
22.A.S. Sant'Anna, O que € um Axioma. Edited by Manole, Barueri, 2003.

23.F. Safier, Pré-Calculo. Colecdo Schaum, Bookman, traduction and apresentation of A.
S. Sant'Anna, 2003.
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24.A. Sartorelli, Uma construcdo dos numeros reais por meio decimais, Research Report,
Department of Mathematics, UFPR, Curitiba - PR, 2003.

25.R.L. Viana, S.E. de S. Pinto, J.R.R. Barbosa e C. Grebogi, Pseudo-deterministic
chaotic systems. International Journal of Bifurcations and Chaos, 11, 1-19, 2003.

26.P. Yalamov e J.Y. Yuan, A successive least squares method for structured total least
squares problems. Journal of Computational Mathematics, 22(4), 463-472, 2003.

27.M. M. S. Alves, J. R. Gerdbnimo, R. Palazzo Junior, S. |. R. Costa, J. C. Interlando and
M. C. Araujo, Relating propelinear and binary G-linear codes, Discrete Mathematics,
243, 1-3 and 187-194, 2002.

28.E.R. Alvares, Mergulhos de quivers com translacdo em quivers de tipo Z Delta. Ph. D.
Thesis, University of Sdo Paulo, Brazil, 2002.

29.R. Biloti, L.T. Santos e M. Tygel, Multiparametric traveltime inversion, Stud.
Geophysics Geod., 46, 177-192, 2002.

30.W.A.G. Cecilio, C.J. Cordeiro, I. Milleo, C. Santiago, R. Zanardini e J. Y. Yuan, A note
on polynomial interpolation. International Journal of Computer Mathematics, 79(4),
465-471, 2002.

31.N.C.A. da Costa e A.S. Sant'/Anna, The mathematical role of time and spacetime in
classical physics. Foundations of Physics Letters, 14, p.553-563, 2002.

32.N.C.A. da Costa e A.S. Sant'Anna, Time in Thermodynamics. Foundations of Physics,
32, 1785-1796, 2002.

33.Yuhong Dai, J.Y.Yuan e Yaxiang Yuan, Modified two-point stepsize gradient methods
for unconstrained optimization. Computational Optimization and Applications, 22(1),
103-109, 2002.

34.G. Ducati, Operadores diferenciais quaterniénicos e aplicacbes em fisica. Tese de
doutorado, Departamento de matemética aplicada, IMECC, Unicamp, 2002.

35.C. C. Gonzaga e M. Cardia, Properties of the central points in linear programming
problemas. Technical Reports, Department of Mathematics, Federal University of
Santa Catarina, Brazil, 2002.

36.C.C. Gonzaga e M. Cardia, Using the central path for computing the analytic center of
a polytope. Technical Report, Department of Mathematics, Federal University of Santa
Catarina, Brazil, 2002.

37.C. C. Gonzaga, E. Karas e M. Vanti, A globally convergent filter method for nonlinear
programming. Technical report, Department of Mathematics, Federal University of
Santa Catarina, Brazil, 2002.

38.G.H. Golub e J.Y. Yuan, Symmetric-Triangular decomposition and its applications -
part I: theorems and algorithms, BIT, 42(4), 814-822, 2002.

39.J. Hounie e E.R. da Silva, A similarity principle for locally solvable vector fields, J.
Math. Pures Appl. 81, 715-746, 2002.

40.L.-Z. Hu e A.S. Sant'Anna, Connes' spectral triple and U(1) gauge theory on finite sets,
Journal of Geometry and Physics, 42, 296-306, 2002.

41.E. Karas, Exemplos de trajetoria central mal comportada em otimizagdo convexa e um
algoritmo de filtros para programacgé&o nao linear. Dotoral Thesis, Universidade Federal
de Santa Catarina, Brasil, 2002.
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42.E. Karas, Exemples de chemins centraux non réguliers et un algorithme de filtre pour
l'optimisation non-linéaire. Ph.D. Thesis, Université Paris |, Panthéon-Sorbonne,
France, 2002.

43.S. De Leo, G.C. Ducati e C.C. Nishi, Quaternionic potentials in non relativistic quantum
mechanics, Journal of Physics A, 35, 5411-5426, 2002.

44.J.J. Rossetto e P.J. Abatti, Andlise da passagem da célula vermelha do sangue
através de poros cilindricos, TEMA-Tendéncias em Matemética Aplicada e
Computacional, Seleta do XXIV CNMAC, 3(1), 193-202, 2002.

45.J.J. Rossetto e P.J. Abatti, Determinacdo da habilidade da célula vermelha do sangue
para transpor dois poros cilindricos, Bioingenieria y Fisica Médica Cubana, 2(2), 25-
35, 2002.

46.C. Santiago e J.Y. Yuan, Modified ST decomposition and numerical experiments,
Numerical Algorithms, 2002.

47.A.S. Sant'Anna, Some Problems Concerning Definitions in Mathematics and Physics.
Boletim da Sociedade Paranaense de Matematica, 20, 21-28, 2002.

48.J.H. Yin e J.Y. Yuan, Note on stationary iterative methods by SVD, Applied
Mathematics and Computation, 127, 327-333, 2002.

196



Relatério
Centro em Desenvolvimento

Universidade Federal do Piaui
Coordenador: Jodo Xavier da Cruz Neto

Impacto que o IM-AGIMB teve nas condi¢cdes de trabalho, pesquisa e formacéo de
mestres e doutores

Condicdes de Trabalho

Com o apoio do IM-AGIMB nos foi permitido melhorar as condi¢cbes de trabalho, no
sentido de obtenc¢éo de material de expedientes (pincéis, papeis, cartuchos e toner’s para
impressoras, etc.), colocar computadores e impressoras nos gabinetes dos professores
ligados ao IM. Também permitiu melhorar as condi¢cdes de funcionamento do Laboratorio
de Ensino, fazendo com que os alunos da graduacéo freqientassem mais o laboratério.

O acervo bibliogréfico foi aumentado, facilitando o acesso a livros classicos nas diversas
areas. Na Ufpi ndo tinhamos nenhum livro da SBM e agora foi possivel comprar todas as
colecgdes.

Pesquisa

Nestes trés anos de funcionamento do IM-AGIMB, o aumento na producao cientifica em
nosso Departamento foi consideravel. Isso se deveu principalmente pelo aumento no
intercambio de nossos professores com o0s de outros centros(GATECH-USA, IMPA,
UFRJ, UFF, UFC, UFG, UFPb, USP, UNESP), devido ao apoio financeiro a este tipo de
atividade. Além disso, aumentou consideravelmente a nossa participagdo em congressos
nacionais e de a&mbito internacional.

Formacéo de Mestres e Doutores

N&o temos programa de pdés-graduacdo em nivel de mestrado e doutorado, mas o IM-
AGIMB tem contribuido para formacdo de mestres e doutores em nosso Centro, pois o
programa de IC e o intercAmbio promovido com outras instituicdes permitiram fazermos
um Ciclo de palestra que tem motivado o ingresso de nossos formandos em programas
de mestrado e doutorado em diversas instituicdes.

O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituicdo no quadro mais amplo da
matematica brasileira, em particular promovendo o intercambio com outros centros

Os recursos do IM-AGIMB permitiram fortalecer e iniciar intercAmbios com outras
instituicbes (GATECH-USA, IMPA, UFRJ, UFF, UFC, UFG, UFPb, USP, UNESP),
participar de congressos nacionais e de ambito internacional nas &reas de atuacdo de
nossos professores.
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Impacto que o IM-AGIMB teve no programa de iniciagéo cientifica e p6s-graduacgao
dainstituicdo

Iniciacdo Cientifica

Aqui na UFPI, acredito que também nas demais Instituicbes, havia uma dificuldade
imensa para conseguir bolsas de IC para os nossos alunos, devido a fatores do tipo
comparagdo no numero de artigos publicados em relacdo a outras areas e o tipo de
engajamento do aluno. Hoje contamos com 12(doze) bolsas de IC, permitindo manter
alunos dedicados exclusivamente ao Curso de Matematica. Mantemos seminario semanal
com a presenca dos alunos e muitas vezes expondo os temas que estdo estudando com
0s seus orientadores. Isso permitiu aumentar o nimero de alunos que estdo alimentando
0s programas de poOs-graduacdo de outros Centros e, a0 mesmo tempo, melhorando a
nossa graduacdo, pois cada aluno funciona como um elemento incentivador e
multiplicador, melhorando o nivel do curso.

Pés-Graduacéao

Estamos trabalhando com a possibilidade de reapresentar a proposta de criagdo de um
Mestrado em Matematica Aplicada (temos uma grande demanda no Nordeste). A
proposta foi rejeitada pela CAPES, mas acreditamos que com 0 apoio por mais alguns
anos do IM-AGIMB estaremos reunindo condi¢des para aprovar - |a;

Em nivel de Aperfeicoamento temos feito uma “revolu¢cdo” nos Estados do Piaui e
Maranh&o. Temos atendido muitos professores, principalmente do interior dos dois
estados. Vejamos 0s nUmeros:

Ano / Semestre Total de Alunos
2002/2 50
2003/1 72
2003/2 96
2004/1 140
2004/2 170

OBS: Gostariamos muito de ver O Curso de Aperfeicoamento para Professores de
Mateméatica do Ensino Médio evoluir para uma atividade em nivel de Mestrado em Ensino
de Matematica, pois este € hoje o maior anseio de todos que trabalham para a melhoria
do Ensino da Matematica no Piaui e Maranhdo. Achamos que esta iniciativa ajudaria na
especializacdo de muitos professores do interior dos dois estados, levando aos pontos
mais distantes, dos referidos estados, uma qualificacdo docente que implicaria numa
melhoria substancial da qualidade do ensino da Matematica.

Producéao Cientifica
1. On a Kirchhoff Equation in Noncylindrical Domain, Nonlinear Analysis, 2004.

2. Clark, M.R. e Clark, H.R., Flutter Panel Equation in Noncylindrical Domain, Southwest
Journal of Pure and Applied Mathematics. Oklahoma, 1-3 (16), 152-168, 2003.

3. Burachik, R.S and Lopes, J.O., A convergence result for an outer approximation
scheme, Computational and Applied Mathematics. 22(3), 397-409, 2003.
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4. Burachik, R.S., Manifold with ideal boundaries of different dimensions, Osaka Journal
of Mathematics, 40(2), Junho de 2003.

5. Clark, M.R. e Lima, O., A. Existence of Solutions for a Variational Unilateral System,
Electron J. Differential Equations, 1-18, 2002.

6. Clark, M.R. e Maciel, A.B., On a Mixed Problem for a Nonlinear Kxk System,
International Journal of Applied Mathematics, Séfia-Bulgéria, 9, 201-218, 2002.

7. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P., Perez, L.R.L., Contributions to the Study of Monotone
Vector Fieds, Acta Math. Hungar, Hungria, 94(4), 323-336, 2002.

8. Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P. e Monteiro, R.D.C., Asymptotic behavior of the central
path for a special class of degenerate SDP problems, Mathematical Programming,
2004.

9. Costa, 0.0., A Normal Form to Hamilthonian System, Revista Mat. Aplic. Comp.,
SBMAC, 2004.

10.Burachik, R. S., Lopes, J.O. e Svaiter, B.F., An Outer Approximation Method for the
Variational Inequality Problem, SIAM Journal on Control and Optimization. Aceito.

11.Cruz Neto, J.X., Ferreira, O.P., lusem, A.N. e Monteiro, R.D.C., Dual Convergences of
the Proximal Method with Bregman Distances for Linear Programming. Submetido.

12.Cruz Neto, J.X., Ferreira, O. P., Perez, L.R.L. e Nemeth, S., Convexa and Monotone
Transformable Mathematical Programming Problemsa and a Proximal-Like Point
Method. Submetido

13.Clark, M.R. e Oliveira, M., On a Contact Problem for a Dinamical System. Submetido.
14.Clark, M.R., On a linear Couple System. Submetido.

15.Burachik, R.S., Manifolds with Asymptotically Nonnegative Minimal Radial Curvature.
Submetido.

16.Pessoa Lima, Barnabé, Eigenvalues estimates for operators in divergence form. (em
co-autoria com Gregorio Pacelli Bessa e José Fabio Montenegro). Submetido.

17.Costa, O.0., Um estudo da convergéncia da forma normal. Submetido.
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Relatério
Centro Virtual em Desenvolvimento

Universidades Federais de: Vigosa, Uberlandia, Sdo Jodo del Rei e Ouro Preto
Coordenador: Olimpio Miyagaki

InstituicGes Envolvidas
Universidade Federal de Vigosa, Universidade Federal de Uberlandia e Universidade
Federal de Sao Joao Del Rei, Universidade Federal de Ouro Preto.

Titulo do Projeto
Apoio a pesquisa, formacao de recursos humanos e fixacdo de doutores em Minas Gerais

Areas Envolvidas
Andlise, Algebra, Dinamica nao linear, Geometria Diferencial, Teoria de Singularidades e
Equacdes diferenciais parciais/ordinarias.

Coordenador
Olimpio Hiroshi Miyagaki — UFV — Doutor UnB 1987- P6s Doutor Univ. Wisconsin1994-

Andlise/EDP. E-mail: olimpio@ufv.br

Membros

Luiz Claudio Pereira - UFV — Doutor UNB 1998- Matemética Aplicada

Margareth da Silva Alves - UFV — Doutor UFRJ 1994 - Anélise/EDP

Marinés Guerreiro - UFV — PhD  Univ. Manchester 1997 - Algebra

Sandro Vieira Romero -UFV — Doutor IME-USP 2001- Matemética Aplicada

Simone Maria de Moraes -UFV — Doutor UNICAMP 2002- Geometria e Topologia
Cicero Fernandes de Carvalho —UFU — Doutor IMPA 1994 —Pés Doutor Univ. Harvard
1998- Geometria algébrica

Geraldo Méarcio de Azevedo Botelho —UFU — Doutor UNICAMP 1995- Analise

Jocelino Sato —UFU — Doutor UFCe 2000- Geometria

Marcio José Horta Dantas —UFU- Doutor UFRJ 1988- Matematica Aplicada

Walter dos Santos Motta Junior —UFU- Doutor ICMSC-USP 1992- Topologia das
Variedades.

Francinildo Nobre Ferreira — UFSJ — Doutor UNB 1999 — Geometria

Mario Davila — UFSJ — Doutor UFRJ 1995 — Anélise/EDP

Adilson Vieira Branddo — UFOP — Doutor — UNICAMP 1998 — Anéalise/Otimizagéo
Anténio Luis Rosa — UFOP — Doutor — USP 2000 — Algebra

Felipe Rogério Pimentel — UFOP — Doutor — UNICAMP 2003 — Matematica Aplicada
Goncalo Astorga Tapia — UFOP — Doutor — USP 2003 — Analise/Equacgdes Integrais
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Jodo Luis Martins — UFOP — Doutor — UNICAMP 2000 - Matematica
Aplicada/Geofisica
Paulo Marcelo Dias de Magalhdes — UFOP — Doutor — UFRJ 1994 — Anélise/EDP

Roteiro

1. O impacto que o apoio do Instituto do Milénio teve nas condi¢Bes de trabalho, pesquisa
e formag&o de mestres e doutores na instituicdo foi substancial. O apoio do IM-AGIMB
estimulou os doutores das Universidades envolvidas a darem um novo impulso em
seus trabalhos de pesquisa.

2. O IM-AGIMB contribuiu para integrar a sua instituicdo no quadro mais amplo da
matematica brasileira, em particular promovendo o intercambio com outros centros. A
possibilidade de viajar para discutir questbes com pesquisadores das mais importantes
instituicdes do Brasil e do exterior € fundamental para o desenvolvimento de pesquisas
cientificas de qualidade no CVD - Centro Virtual de Desenvolvimento.

3. Descreva o0 impacto que o apoio do Instituto do Milénio teve em no programa de
Iniciacdo Cientifica e pés-graduacédo de sua institui¢ao.

O impacto foi positivo, pois permitiu ampliar o programa de inicia¢do cientifica do CVD, o
gue tem contribuido imensamente na formacdo de recursos humanos para a pos-
graduacdo em Matematica, visto que a maioria de nossos estudantes que
desenvolvem projetos de I.C. tem obtido desempenho muito bom a excelente nos
cursos de mestrados e doutorados que tém feito.

Objetivos do Projeto

Apoio a pesquisa

Formacéo de recursos humanos

Fixacdo de doutores em Minas Gerais.

Ampliag&o do acervo bibliografico.

Aquisi¢do de novos equipamentos de informéatica.

Formacé&o continuada de Professores de Ensino Fundamental e Médio.

Estratégias e Metodologia: Metas

Nessa primeira etapa, a fim de atingir os objetivos deste projeto, as metas tracadas foram
alcancadas parcialmente.

META 1: Ampliar o nUmero de pesquisas

Foi incentivado ndo s6 a participagdo em congressos, mas também o intercambio
cientifico com outros centros, ou seja, as visitas técnicas aos centros consolidados para
dirimir davidas e trabalhar em conjunto com os especialistas da &rea.

Viagens realizadas

Geraldo Mércio de Azevedo Botelho- UFU- viagem a UFCG, para discutir pesquisa em
conjunto com o Daniel Marinho Pellegrino, periodo 01/08/2004 a 07/08/2004.
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Marcio José Horta Dantas- UFU- viagem a UNESP, para discutir pesquisa em
andamento com José Manoel Balthazar -UNESP, periodo de 17/08/2004 a 19/08/2004.

Simone Maria de Moraes - UFV, viagem a UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com a Sueli Costa, 19 a 23 de julho/ 2004
Viagens planejadas

Olimpio Hiroshi Miyagaki - UFV- viagem a UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com Djairo G. Figueiredo, segundo semestre 2004.

Walter dos Santos Motta Junior- UFU- viagem técnica "a UFScar, segundo semestre
2004.

Simone Maria de Moraes - UFV, viagem a UNICAMP, para discutir pesquisa em
conjunto com a Sueli Costa, outubro/ 2004.

Marines Guerreiro - UFV, viagem a IME-USP, para discutir pesquisa em conjunto com
Alexandre N. Grishkov, 08 a 12 de outubro, e dezembro de 2004.

Margareth da Silva Alves - UFV, viagem técnica ‘a UFScar, para discutir pesquisa em
conjunto com Claudia Buttarello Gentile, setembro de 2004.

Sandro Viera Romero - UFV, viagem a USP-SP, para discutir pesquisa em conjunto
com Michael Forger e Dmitri Gitman, outubro/ novembro de 2004.

META 2: Ampliar os recursos computacionais e bibliogréaficos

Através do projeto IM-AGIMB foram adquiridos ( ou estdo em fase de licitacdo) livros e
computadores pessoais, que dardo impulso na consolidacdo da pesquisa em andamento.

UFSJ: cercade 80 livros, 1 computador e 1 impressora
UFU: varios livros ( em licitagdo), 3 computadores e 1 impressora
UFV: vérios livros ( em licitagcdo), 3 computadores.

UFOP: varios livros e computadores em licitagdes.

META 3: Viabilizar a participagcdo dos pesquisadores e alunos em congressos e
seminarios

Participacdo em eventos

Cicero Fernandes de Carvalho -UFU- viagem a UNICAMP, para participar da XVIII
Escola de Algebra, periodo 19-23 de julho de 2004. Trabalho apresentado: On the
bounds for the number of gaps of a Weierstrass semigroup of several points.

Antonio Luiz Rosa- UFOP- viagem a UNICAMP, para participar da XVIII Escola de
Algebra, periodo 19-23 de julho de 2004.

Participacdo em eventos a serem realizados

Cicero Fernandes de Carvalho - UFU- viagem a Recife, para participar da ALGA-04,
periodo 1-4 de setembro de 2004.
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Francinildo Nobre Ferreira - UFSJ, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60°.
SBA.

Mério Wilian Davila Davila - UFSJ, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60°.
SBA.

Luiz Claudio Pereira - UFV, viagem a Caxambu, participar do XXV Encontro Nacional
de Fisica de Particula e Campos, periodo 24/08/2004 a 28/08/2004.

Margareth da Silva Alves - UFV, viagem ao Rio de Janeiro, para participar do 60°.
SBA.

META 4: Realizagdo de dois minicursos e um encontro
Eventos a serem promovidos

Realizacdo da Primeira Olimpiada Regional de Matemética: Estd programada
também, na regido subordinada & Superintendéncia de Ensino — S&o Jodo Del Rey, a
realizacdo da Primeira Olimpiada Regional de Matemética entre as escolas publicas
estaduais e municipais (27 estaduais e 03 municipais), prevista para a primeira semana
de setembro de 2004, com intuito de motivar a participacédo futura dessas escolas na
Olimpiada Brasileira de Matemética.

Realizacdo do | Workshop de Teoria de Singularidades, Equacdes Diferenciais e
Geometria na UFV

Objetivos: Promover o intercAmbio entre pesquisadores das é&reas de Teoria de
Singularidades, Equacdes Diferenciais e Geometria do DMA-UFV e de outros centros
de pesquisa, assim como desenvolver discussfes de temas relacionados a estas
areas, a fim de produzir trabalhos cientificos.

Periodo: 23 a 26 de agosto de 2004

Participantes: Adolfo Washington Guzméan - DMA/UFV, Catarina Mendes de Jesus -
DMA/UFV, Derek Hacon - PUC/Rio, Jose Andres Martinez - Universidade de Valéncia
(Espanha), Juan Francisco Martinez - Universidade de Valéncia, Maria del Carmen
Romero Fuster - Universidade de Valéncia, Olimpio Hiroshi Miyagaki - DMA/UFV,
Simone Maria de Moraes - DMA/UFV e Sueli I. R. Costa - IMECC/UNICAMP.

Encontro com professores de Mateméatica do Ensino Fundamental e Médio: Como
parte das atividades a serem realizadas na UFSJ, com apoio do Instituto do Milénio,
estamos programando um Encontro Regional de Professores de Matematica do Ensino
Fundamental e Médio, de escolas publicas, a ser realizado em 29 de outubro de 2004.
Nesse evento, esta previsto um Minicurso de Geometria Plana e outras atividades
visando a divulgacéo de eventos como o da Olimpiada Brasileira de Matematica.

META 5: Realizacdo de dois workshops (nas areas de algebra e geometria
diferencial/ teoria de singularidades). Esta incluido na Meta 4.

Formacéo de Recursos Humanos Financiados pelo IM-AGIMB
Bolsas de Iniciacdo Cientifica

1. Prof. Luiz Claudio Pereira — UFV. Um Estudo sobre os Formalismos de Lagrange e de
Hamilton e suas Aplicacdes. Bolsista: Poliana Luz Moreira.
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Prof.2 Margareth da Silva Alves — UFV. Semigrupos Lineares. Bolsista: Bricela de Arruda
Franchini

. Prof.2 Marinés Guerreiro — UFV. Algebra Comutativa: O Cruzamento da Algebra
Abstrata com a Teoria Algébrica dos Numeros e a Geometria Algébrica. Bolsista:
Ariane Piovezan Entringer

. Prof.2 Simone Maria de Moraes — UFV. Espacos Topoldgicos via Teoria de Lie.
Bolsista: Lilian Neves Santa Rosa

. Prof. Francinildo Nobre Ferreira — UFSJ. Sobre uma Desigualdade de Erdos e
Mordell. Bolsista: Tiago Rodrigo Perdigédo

. Prof. Mario Wilian Davila Davila — UFSJ. Extensfes do Teorema do Valor Médio para
Integrais. Bolsista: Ana Rita Caetano Bochini

. Prof. Jocelino Sato —UFU. Superficies Minimas Estaveis. Bolsista: Helen Cristina
Vieira Freitas

. Prof.  Mércio José Horta Dantas — UFU. Oscilacdes Forcadas em um Sistema
Mecéanico néo Ideal. Bolsista: Uziel Paulo da Silva

. Prof. Walter dos Santos Motta Junior —UFU. Grafos: Aspectos Topolégicos e
Otimizacgéo de Trajetorias. Bolsista: José Eustaquio Ferreira.

10.Prof. Paulo Marcelo Dias de Magalhdes —UFOP. Estabilidade Assintética versus

Estabilidade Pratica. Bolsista: Justino Muniz Junior

11.Prof. Antbnio Luiz Rosa —UFOP. Unidades Unitarias e suas Ordens em algumas

Algebras de Grupo Modulares com Grupos de ordem 16. Bolsista: Francismara
Fernandes Guerra Silva

12.Prof. Jodo Luiz Martins — UFOP. Formulas de Recorréncia para a Soma de Séries

Infinitas. Bolsista: Marcia Nunes dos Santos.
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Centro Virtual em Desenvolvimento
Universidade Federal de Sdo Jodo del Rei - UFSJ
Sub-Coordenador: Francinildo Nobre Ferreira

Iniciacdo Cientifica

Através do Instituto do Milénio, o curso de Licenciatura em Matematica da UFSJ, foi
contemplado com duas bolsas de Iniciacdo Cientifica. Os bolsistas, os correspondentes
projetos e orientadores, séo:

1.

Bolsista: Tiago Rodrigo Perdigdo, CPF 068.323.586-95. “Sobre uma desigualdade de
Erdds e Mordell”. Orientador: Prof. Francinildo Nobre Ferreira, CPF 365.337.504-53.
Periodo: julho a dezembro de 2004.

Bolsista: Ana Rita Caetano Bochini, CPF 064.191.496-22. “Extensdes do Teorema do
Valor Médio para Integrais”. Orientador: Prof. Mario Wilian Davila Davila, CPF
464.861.230-00. Periodo: julho a dezembro de 2004.

Os dois projetos estdo sendo executados de acordo com o plano de trabalho apresentado
e a nossa expectativa é de apresenta-los no Seminario de Iniciagdo Cientifica da UFSJ,
ainda em 2004.

Encontro com professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio: Como
parte das atividades a serem realizadas na UFSJ, com apoio do Instituto do Milénio,
estamos programando um Encontro Regional de Professores de Matematica do Ensino
Fundamental e Médio, de escolas publicas, a ser realizado em 29 de outubro de 2004.
Nesse evento, esta previsto um Minicurso de Geometria Plana e outras atividades
visando a divulgacéo de eventos como o da Olimpiada Brasileira de Matemética.

Realizacdo da Primeira Olimpiada Regional de Matemética: Estd programada
também, na regido subordinada a Superintendéncia de Ensino —S&o Joao Del-Rei, a
realizacdo da Primeira Olimpiada Regional de Matemética entre as escolas publicas
estaduais e municipais (27 estaduais e 03 municipais), prevista para a primeira semana
de setembro de 2004, com intuito de motivar a participacédo futura dessas escolas na
Olimpiada Brasileira de Matemética.

Melhoria do acervo bibliogréfico: Através da nossa participacdo no IM-AGIMB, esta
sendo possivel a melhoria do acervo bibliografico do curso de Matematica em
aproximadamente 80 volumes.

Aquisicdo de equipamentos: Através da nossa participagdo no IM-AGIMB foram
adquiridos um computador e uma impressora para apoio nas atividades de pesquisa e
extensdo do Departamento e do Curso de Matematica da UFSJ.

Participacdo em eventos: Estd prevista, com apoio do IM-AGIMB, a nossa
participagdo, no préximo més de novembro, no 60° Seminario Brasileiro de Analise.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Uberlandia — UFU/FAMAT
Sub-Coordenador: Jocelino Sato

A ajuda do Instituto do Milénio AGIMB financiou a compra de equipamentos de micro
informatica, de livros técnicos especializados e esté financiando bolsas de curta duracao
(passagens e diarias) para desenvolvimentos de pesquisas conjuntas com pesquisadores
de outras instituicbes e a apresentacdo de trabalhos em congressos.

Trés micro-computadores e uma impressora ja adquiridos estdo sendo utilizados pelos
professores Jocelino Sato, Marcio José Horta Dantas e Walter dos Santos Motta Junior e
seus orientandos, nos respectivos projetos de iniciagéo cientifica, com bolsas financiadas
pelo Instituto do Milénio. Os projetos em desenvolvimentos sdo 0s seguintes:

Projeto 1

Titulo do Projeto: Superficies Minimas Estaveis.

Orientador: Prof Dr. Jocelino Sato FAMAT-UFU.

Orientando: Helen Cristina Vieira Freitas, aluna do Curso de Lic. e Bach. em Matematica.
Periodo de realizacao do projeto: junho 2004 a fevereiro 2005.

Resumo. Nesse projeto mostraremos como a representacdo de Weierstrass permite
produzir exemplos de superficies minimas em R®, estudando alguns exemplos classicos
de tais superficies. As superficies minimas séo caracterizadas por terem a curvatura
média S, = 0 e elas s&o pontos criticos para o funcional area para variagdes de M com
suporte compacto. Usaremos a caracterizacdo variacional dessas superficies para
estudar sua estabilidade.

Projeto 2

Titulo: Oscilagdes Forcadas em um Sistema Mecéanico nao Ideal
Orientador: Prof. Dr. Méarcio José Hortas Dantas
Orientando: Uziel Paulo da Silva

Resumo. Em diversos problemas de Matematica Aplicada, como por exemplo Vibracdes
de Estruturas e etc., as equac¢des matematicas que descrevem o seu comportamento sdo
equacdes diferenciais ordinarias ndo lineares. Naturalmente quando se considera
pequena amplitude das oscila¢cdes envolvida, estas equacdes podem ser aproximadas por
outras que séao lineares. No entanto, como a pratica em Engenharia tem demonstrado,
cada vez mais é necessario ter modelos mais realistas. Com isto a consideracdo das
equacdes ndo lineares originais € inevitavel.

Naturalmente uma investigacdo destes problemas néo lineares usando técnicas
numéricas é bastante util. No entanto, € importante ressaltar que qualquer abordagem
desta natureza € sempre limitada as simulacfes numéricas envolvidas. Sem duvida,
extrapolacdes sdo naturais (e talvez inevitaveis) neste contexto, mas se combinarmos tais
simula¢gdes numéricas com uma investigagdo analitica do problema, teremos um conjunto
de resultados muito mais amplo para guiar a intui¢do fisica numa situagcéo concreta por si
sé bastante complicada. Neste Plano de Trabalho vamos enfatizar algumas técnicas

analiticas nas investigacdes de alguns problemas mecanico.
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Projeto 3

Titulo: Grafos: aspectos topoldgicos e otimizacao de trajetorias.

Aluno: José Eustaquio Ferreira. Aluno do Curso de Lic. e Bach. em Matematica.
Orientador: Prof. Dr. Walter dos Santos Motta Junior.

Projeto de pesquisa: Aplicacdes genéricas e sequéncias generalizadas.

Resumo. Nesse projeto pretende-se, agregado ao projeto de pesquisa do orientador,
introduzir o bolsista no estudo de aspectos topoldgicos associados a grafos, bem como a
modelagem matematica via grafos.Por exemplo, como estender e testar a validade do
conceito de numero cromético para exemplos especificos de mergulhos, ou ainda como
analisar a complexidade de algoritmos aplicados a modelos especificos de grafos.O
objetivo principal é que o bolsista termine o projeto a par do estado atual de
desenvolvimento da teoria estudada e que também tome contato com problemas abertos

na area de pesquisa em questao.

Est4 sendo aguarda a compra de varios livros especializados que foram solicitados pelo
grupo de pesquisadores da Faculdade de Matemética envolvidos no projeto.

Duas viagens para intercambio cientifico e uma para apresentagéo de trabalho ja foram
realizadas e resultados ja comegam e ser alcangados. Além disso, outras viagens para
intercambio cientifico j& estdo programadas e deverao ser financiadas pelo Instituto.

O professor Geraldo Mércio de Azevedo Botelho desenvolveu, no periodo de 01/08/2004
a 07/08/2004, trabalho de pesquisa conjunta com o professor Daniel Marinho Pellegrino,
do DME-UFCG, tendo trabalhado em dois projetos. No primeiro, sobre a relacdo entre
tipos de holomorfia e ideais de aplicagbes multilineares entre espacos de Banach,
conseguiram identificar a propriedade que garante que o ideal de polinbmios gerados por
ideal de aplicacdes multilineares gera um tipo de holomorfia. Foram obtidos varios
exemplos, entre eles os métodos da fatoragdo e da linearizacdo. No segundo trabalho,
sobre a caracterizacdo dos espacos de Banach cujos duais sdo isomorfos a Iy,
conseguiram provar varias caracterizagdes do tipo: um espaco de Banach E tem dual
isomorfo a |; se e somente se todo polinbmio dominado definido em E € de tipo nuclear.
Os dois trabalhos estdo em fase final de checagem de resultados e serdo redigidos e
devidamente submetidos para publicacdo nos proximos meses.

O professor Cicero Fernandes de Carvalho iniciou os estudos dos topicos mencionados
em meu projeto de pesquisa, Cotas inferiores para as lacunas do semigrupo de
Weierstrass de varios pontos, tendo sido alcancados os primeiros resultados os quais
foram apresentados na XVIII Escola de Algebra, ocorrida no IMECC-UNICAMP, de 19 a
23 de julho de 2004, em uma conferéncia intitulada "On the bounds for the number of
gaps of a Weierstrass semigroup of several points”. Ele ir4 participar, de 01 a 04 de
setembro, do ALGA-04 (Sexto encontro sobre Algebra Comutativa e Geometria Algébrica)
em Recife.

O professor José Marcio Horta Dantas ira desenvolver trabalho de pesquisa conjunta com
o professor o Prof. José Manoel Balthazar (UNESP - Rio Claro), no periodo de 17/08/2004
a 19/08/2004.

O professor Walter dos Santos Motta Junior também esta programando um visita técnica
para os proximos meses, pretende ir trabalhar na Universidade Federal de S&o Carlos.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP
Sub-Coordenador: Paulo Marcelo Dias de Magalh&es

Projeto 1

Titulo: Formulas de Recorréncia para Somas de Séries Infinitas
Orientador: Jodo Luiz Martins
Bolsista: Marcia Nunes dos Santos

Estamos desenvolvendo trabalhos ligados a obter soma de series infinitas
através de formulas de recorréncia (recursivas), devemos ate meados de setembro do
corrente ano submeter nosso primeiro trabalho de iniciagdo cientifica ao 12° SIICUSP
(Simposio  Internacional de Iniciacdo Cientifica da USP) em S&o Paulo.
Juntamente com o Prof. Felipe Pimentel estamos também finalizando um novo trabalho
sob o tema de Classe de series infinitas e Formulas de recorréncia, que devera ser
submetido ao 60° seminario Brasileiro de analise que acontece no Rio de Janeiro em
novembro no IME/UERJ.

Projeto 2

Titulo: Unidades Unitarias e suas Ordens em algumas Algebras de Grupos Modulares
com Grupos de ordem 16

Orientador: Antonio Luiz Rosa

Bolsista: Francismara Fernandes Guerra Silva

Projeto 3

Titulo: Estabilidade Assintética versus Estabilidade Pratica
Orientador: Paulo Marcelo Dias de Magalhaes
Bolsista: Justino Muniz JUnior

Perspectivas Criadas pelo Projeto Milénio

Em relacdo a graduacdo o projeto IM causou um impacto imediato, pois pelo fato do
projeto IM-AGIMB ser coordenado pelo IMPA despertou em nossos alunos do
Bacharelado em Matematica um sentimento muito positivo, uma percepgcdo melhor
das possibilidades que uma carreira em mateméatica pode propiciar para quem tem
vocacao e pretensdes académicas. O nosso curso de Bacharelado em Matematica foi
criado como um desdobramento do curso de Licenciatura em Matematica, possuindo
um basico comum que enfatiza muito mais as disciplinas de Educacdo Matematica.
Isto criou uma distorcdo que influencia o estudante a optar pela Licenciatura, ndo
vendo nenhuma perspectiva de futuro no Bacharelado precisamente por se tratar de
um curso ainda incipiente desenvolvido por uma universidade que n&do é um centro de
exceléncia, apesar de ter sido o primeiro lugar a se estudar Mateméatica em nivel
superior no Brasil, segundo o Professor Elon Lages de Lima. Com o surgimento do
Projeto IM-AGIMB o Bacharelado em Matematica passa a se tornar uma opgao
atraente para os alunos de Inicia¢do Cientifica do nosso Departamento, principalmente
por vislumbrarem a possibilidade de realizarem, posteriormente, a pés-graduagédo no
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IMPA. Esse é o aspecto mais importante, no nosso modo de ver, do Projeto IM-
AGIMB. Ele veio nos ajudar na formagéao de futuros mateméticos talentosos.

Em relacdo ao intercdmbio com outras instituicbes, de imediato estamos
providenciando a visita do Professor Edson Alberto Coayla Teran da UFBA, para que
possamos incrementar os trabalhos que conjuntamente estamos desenvolvendo em
Equacbes Diferenciais Parciais Estocésticas e em sua Teoria Qualitativa. A sua vinda
esta prevista para 0 més de Outubro. O apoio em passagens aéreas, concedido pelo
IM-AGIMB, serd vital.

Em relacdo ao impacto causado na formacédo de mestres e doutores, o Projeto IM-
AGIMB foi, até o presente momento, o Unico estimulo concreto que tivemos de algum
orgdo governamental para tal finalidade. Os doutores do nosso Departamento, que até
entdo estavam trabalhando isoladamente, passaram a ter o IM-AGIMB como um
aglutinador, que nos auxiliard sobremaneira, principalmente abrindo para nés a
possibilidade de realizacdo de pdés-doutorado via IM-AGIMB, num futuro projeto de
Mestrado em Matematica, para o qual esperamos contar com o0s professores
coordenadores das areas matematicas cobertas pelo IM-AGIMB.

Participacdo em Congresso

Antonio Luiz Rosa, UFOP- viagem a UNICAMP, para participar da XVIII Escola de
Algebra, periodo 19 a 23 de julho de 2004.
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Centro Virtutal em Desenvolvimento
Universidade Federal de Vigosa - UFV
Coordenador: Olimpio Miyagaki

Projetos de Iniciacéo Cientifica

Prof.2 Simone Maria de Moraes. Espacos Topoldgicos via Teoria de Lie. Bolsista:
Lilian Neves Santa Rosa

Prof.2 Margareth da Silva Alves. Semigrupos lineares. Bolsista: Bricela de Arruda
Franchini - bricelaf@yahoo.com.br

Prof.2 Marinés Guerreiro. Algebra comutativa: o cruzamento da algebra abstrata com a
teoria algébrica dos numeros e a geometria algébrica. Bolsista: Ariane Piovezan
Entringer

Prof. Luiz Claudio Pereira. Um estudo sobre os formalismos de Lagrange e de
Hamilton e suas aplica¢cbes. Bolsista: Poliana Luz Moreira.

Observacgdes: A bolsista Poliana Luz Moreira iniciou seus trabalhos no projeto acima em
01 de julho de 2004 e desde entdo vem estudando a teoria relacionada ao formalismo de
Lagrange: coordenadas generalizadas, equacdes de transformacdo, sistemas
esclerondmicos, reonémicos, holondmicos e ndo-holonémicos, forgas generalizadas, os
principios de D'Alembert e Hamilton, algumas técnicas do calculo variacional e as
equacOes de Lagrange. Nesta parte do trabalho, a bolsista utilizou os livros Classical
Mechanics de Herbert Goldstein e Mecanica de Keith Symon.

A fim que o trabalho tenha um acompanhamento permanente, a bolsista tem-se
encontrado semanalmente com o orientador. Durante estes encontros sao esclarecidas
davidas sobre os topicos estudados, novas tarefas sdo agendadas para a proxima
semana e a bolsista recebe novas orientacdes.

No momento, a bolsista estd empenhada em aplicar a teoria estudada a certos problemas
fisicos e geométricos. O interesse é particularmente em suas formulagdes variacionais.
Alguns dos problemas que serdo considerados envolvem geodésica (curva que fornece a
menor distancia entre dois pontos de uma dada superficie), a catendide (superficie de
revolucdo minima), a catenaria, a braquistocrona, o péndulo cicloidal e a curva
pertencente a um plano, tendo extremidades fixas, tal que seu momento de inércia em
torno de um eixo perpendicular ao plano passando por uma origem fixa € um minimo.

Ha expectativa de que alguns dos resultados obtidos pela bolsista possam ser
apresentados em eventos cientificos do ano de 2005, por exemplo, o 24° Coldquio
Brasileiro de Matematica e o XVI Simpésio Nacional de Ensino de Fisica.

Viagens técnicas realizadas

Prof.2 Simone Maria de Moraes. Local: IMECC-UNICAMP. Periodo: 19 a 23 de julho
Contato: Prof.2 Sueli I. R. Costa
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Viagens técnicas a serem realizadas

1. Prof. Olimpio Hiroshi Miyagaki. Local: IMECC-UNICAMP. Periodo: Outubro/2004.
Contato: Prof.Djairo G. Figueiredo

2. Prof.2 Simone Maria de Moraes. Local: IMECC-UNICAMP. Periodo: Outubro/2004.
Contato: Prof.2 Sueli I. R. Costa

3. Prof.2 Margareth da Silva Alves. Local: Dm-UFScar. Periodo: Setembro de 2004.
Contato: Prof2. Claudia Buttarelle Gentile

4. Prof.2 Marines Guerreiro. Local: IME-USP. Periodos: 08 a 12 de outubro de 2004 e
em inicio de dezembro de 2004. Contato: Prof. Alexandre N. Grishkov

Objetivos: Discutir trabalho de pesquisa que esta sendo feito em conjunto com o
professor Alexandre N. Grishkov e discutir temas de pesquisa para o pos-doutorado da
prof®. Marinés.

Prof. Sandro Vieira Romero. Locais: IME-USP e IF-USP. Periodos: Setembro, Outubro e
Novembro. Contatos: Prof. Michael Forger e Prof. Dmitri Gitman

Objetivos: Discutir trabalhos que estdo sendo realizados em conjunto com o Prof.
Michael Forger (IME-USP) e acertar os detalhes do projeto de p6s-doutorado junto com o
Prof. Dmitri Gitman (IF-USP).

Congressos Organizados

Prof.2 Simone Maria de Moraes. | Workshop de Teoria de Singularidades, Equagdes
Diferenciais e Geometria

Objetivos: Promover o intercAmbio entre pesquisadores da areas de Teoria de
Singularidades, Equagdes Diferenciais e Geometria do DMA-UFV e de outros centros de
pesquisa, assim como desenvolver discussdes de temas relacionados a estas areas, a fim
de produzir trabalhos cientificos.

Periodo: 23 a 26 de agosto de 2004

Participantes: Adolfo Washington Guzman - DMA/UFV, Catarina Mendes de Jesus -
DMA/UFRV, Derek Hacon - PUC/Rio, Jose Andres Martinez - Universidade de Valéncia
(Espanha), Juan Francisco Martinez - Universidade de Valéncia, Maria del Carmen
Romero Fuster - Universidade de Valéncia, Olimpio Hiroshi Miyagaki - DMA/UFV, Simone
Maria de Moraes - DMA/UFV e Sueli I. R. Costa - IMECC/UNICAMP.

Roteiro

1. Impacto que o Instituto do Milénio teve nas condigbes de trabalho, pesquisa e
formac&o de mestres e doutores

O apoio do Instituto, com as concessdes de bolsas de Iniciacdo Cientifica, aquisicdes
de bens e apoio as viagens, estimulou os doutores do Departamento a darem um
novo impulso em seus trabalhos de pesquisa.
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2.

O IM-AGIMB contribuiu para integrar a instituicdo no quadro mais amplo da
matematica brasileira, em particular promovendo o intercAmbio com outros centros

Através do apoio do IM-AGIMB foi possivel trazer pesquisadores de outros centros
para a realizagdo do workshop, e também permitird que os pesquisadores fagcam
viagens técnica, por exemplo, para, IMECC-UNICAMP, DM-UFSCAR,IM-USP, IF-USP
a fim de discutir pesquisa com varios pesquisadores de renome.

E bom lembrar que a possibilidade de viajar para discutir questées com pesquisadores
das mais importantes instituicdes do Brasil é fundamental para o desenvolvimento de
pesquisas cientificas de qualidade no DMA/UFV.

Impacto que o Instituto do Milénio teve no programa de iniciacdo cientifica e poés-
graduacéo da instituicdo

O impacto foi positivo, pois permitiu ampliar o programa de iniciagdo cientifica do
DMA, o que tem contribuido imensamente na formacao de recursos humanos para a
pés-graduagdo em Matematica, visto que a maioria de nossos estudantes que
desenvolvem projetos de I.C. tem obtido desempenho muito bom a excelente nos
mestrados e doutorados que tém feito. Além disso, as bolsas de iniciagdo cientifica
patrocinada pelo Instituto do Milénio favoreceram o intercambio de informacdes entre
os doutores e os alunos de graduagédo, incentivando o aprimoramento didatico e
intelectual das duas partes.
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