Workshop em Sistemas Dinamicos Evolucionéarios e Modelagem
Fisico-Bioldgica

IMPA, 9 a 20 de fevereiro de 2004

RELATORIO DE ATIVIDADES

O objetivo desta escola de verdo e workshop, com duracdo de trés semanas, foi o de
colocar em contato estudantes e pesquisadores das ciéncias bioldgicas com estudantes
e pesquisadores em vérias areas da matematica. Problemas atuais e relevantes das
ciéncias biologicas foram expostos, e foram apresentadas algumas técnicas
matematicas avancadas que vem sendo utilizadas recentemente no estudo destes
problemas.

As ciéncias biologicas estdo recebendo cada vez mais o impacto dos métodos
matematicos (como a Fisica e a Engenharia ja tradicionalmente tem recebido). O aporte
da matemética causa por um lado a queda das barreiras feudais" entre as varias
disciplinas cientificas e, por outro lado, ndo apenas a revitalizacdo de técnicas
classicas, mas o aparecimento de novas areas de pesquisa em matematica.

O primeiro workshop, foi realizado no periodo de 4 de fevereiro (terca) a 14 de
fevereiro (sexta) de 2003

Além dos estudantes e professores, de todo o Brasil e do exterior, participando do
programa de verdo do IMPA, o evento teve a cooperacao de varias outras instituicoes
do Rio de Janeiro, como o LNCC, o Instituto de Biofisica da UFRJ (IBCCF), e a Fiocruz.
Foi encorajado e oferecido bastante tempo de discusséo entre os participantes.

Os temas de interesse incluiram, mas ndo se limitaram, a modelagem bioldgica, (por
exemplo bio-engenharia tecidual), dindmica celular, quimiotaxia, visualizacdo médica e
microscopia, dinamica evolucionaria (dinAmica viral, evolucdo de cooperagdo, e
gramatica universal em gendmica.)

Apresentamos, um conjunto de seminarios e mini-cursos em diversas areas de Bio-
Matematica. Em particular iniciamos com um mini-curso introdutério (em portugués)
ministrado pelo Dr. Fabio Chalub (Vienna), ex-aluno do IMPA que no momento se
encontra desenvolvendo pesquisa em quimiotaxia e movimento celular.

Para a sua realizagdo o Workshop contou com o apoio financeiro do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), da FIOCRUZ, da Packard
Foundation da Wolfgang Pauli Inst. (Vienna), bem como de varias universidades
brasileiras e outras agéncias de amparo a pesquisa estaduais que financiaram a
passagem de seus pesquisadores. Esta atividade foi compartiihada o Instituto do
Milénio — IM-AGIMB e o IMPA.

O Comité Organizador foi formado por: Jacob Palis Jr., (IMPA), Jair Kaoiller
(LNCC&FGV), W. Zin (IBCCF) e Jorge P. Zubelli (IMPA)



A seguir, descreveremos as atividades cientificas ocorridas neste evento, com 0s
respectivos responsaveis, e a lista dos participantes inscritos.

MINICURSOS:
Fabio Chalub (Lisboa) A tutorial on game theory (ministrado em portugués)

Karl Sigmund (Vienna), Evolutionary game theory | (minicourse)

LISTA DE PALESTRAS:

Karl Sigmund (Vienna) Modelling public goods games

Jerson Lima (UFRJ) Protein conformation diseases

Martin Nowak (Harvard), Virus dynamics

Michael Forger (USP), The search for symmetries in the genetic code: Finite groups.
Franziska Michor (Harvard), Somatic evolution of cancer

José F. Fontanari (IFSC-USP), Zipf's law, language and population genetics.

Rita Zorzenon (UFPE), Pattern formation in a model describing the dynamics of HIV
infection

Martin Nowak (Harvard), Evolutionary graph theory

Hyun Mo Yang (UNICAMP), Epidemiologia matematica de doencas infecciosas de
transmisséo direta

Rita Zorzenon (UFPE), A tutorial on imunology and epidemiology

Christoph Hauert (UBC) , Effects of population structures on the evolution of
cooperation

Rita de Almeida (UFRGS), Information space dynamics for neural networks
Fabio Chalub (Lisboa) Introduction to Chemotaxis

Yasmin Dolak (Vienna), An advection-dominated model for chemotaxis
Peter Markowich (Vienna), Kinetic Models for Chemotaxis

J. Hofbauer (Vienna), Intermingled basins for two species competition systems



Paulo M. Oliveira (IF-UFF), Simple Bit-String Speciation Model

José Soares Andrade Jr (UFC), Interplay between geometry and flow distribution in an
airway tree

Michael Turelli (UCD), The consequences of genetic drift on polygenic characters
under a general model of epistasis

Alexandre Colato (IFSC-USP), Accumulation of mutations in asexual lineages: The
Muller's Ratchet

Fernanda Mello (HUCFF-UFRJ), Mathematical Models - Applications for Tuberculosis
Control

J. Hofbauer (Vienna), Intermingled basins for two species competition systems

Michael Turelli (UCD), Polygenic variation maintained by balancing selection:
Pleiotropy, sex-dependent allelic effects and GxE interactions

Além das palestras, tivemos tambem um mesa redonda:

MESA REDONDA EM BIOLOGIA-MATEMATICA

IMPA, Dia 9 de fevereiro de 2004

No dia 9/2, segunda feira, apos a abertura (9h30) do Workshop em Sistemas Dinamicos
Evolucionarios e Modelagem Fisico-Biologica, foi realizada uma mesa-redonda (11h-
12h30), sobre aplicacbes recentes da Biomatematica, em particular em controle
epidemioldgico e em tratamento individual de infecgfes virais, especialmente HIV.
Compuseram a mesa os professores Martin Nowak (Harvard) e Karl Sigmund (Viena),
Carlos Morel (Fiocruz) e Jerson Lima (UFRJ).

Apos as apresentacgdes, de 10-15 min, houve um debate de 30 min aberto ao publico.
Nowak e Sigmund falaram sobre 0s as novas idéias mateméticas para Dinamica
Viral, Genética do Cancer e Sistemas Dinamicos

Evolucionarios (incluindo Teoria dos Jogos e Aplicacbes e Evolucdo da
Linguagem).

Morel falou sobre os promissores Avan¢os em Ciéncia e Tecnologia para o Controle
de Doencas e sobre Uma Visao dos

Biocientistas Sobre os Novos Recursos em Mateméatica/Biocomputacéao.

Lima falou sobre a Termodindmica das Moléculas da Vida e Genomica e
Estruturas Protednicas: Promessas para uma Nova Medicina.

The thermodynamics of the molecules of life. (Most problems of protein and RNA folding
remains unsolved).

Genomics and Structural Proteomics: Promises for a Real New Medicine
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