Combinatoria

Resumo conceitual dos avangos alcangados na area nos ultimos 30 meses

Parte substancial dos avancos na area de combinatéria e algoritmos combinatérios no
pais, nos ultimos 30 meses, podem ser classificados em algumas subareas:

1.

Teoria dos grafos. Carvalho, Lucchesi, e Murty avangaram consideravelmente na
investigacdo da estrutura de emparelhamentos em grafos cobertos por
emparelhamentos perfeitos. Varios destes trabalhos se inspiram em trabalhos
classicos de Lovasz. Parte substancial dos resultados daqueles autores foram
publicados em uma série de 3 trabalhos no J. Combinatorial Theory B, um dos
periédicos de maior destaque na area, em 2002. Também na &rea da teoria dos
grafos, avancos foram obtidos em mudltiplas frentes por de Figueiredo e seus co-
autores e Szwarcfiter e seus co-autores.

Teoria dos matrdides. Lemos e Oxley obtiveram varios resultados estruturais e
extremais para matrdides e grafos. Dois trabalhos de destaque nesta linha séo
devidos a Lemos e Lemos e Oxley: o primeiro tem origens em trabalhos de
Cunningham e Seymour sobre a reconstrutibilidade de matréides binarios, a menos de
dualidade, a partir de suas fun¢cBes de conexidade, e o segundo em trabalhos de
Mader sobre a existéncia de circuitos removiveis em grafos 2-conexos. Estes
trabalhos foram publicados no J. Combinatorial Theory B e no J. Graph Theory.

Pseudoaleatoriedade e grafos aleatdrios. Kohayakawa e R&Odl e co-autores
continuaram seus trabalhos investigando grafos e hipergrafos pseudoaleatérios, o
lema de regularidade de Szemerédi e suas variantes, e grafos aleatérios. Seus
trabalhos foram publicados em periédicos como o Combinatorics, Probability e
Computing, Israel J. Mathematics, J. Combinatorial Theory A, Random Structures &
Algorithms, e SIAM J. Computing.

Algoritmos combinatérios. A investigacdo e o0 desenvolvimento de algoritmos
combinatérios teve varias vertentes. Os trabalhos abrangeram desde o
desenvolvimento de algoritmos em grafos até algoritmos de empacotamento
geomeétrico em dimensdes altas. Os trabalhos foram publicados em periddicos como o
Algorithmica, J. Algorithms, SIAM J. Computing, Information Proc. Letters, e Theoret.
Comput. Sci.

Aplicagdes. No pais, a bioinforméatica foi a linha de pesquisa aplicada de maior
impacto dentro das areas de combinatéria, algoritmos, e computacdo. Nesta linha,
varios trabalhos foram publicados em periddicos de grande destaque, como a Nature,
Nature Genetics, Annual Review of Phytopathology, Yeast, e J. Bacteriology.

Foi publicado pela Springer-Verlag um livro contendo resenhas de varias subareas da
combinatdria nas quais ha reconhecidos especialistas no pais. Este livro, publicado em
2003, contém trabalhos sobre (1) grafos cobertos por emparelhamentos (Carvalho,
Lucchesi, e Murty), (2) pseudoaleatoriedade e o lema de regularidade (Kohayakawa e
RodI), (3) andlise de seqiiéncias na biologia computacional (Sagot e Wakabayashi), e (4)
grafos clique (Szwarcfiter).



Contribuicdo do IM-AGIMB para o desenvolvimento da &rea de combinatéria no pais

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades cientificas nas é&reas de
combinatéria e algoritmos no pais. Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros cientificos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao pais. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobas (Memphis e Cambridge), P. Pudlak
(Acad. Tcheca de Ciéncias), B. Reed (McGill), e V. Rodl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matematicos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize.

Embora a area de combinatoria e algoritmos ja tenha fortes raizes no pais e a pesquisa
nacional seja reconhecida internacionamente, ha ainda acentuada necessidade de a area
crescer. Esta area, tradicionalmente, congrega pesquisadores ligados a departamentos
de ciéncia da computagdo e matematica.

O IM-AGIMB tem possibilitado uma maior interagdo entre pesquisadores e alunos de
departamentos, subareas, e interesses diversos, fortalecendo dessa forma a area como
um todo. Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsavel por um substancial avango da
area no Brasil.

Cabe também mencionar que a area de combinatéria e algoritmos pode ter papel
importante em varias areas interdisciplinares, pondendo ser uma ponte natural que liga a
matematica a certas areas da ciéncia moderna. O IM-AGIMB tem o potencial de
estabelecer e promover tais atividades interdisciplinares.

Em todas as formas de apoio, a estrutura agil e a flexibilidade do IM-AGIMB tém sido
caracteristicas decisivas para 0 sucesso.

Impacto do IM-AGIMB na organizacdo de eventos cientificos e visitas de
pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB teve papel de destaque na organizacdo, dentre outros, dos seguintes
eventos na area de combinatoria e algoritmos no pais:

1. Workshop on Combinatorics, Probability, and Computing, 12/2-14/2/2004, IMPA, RJ.

2. Workshop on Combinatorics, Random Structures, and Algorithms, 12-13/3/2003,
IMPA, Rio de Janeiro, RJ.

3. Workshop on Combinatorics, Algorithms, and Applications, 1/9-5/9/2003, Ubatuba,
SP.

4. Extended Workshop on Combinatorics, 4/3-14/3/2002, S&o Paulo/Ubatuba/RJ.

Dentre os participantes destes encontros, mencionamos 0S seguintes pesquisadores,
todos de reconhecimento internacional:

Alan Frieze (Carnegie Mellon), Alfredo Viola (U. de la Republica), Andrew Thomason
(Cambridge), Béla Bollobds (Memphis e Cambridge), Brendan Nagle (Georgia Tech.),
Bruce Reed (McGill), Bruce Richmond (Waterloo), Christian Mauduit (Luminy), Dwight
Duffus (Emory University), Esko Ukkonen (U. of Helsinki), Gérard P. Cornuéjols (Carnegie
Mellon), Hanno Lefmann (T.U. Chemnitz) Jeremy Spinrad (Vanderbilt), Jozef Skokan
(Urbana-Champaign) Louis H. Kauffman (Chicago), Marcos Kiwi (U. de Chile), Marie-
France Sagot (INRIA, Rhone-Alpes), Oliver Riordan (Cambridge), Pavel Pudlak,



(Academia Tcheca de Ciéncias), Prabhakar Raghavan (Verity e Stanford), U.S.R. Murty
(Waterloo), Vojetch Radl (Emory University).

Destacamos o0 nivel dos participantes destes eventos, dentre 0s quais tivemos
palestrantes de Congressos Internacionais de Matematicos (Bollobas, Pudladk, Reed, e
Rodl) e granhadores do Fulkerson Prize (Cornuéjols e Frieze).

Finalmente, mencionamos que no Coléquio Brasileiro de Matemética em 2003, outro
evento que conta com forte apoio do IM-AGIMB, foi um dos plenaristas Noga Alon (Tel
Aviv Univ.), um dos grandes lideres atuais da area de combinatéria.
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Glauber Ferreira Cintra. Algoritmos para problemas de corte de guilhotina
bidimensional. Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.

Liliane Rose Benning Salgado. Algoritmos de aproximacdo para particdes conexas
em grafos. Orientador: Yoshiko Wakabayashi (IME-USP), 2004.

Artur Alves Pessoa. Dois problemas de otimizagdo em grafos: transporte em redes de
dutos e busca com custos de acesso. Orientador: Ruy Luiz Milidit (DI-PUC-RJ), 2003.

Elder Magalhes Macambira. Uma abordagem poliédrica para problemas de otimizacao
combinatoria com aplicagdes no planejamento de redes telefénicas. Orientadores: N.
Maculan (COPPE-UFRJ) e C.C. de Souza (IC-UNICAMP), 2003.

Emerson Alexandre de Oliveira Lima. CAdigos de Gauss ndo 2-face coloriveis em RP?.
Orientador: Séstenes Lins (DM-UFPE), 2003.
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Loana Tito Nogueira. Particionamento e extensdo de grafos cordais em conjuntos
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14. Zanoni Dias. Rearranjo de genomas: uma coletanea de artigos. Orientador: J.

Meidanis (IC-UNICAMP), 2002.



