
Combinatória

Resumo conceitual dos avanços alcançados na área nos últimos 30 meses

Parte substancial dos avanços na área de combinatória e algoritmos combinatórios no
país, nos últimos 30 meses, podem ser classificados em algumas subáreas:

1. Teoria dos grafos.  Carvalho, Lucchesi, e Murty avançaram consideravelmente na
investigação da estrutura de emparelhamentos em  grafos cobertos por
emparelhamentos perfeitos.  Vários destes trabalhos se inspiram em trabalhos
clássicos de Lovász.  Parte substancial dos resultados daqueles autores foram
publicados em uma série de 3 trabalhos no J. Combinatorial Theory B, um dos
periódicos de maior destaque na área,     em 2002. Também na área da teoria dos
grafos, avanços foram obtidos em múltiplas frentes por de Figueiredo e seus co-
autores e Szwarcfiter e seus co-autores.

2. Teoria dos matróides. Lemos e Oxley obtiveram vários resultados estruturais e
extremais para matróides e grafos.  Dois trabalhos de destaque nesta linha são
devidos a Lemos e Lemos e Oxley: o primeiro tem origens em trabalhos de
Cunningham e Seymour sobre a reconstrutibilidade de matróides binários, a menos de
dualidade, a partir de suas funções de conexidade, e o segundo em trabalhos de
Mader sobre a existência de     circuitos removíveis em grafos 2-conexos. Estes
trabalhos foram publicados no J. Combinatorial Theory B e no J. Graph Theory.

3. Pseudoaleatoriedade e grafos aleatórios. Kohayakawa e Rödl e co-autores
continuaram seus trabalhos investigando grafos e hipergrafos   pseudoaleatórios, o
lema de regularidade de Szemerédi e suas variantes, e grafos aleatórios.  Seus
trabalhos foram publicados em periódicos como o Combinatorics, Probability e
Computing, Israel J. Mathematics,  J. Combinatorial Theory A, Random Structures &
Algorithms, e SIAM J. Computing.

4. Algoritmos combinatórios. A investigação e o desenvolvimento de algoritmos
combinatórios teve várias vertentes.  Os trabalhos abrangeram desde o
desenvolvimento de algoritmos em grafos até algoritmos de empacotamento
geométrico em dimensões altas.  Os trabalhos foram publicados em periódicos como o
Algorithmica, J. Algorithms, SIAM J. Computing, Information Proc. Letters, e Theoret.
Comput. Sci.

5. Aplicações.  No país, a bioinformática foi a linha de pesquisa aplicada de maior
impacto dentro das áreas de combinatória, algoritmos, e computação.  Nesta linha,
vários trabalhos foram publicados em periódicos de grande   destaque, como a Nature,
Nature Genetics, Annual Review of Phytopathology,  Yeast, e J. Bacteriology.

Foi publicado pela Springer-Verlag um livro contendo resenhas de várias subáreas da
combinatória nas quais há reconhecidos especialistas no país. Este livro, publicado em
2003, contém trabalhos sobre (1) grafos cobertos por emparelhamentos (Carvalho,
Lucchesi, e Murty), (2) pseudoaleatoriedade e o lema de regularidade (Kohayakawa e
Rödl), (3) análise de seqüências na biologia computacional (Sagot e Wakabayashi), e (4)
grafos clique (Szwarcfiter).



Contribuição do IM-AGIMB para o desenvolvimento da área de combinatória no país

O IM-AGIMB tem promovido fortemente as atividades científicas nas áreas de
combinatória e algoritmos no país.  Em linhas gerais, seu apoio tem tomado a forma de
planejar e promover encontros científicos bem como a vinda de pesquisadores de grande
destaque ao país. Por exemplo, o IM-AGIMB foi fundamental para a vinda de
pesquisadores como N. Alon (Tel Aviv), B. Bollobás (Memphis e Cambridge), P. Pudlák
(Acad. Tcheca de Ciências), B. Reed (McGill), e V. Rödl (Emory Univ.), todos palestrantes
de Congressos Internacionais de Matemáticos, e G. Cornuéjols (Carnegie Mellon) e A.
Frieze (Carnegie Mellon), ambos ganhadores do Fulkerson Prize.

Embora a área de combinatória e algoritmos já tenha fortes raízes no país e a pesquisa
nacional seja reconhecida internacionamente, há ainda acentuada necessidade de a área
crescer.  Esta área, tradicionalmente, congrega pesquisadores ligados a departamentos
de ciência da computação e matemática.

O IM-AGIMB tem possibilitado uma maior interação entre pesquisadores e alunos de
departamentos, subáreas, e interesses diversos, fortalecendo dessa forma a área como
um todo.   Em resumo, o IM-AGIMB tem sido responsável por um substancial avanço da
área no Brasil.

Cabe também mencionar que a área de combinatória e algoritmos pode ter papel
importante em várias áreas interdisciplinares, pondendo ser uma ponte natural que liga a
matemática a certas áreas da ciência moderna.  O IM-AGIMB tem o potencial de
estabelecer e promover tais atividades interdisciplinares.

Em todas as formas de apoio, a estrutura ágil e a flexibilidade do IM-AGIMB têm sido
características decisivas para o sucesso.

Impacto do IM-AGIMB na organização de eventos científicos e visitas de
pesquisadores nacionais e internacionais

O IM-AGIMB teve papel de destaque na organização, dentre outros, dos seguintes
eventos na área de combinatória e algoritmos no país:

1. Workshop on Combinatorics, Probability, and Computing, 12/2-14/2/2004, IMPA, RJ.

2. Workshop on Combinatorics, Random Structures, and Algorithms, 12-13/3/2003,
IMPA, Rio de Janeiro, RJ.

3. Workshop on Combinatorics, Algorithms, and Applications, 1/9-5/9/2003, Ubatuba,
SP.

4. Extended Workshop on Combinatorics, 4/3-14/3/2002, São Paulo/Ubatuba/RJ.

Dentre os participantes destes encontros, mencionamos os seguintes pesquisadores,
todos de reconhecimento internacional:

Alan Frieze (Carnegie Mellon), Alfredo Viola (U. de la Republica), Andrew Thomason
(Cambridge), Béla Bollobás (Memphis e Cambridge), Brendan Nagle (Georgia Tech.),
Bruce Reed (McGill), Bruce Richmond (Waterloo), Christian Mauduit (Luminy), Dwight
Duffus (Emory University), Esko Ukkonen (U. of Helsinki), Gérard P. Cornuéjols (Carnegie
Mellon), Hanno Lefmann (T.U. Chemnitz) Jeremy Spinrad (Vanderbilt), Jozef Skokan
(Urbana-Champaign) Louis H. Kauffman (Chicago), Marcos Kiwi (U. de Chile), Marie-
France Sagot (INRIA, Rhône-Alpes), Oliver Riordan (Cambridge), Pavel Pudlák,



(Academia Tcheca de Ciências), Prabhakar Raghavan (Verity e Stanford), U.S.R. Murty
(Waterloo), Vojetch Rödl (Emory University).

Destacamos o nível dos participantes destes eventos, dentre os quais tivemos
palestrantes de Congressos Internacionais de Matemáticos (Bollobás, Pudlák, Reed, e
Rödl) e granhadores do Fulkerson Prize (Cornuéjols e Frieze).

Finalmente, mencionamos que no Colóquio Brasileiro de Matemática em 2003, outro
evento que conta com forte apoio do IM-AGIMB, foi um dos plenaristas Noga Alon (Tel
Aviv Univ.), um dos grandes líderes atuais da área de combinatória.
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